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บทคดัย่อ  งานวิจัยคร้ังน้ีเป็นงานวิจัยเชิงการศึกษาภาคตัดขวาง (cross-sectional study) มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการ

จัดการน�า้เสยี และคุณภาพน�า้ทิ้งของโรงล้างขยะถุงพลาสตกิของมหาวิทยาลัยอบุลราชธานี เกบ็ข้อมูลโดยใช้แบบส�ารวจ 

การจัดการน�า้เสยีและวิเคราะห์คุณภาพน�า้เสยีทางห้องปฏบิตักิาร โดยเกบ็ตวัอย่างน�า้เสยี 3 จุด ได้แก่ กระบวนการ

ล้างพลาสตกิ บ่อบ�าบดัน�า้เสยีแบบบ่อหมักไร้อากาศ และบ่อสดุท้าย (บ่อดนิ) ผลการศกึษา พบว่า มกีารปฏบิตัติาม

ข้อก�าหนดการจัดการน�า้เสยี ร้อยละ36.36 คุณภาพน�า้ทิ้ง ผ่าน 15 พารามิเตอร์ คิดเป็นร้อยละ 88.23 และไม่ผ่าน 2 

พารามเิตอร์ คือ ค่า pH และ total dissolved solids (TDS) คิดเป็นร้อยละ 11.77 โดยเทยีบกบัมาตรฐานตาม

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม เร่ืองก�าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน�า้ทิ้งจากแหล่งก�าเนิด 

ประเภทโรงงานอตุสาหกรรม นิคมอตุสาหกรรม และเขตประกอบการ พ.ศ. 2560 และพบว่าระบบบ�าบดัน�า้เสยี มี

ประสทิธภิาพในการบ�าบดัน�า้เสยี ระหว่างร้อยละ 27.39 ถงึร้อยละ 95.80 โดยมปีระสทิธภิาพในการบ�าบดัสงูสดุใน

พารามเิตอร์ ค่าซีโอด ี และค่าบโีอด ี ตามล�าดบั และมค่ีาปริมาณโลหะหนักไม่เกนิมาตรฐาน ดงัน้ันการแก้ไขปัญหา

คุณภาพน�า้ทิ้งของโรงล้างขยะพลาสตกิควรแก้ปัญหาที่แหล่งก�าเนิดที่เกดิจากการใช้สารเคมซัีกล้าง และเพ่ิมระยะเวลา 

กกัเกบ็น�า้ ตรวจสอบระบบหมุนเวียนน�า้ของบ่อสดุท้าย และก�าหนดให้ความลึกของบ่อไม่ควรเกนิ 2 เมตร 
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ปริมาณขยะพลาสตกิและโฟมมากถงึ 2.7 ล้านตนั หรือ

เฉล่ีย 7,000 ตันต่อวัน แบ่งเป็นถุงพลาสติกร้อยละ 

80.00 หรือ 5,300 ตนัต่อวัน หรือประมาณ 2 ล้านตนั 

ส่วนที่เหลือเป็นขยะโฟมประมาณ 700,000 ตนั ซ่ึงต้อง

ใช้เวลาย่อยสลายยาวนานถึง 450 ปี โดยพบว่าขยะ

พลาสตกิร้อยละ 50.00 ก�าจัดไม่ถูกวิธ ีที่ส �าคัญหากใช้วิธี

ฝงักลบจะใช้พ้ืนที่มากกว่าขยะปกตถิงึ 3 เทา่ หรือหากน�า

ไปเผาท�าลาย จะท�าลายสิ่งแวดล้อมอย่างมาก รวมทั้งมี

บทน�า
ทัว่โลกผลิตขยะพลาสตกิประมาณ 6,300 ล้านตนั ใน

จ�านวนน้ีถูกน�าไปรีไซเคิลประมาณร้อยละ 9.00 เข้า

โรงงานเผาขยะร้อยละ 12.00 และหลงเหลือปนเป้ือนใน

สิ่งแวดล้อมร้อยละ 79.00 ถ้าแนวโน้มการผลิตและการ

จัดการขยะยังด�าเนินต่อไปแบบปัจจุบัน คาดการณ์ว่า

ภายในปี 2593 ขยะพลาสตกิประมาณ 12,000 ล้านตนั

จะยังคงหลงเหลืออยู่ในสิ่งแวดล้อม ด้านประเทศไทยมี



Journal of Health Science 2022 Vol. 31 No. 4714

Wastewater Management of Plastic Bag Washing Plant at Ubon Ratchathani University

สารตกค้างในสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากถุงพลาสติกท�าจาก

เมด็ปิโตรเลียม ท�าให้มกีารปนเป้ือนของสารตกค้างในดนิ

และน�า้ ส่งผลก่อให้เกดิกา๊ซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตขุอง

ภาวะโลกร้อนในปัจจุบนั ขณะที่ปี 2561 ไทยน�าเข้าขยะ

พลาสติกมากถึง 481,381 ตัน สูงเป็นอันดับ 3 ใน

อาเซียน โดยถุงพลาสติก กล่องโฟม และบรรจุภัณฑ์

พลาสติก คือขยะทะเล 3 อนัดับแรกที่พบมากที่สดุ มี

จ�านวนรวมกันมากกว่าหน่ึงแสนช้ิน เหล่าน้ีคือมลพิษที่

เป็นภยัคุกคามหลักของระบบนิเวศและความหลากหลาย

ทางชีวภาพทางทะเล โดยล่าสดุไทยประกาศเจตนารมณ์

ว่าจะห้ามน�าเข้าขยะพลาสติกภายในปี 2564(1) ส�าหรับ

จังหวัดอบุลราชธานี พบว่า มปีริมาณขยะมูลฝอยเกดิขึ้น

เฉล่ียวันละ 1,838.13 ตนั มอีงค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

ที่มีการรวบรวมขยะมูลฝอยไปก�าจัด จ�านวน 102 แห่ง 

ซ่ึงสามารถรวบรวมไปก�าจัดประมาณ 763.69 ตัน/วัน 

โดยสามารถก�าจัดได้ถูกหลักวิชาการประมาณ 583.56 

ตนั/วัน (คิดเป็นร้อยละ 31.75 ของปริมาณขยะที่เกดิขึ้น

ทั้งหมด) ปริมาณขยะที่ถูกน�าไปใช้ประโยชน์ทั้งหมด 

381.47 ตนั/วัน (คิดเป็นร้อยละ 20.75 ของปริมาณขยะ

ที่เกดิขึ้นทั้งหมด) มีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่มีขยะ

ตกค้าง 50 แห่ง โดยมขียะสะสมตกค้างในปี พ.ศ. 2559 

ลดลงเหลือ 18,634.20 ตัน คิดเป็นปริมาณขยะสะสม

ตกค้างลดลงร้อยละ 33.78(2) อตัราการเกดิขยะของคน

เฉล่ียเป็นปริมาณขยะ 1.14 กโิลกรัม/คน/วัน ซ่ึงอตัรา

การเกดิขยะถุงพลาสติกมีประมาณร้อยละ 12.00 ของ

ปริมาณขยะทั้งหมดโดยมีอตัราการเกดิขยะถุงพลาสติก

ของคน 0.14 กโิลกรัม/คน/วัน ซ่ึงจากการที่พลาสตกิมี

คุณสมบตัยิากต่อการสลายตวัและเสื่อมสภาพ ท�าให้ขยะ

มูลฝอยประเภทพลาสติกคงอยู่ในสภาพแวดล้อมได้เป็น

เวลานาน ก่อให้เกดิภาระในการจัดการ ส่งผลให้เกดิการ

ปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อมอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ เช่น การ

ชะล้างองค์ประกอบทางเคมขีองพลาสตกิไปกบัน�า้เสยีซ่ึง

อาจปนเป้ือนสู่ห่วงโซ่อาหารและเป็นอนัตรายต่อสขุภาพ

มนุษย์(3) 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีซ่ึงเป็นหน่วยงานที่เห็น

ความส�าคัญของการน�าขยะประเภทพลาสตกิมาเพ่ิมมูลค่า

โดยใช้กระบวนการคัดแยกด้วยเคร่ืองจักรก่อนเข้าสู ่

โรงล้างขยะพลาสตกิซ่ึงมกีระบวนการใช้น�า้ที่ส �าคัญได้แก่ 

การล้าง การสะบดั การเป่าให้แห้ง และเกดิการใช้สารเคมี

ในกจิกรรมการล้างขยะพลาสตกิ ท�าให้น�า้ทีใ่ช้ในกระบวน-

การล้างขยะพลาสติกมีคุณภาพลดลงจนเกิดเป็นน�า้เสีย 

โดยโรงล้างขยะพลาสตกิมหาวิทยาลัยอบุลราชธานี มกีาร

บ�าบดัน�า้เสยีด้วยระบบบ่อหมกัไร้อากาศ (modified cov-

ered lagoon: MCL) และบ่อบ�าบดัน�า้เสยีแบบบ่อดนิ ซ่ึง

คล้ายกบับ่อแฟคัลเททฟี ซ่ึงตั้งแต่โรงล้างขยะพลาสติก

เปิดท�าการยังไม่ได้รับการตรวจสอบคุณภาพน�า้เสยีและ

น�า้ทิ้งมาก่อน 

น�า้เสยีที่มาจากโรงล้างขยะพลาสติกมีผลกระทบต่อ

ระบบนิเวศ ซ่ึงน�า้เสยีมักประกอบด้วยสารอนิทรีย์ที่ย่อย

สลายง่าย (readily biodegradable organic substances) 

และสารประกอบอนิทรีย์ย่อยสลายยาก (refractory or-

ganic substance) หากได้รับการบ�าบดัด้วยระบบชีวภาพ

จะมีประสิทธิภาพในการบ�าบัดได้ดีเฉพาะสารประกอบ

อนิทรีย์ที่ย่อยสลายง่าย และจะมีประสทิธภิาพลดลงเมื่อ

มอีงค์ประกอบเป็นสารอนิทรีย์ย่อยสลายยาก รวมถงึหาก

มสีารที่มคีวามเป็นพิษในน�า้ จะยับย้ังการเจริญเตบิโตของ

จุลชีพในระบบบ�าบดัน�า้เสยีทางชีวภาพ(4) ในประเทศไทย

มกีารศกึษาลักษณะน�า้เสยีที่เกดิขึ้นจากกระบวนการผลิต

ของโรงล้างขยะพลาสติกอ�าเภอวังหิน จังหวัดศรีสะเกษ 

พบว่า น�้าเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตน้ันมีค่าเกิน

มาตรฐานในหลายพารามเิตอร์ เช่น biochemical oxygen 

demand (BOD) (187.00 mg/L) ของแขง็แขวนลอย 

(167.00 mg/L) ความขุ่น (89.40 NTU) และยังพบ

ปริมาณค่าตะกั่ว 2.40 mg/L ซ่ึงค่ามาตรฐานไม่ควรเกนิ 

2.00 mg/L(5) ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อสิ่งมชีีวิตทั้งในน�า้และ

บริเวณใกล้เคียง สามารถท�าให้เสียความสมดุลทาง

ธรรมชาติเกดิเป็นน�า้เสยี และส่วนทางด้านการเกษตรมี

ผลทั้งต่อการเพาะปลูกและการเล้ียงสตัว์ ก่อให้เกดิความ

เสยีหายต่อการเพาะปลูกต่างๆ ได้ หากจัดการอย่างไม่ถูก

ต้องจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพ เช่น ค่า BOD ที่เกิน
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มาตรฐานของโรงล้างขยะพลาสตกิ อ�าเภอวังหิน จังหวัด

ศรีสะเกษ แสดงให้เหน็ว่ามสีารอนิทรีย์ปะปนอยู่มากและ

จะเกิดสภาพเน่าเหมน็ได้ง่ายส่งกล่ินเหมน็ต่อผู้คนที่อยู่

อาศยับริเวณโดยรอบ สารเคมทีี่ใช้ในการซักล้างขยะถุง-

พลาสติกเป็นเคมีภัณฑ ์ ทั้ง polyethylene terephalate, 

polypropylene อาจส่งผลต่อคุณภาพน�า้เสยี ท�าให้ค่าสาร

อนิทรีย์และสารเคมีเกนิค่ามาตรฐาน และพนักงานที่ล้าง

ถุงพลาสติกเกิดการระคายเคืองอีกด้วย โรงล้างถุง-

พลาสติกมีลักษณะการท�างานของเคร่ืองจักรเข้าข่ายการ

เป็นโรงงาน หากพบว่ามนี�า้เสยีที่เกนิค่ามาตรฐานจะต้อง

มีการควบคุมและติดตามตรวจสอบเพ่ือไม่ให้กิจการ

ประเภทน้ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและประชาชนที่

อาศัยอยู่บริเวณโดยรอบ ตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เร่ืองก�าหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย

น�า้ทิ้งจากโรงงาน(6) ดงัน้ันการตดิตามตรวจสอบคุณภาพ

น�า้ทิ้งจึงเป็นสิง่ส�าคัญส�าหรับสถานประกอบการทีม่คีวาม-

เสี่ยงในการปล่อยมลพิษลงสู่แหล่งน�า้และคุณภาพน�า้ทิ้ง

ของโรงล้างขยะพลาสติกน้ันยังไม่ได้ท�าการติดตามตรวจ

สอบ ซ่ึงการตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ันเป็นสิ่งที่ส �าคัญ

ต่อการเฝ้าระวังคุณภาพน�า้เพ่ือทราบถึงสถานการณ์ของ

แหล่งน�า้ในปัจจุบันและทราบปัญหาหรือแนวโน้มของ

ปัญหาที่เกดิขึ้นในอนาคต ซ่ึงปัญหาด้านการปนเป้ือนของ

น�า้ชะขยะอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและ

มนุษย์(7) ข้อเทจ็จริงแล้วจะน�าไปสู่การสร้างแนวทาง

ปฏิบัติในการวางแผนจัดการคุณภาพน�า้การแก้ไขและ

ป้องกนัผลกระทบที่เกดิจากมลพิษในแหล่งน�า้น้ันได้ทนั

ท่วงทก่ีอนที่น�า้หรือแหล่งน�า้น้ันเปล่ียนแปลงไปหรือก่อ

ให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ประโยชน์ ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงเห็น

ความส�าคัญในการศกึษาการจัดการน�า้เสยีของโรงล้างขยะ

พลาสตกิ มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี 

วิธีการศึกษา
รูปแบบการศึกษา 

เป็นการศึกษาภาคตัดขวาง เกบ็ข้อมูลช่วง ตุลาคม 

2562 - กนัยายน 2563 

กลุ่มตวัอย่าง คือตวัอย่างน�า้เสยีจากโรงล้างพลาสตกิ 

จ�านวน 3 แห่ง ได้แก่ น�า้จากกระบวนการผลิต บ่อบ�าบดั

น�้าเสียแบบบ่อหมักไร้อากาศ และจุดรวมน�้าเสียบ่อ

สดุท้าย (บ่อดนิ)

พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ได้แก่ pH, อุณหภมูิ, total 

Kjeldahl nitrogen (TKN), biochemical oxygen demand 

(BOD), dissolved oxygen (DO), chemical oxygen 

demand (COD), suspended solids (SS), total dissolved 

solids (TDS) และโลหะหนัก ตามประกาศกระทรวง-

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ืองก�าหนด

มาตรฐานควบคุมการระบายน�้าทิ้ งจากแหล่งก�าเนิด

ประเภทโรงงานอตุสาหกรรม นิคมอตุสาหกรรม และเขต

ประกอบการ พ.ศ. 2560(6) 

การเกบ็ตวัอย่างน�า้เพ่ือวิเคราะห์ โดยด�าเนินการเกบ็

ตวัอย่างน�า้ทิ้งแบบผสมรวม(composite sampling)(8) ใน

แต่ละจุด โดยเกบ็ทุก 2 ช่ัวโมงในเวลา 1 วัน แล้วน�ามา

รวมกนัเพ่ือเป็นตัวแทนคุณภาพน�า้ โดยเร่ิมเกบ็แต่เวลา 

08.00 น. – 16.00 น. 

เครือ่งมือการวิจยั 

ประกอบด้วย แบบส�ารวจการจัดการน�้าเสียของ 

โรงล้างขยะพลาสตกิและอปุกรณส์�าหรับปฏบิตักิารตรวจ

วิเคราะห์คุณภาพน�า้

1. แบบส�ารวจการจัดการน�า้เสยี ตามแบบประเมิน

มาตรฐานระบบการจัดการน�า้เสียโรงพยาบาล จังหวัด

สกลนคร(9) น�ามาปรับปรงุ พัฒนา แก้ไขเพ่ิมเติมในข้อ

ค�าถามเพ่ือให้สอดคล้องกบังานวิจัยมากย่ิงขึ้น โดยแบบ

ส�ารวจแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ด้านการรวบรวมน�า้เสยี 7 ข้อ 

ด้านการระบายน�า้เสยี 8 ข้อ ด้านการบ�าบดัน�า้เสยี 7 ข้อ 

ทั้งหมด 22 ข้อ ซ่ึงแบบส�ารวจที่สร้างขึ้นจะมีการตรวจ

สอบเคร่ืองมอื โดยการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา โดย

ผู้เช่ียวชาญ จ�านวน 3 โดยมค่ีา IOC (index of item – 

objective congruence) ระหว่าง 0.67 – 1.00 ทุกข้อ

ค�าถาม

2. อปุกรณใ์นการเกบ็ตวัอย่างน�า้ โดยเป็นไปตามหลัก

การเกบ็ตวัอย่างและการควบคุมคุณภาพ โดยมกีารตรวจ
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สอบความถูกต้องของเคร่ืองมือทางห้องปฏบิัติการ โดย

เจ้าหน้าที่ห้องปฏบิัติการวิทยาลัยแพทยศาสตร์และการ

สาธารณสุข และท�าการสอบเทียบเคร่ืองมือก่อนการ

วิเคราะห์คุณภาพน�า้ทุกคร้ัง ตรวจคุณภาพน�า้ตามเกณฑ์

ของประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ง-

แวดล้อม เร่ืองก�าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน�า้ทิ้ง

จากแหล่งก�าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม นิคม

อตุสาหกรรม และเขตประกอบการ พ.ศ. 2560(6) 

การวิเคราะหข์อ้มูล

1. น�าข้อมูลที่รวบรวมได้จากแบบส�ารวจการจัดการ

น�้าเสียของโรงล้างขยะพลาสติกในแต่ละด้านน�าไป

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยสถิติในการวิเคราะห์ 

เชิงพรรณนา การแปลผลคือ มี/ไม่มี หรือปฏิบัติ/ไม่

ปฏบิตั ิโดยน�าคะแนนที่ได้จากแบบส�ารวจทั้งหมดจ�านวน 

34 ข้อ โดยแบ่งออกเป็นข้อมูลทัว่ไป 12 ข้อ ด้านประเมนิ

รายละเอยีดข้อมูลด้านการรวมรวมน�า้เสยี 7 ข้อ ข้อมูล

ด้านการระบายน�า้เสยี 8 ข้อ ข้อมูลด้านการบ�าบดัน�า้เสยี 

7 ข้อ และมาคิดเป็นร้อยละ

2. น�าผลการวิเคราะห์พารามเิตอร์ตวัอย่างน�า้เสยีจาก

โรงล้างขยะพลาสติกของมหาวิทยาลัยอบุลราชธานี และ

ผลการวิเคราะห์พารามเิตอร์ตวัอย่างน�า้ทิ้ง วิเคราะห์โดย

ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน จากน้ันน�าค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ทางสถติ ิมา

เทียบกับมาตรฐานตามประกาศกระทรวงทรัพยากร-

ธรรมชาต ิและสิง่แวดล้อม เร่ืองก�าหนดมาตรฐานควบคุม

การระบายน�้าทิ้ งจากแหล่งก�าเนิดประเภทโรงงาน

อุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และเขตประกอบการ 

พ.ศ. 2560 

ผลการศึกษา
การจดัการน�้ าเสียของโรงลา้งขยะพลาสติก

1) ดา้นการรวบรวมน�้าเสีย

พบว่าโรงล้างขยะพลาสติกมีการปฏิบัติด้านการ

รวบรวมน�า้เสยี จ�านวน 3 ข้อ (ร้อยละ 42.86) ได้แก่ การ

มีพ้ืนที่บริเวณภายในกระบวนการต่างๆ มีอากาศถ่ายเท

ได้ด ีไม่มกีล่ินเหมน็รบกวน การมจุีดรวบรวมน�า้เสยีก่อน

ปล่อยสู่แหล่งน�้าสาธารณะ และมีการป้องกันการทิ้ ง 

เศษขยะอื่นๆ ก่อนเข้าสู่ระบบรวบรวมน�า้เสยี ส�าหรับข้อ

ที่ยังไม่ปฏิบัติ ด้านการจัดการน�า้เสีย มีจ�านวน 4 ข้อ  

(ร้อยละ 57.14) ได้แก่ การไม่มีพ้ืนที่ส�าหรับรวบรวม 

น�า้เสยีแยกจากกระบวนการผลิต ไม่มกีารตรวจสอบการ

อดุตันของท่อรวบรวมน�า้เสยี ไม่มีการก�าหนดจุดตรวจ-

สอบคุณภาพน้ีในระบบรวบรวมน�า้เสยี และไม่มมีาตรวัด

ปริมาณน�า้เสยีที่เกดิขึ้นจากระบบ

2) ดา้นการระบายน�้ าเสีย

โรงล้างขยะพลาสติกมีการปฏิบัติ ด้านการระบาย 

น�า้เสยี จ�านวน 4 ข้อ (ร้อยละ 50.00) ได้แก่ มกีารระบาย

น�า้เสยีจากกระบวนการล้างขยะพลาสตกิ มกีารระบายน�า้

จากกระบวนการล้างถุงพลาสติกหรือบ่อล้างอย่างน้อย

สปัดาห์ละ 2 คร้ัง โรงล้างขยะพลาสตกิมกีารตดิตั้งทอ่หรือ

รางระบายน�า้เสยี มีการป้องกนัการอดุตันของท่อระบาย

น�า้เสยีโดยการตดิตะแกรง ส�าหรับข้อที่ยังไม่ปฏบิตั ิด้าน

การจัดการน�า้เสยี จ�านวน 4 ข้อ (ร้อยละ 50.00) พบว่า

ไม่มีการแยกรางระบายน�า้ฝนและระบบรวบรวมน�า้เสีย

ออกจากกนั ไม่มกีารระบายน�า้เสยีจากกระบวนการสะบดั

เปียก ไม่มีการระบายน�า้เสยีจากกระบวนการสะบัดแห้ง 

ไม่มกีารระบายน�า้เสยีจากลานตากขยะพลาสตกิ และพบ

ว่ามีความผดิปกติของการระบายน�า้เสยีที่ออกมาจากบ่อ

ล้าง ซ่ึงตามแบบแปลนที่มีการออกแบบไว้ว่าให้การไหล

ของน�า้เสียจากบ่อล้างจะต้องไหลเข้าสู่บ่อหมักแบบไร้

อากาศก่อน เพ่ือเป็นการบ�าบดัขั้นแรก หลังจากน้ันน�า้เสยี

ที่ผ่านการบ�าบัดจากบ่อหมักไร้อากาศจึงจะไหลเข้าสู่บ่อ

บ�าบดัน�า้บ่อดนิ

3) ดา้นการบ�าบดัน�้ าเสีย 

มกีารปฏบิตัด้ิานการบ�าบดัน�า้เสยี จ�านวน 1 ข้อ (ร้อย-

ละ 14.28) ได้แก่ การบ�าบัดน�้าเสียของโรงล้างขยะ

พลาสตกิมรีะบบบ�าบดัน�า้เสยีแบบบ่อหมกัแบบไร้อากาศ

และบ่อดนิ และมกีารท�าความสะอาดบ่อล้างขยะทุกวันที่

มกีารล้างขยะ ส�าหรับข้อที่ยังไม่ปฏบิตัด้ิานการจัดการน�า้

เสยี จ�านวน 6 ข้อ (ร้อยละ 85.72) พบว่า ไม่มีการเตมิ
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วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัที ่4 717

สารเคมีในการบ�าบัดน�า้เสยี ไม่มีการติดตั้งอปุกรณห์รือ

ภาชนะส�าหรับดกัขยะและดกัไขมนั ไม่มกีารฆ่าเช้ือโรคใน

น�า้เสียก่อนจะปล่อยเป็นน�า้ทิ้ ง ไม่มีการบันทึกผลการ

ควบคุมและบ�ารงุรักษาระบบบ�าบดัน�า้เสยี ไม่มกีารจัดการ

กบักากตะกอนที่ผ่านการบ�าบดั ระบบบ�าบดัไม่มจุีดตรวจ

สอบคุณภาพน�า้ ไม่มกีารส่งตรวจคุณภาพตวัอย่างน�า้ตาม

มาตรฐานน�า้ทิ้ งอุตสาหกรรมตั้งแต่เปิดท�าการ มีผู้ดูแล

ระบบมคีวามเหมาะสมในการดูแลระบบบ�าบดัน�า้เสยี และ

ไม่มกีารระบายน�า้ทิ้งสู่แหล่งน�า้ธรรมชาติ

คุณภาพน�้าเสีย และน�้าท้ิงของโรงลา้งขยะพลาสติก

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี

ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�า้เสยีจากกระบวนการผลิต 

และคุณภาพน�า้ทิ้ งจากระบบบ�าบัดแบบบ่อดิน สามารถ

วิเคราะห์ประสทิธิภาพการบ�าบัดน�า้เสยีโดยรวม พบว่า 

โรงล้างขยะพลาสติกมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี มี

ประสทิธภิาพในการบ�าบดั COD สงูที่สดุ คิดเป็นร้อยละ 

95.80 และมีประสิทธิภาพในการบ�าบัดค่าของแข็ง

แขวนลอยต�่าที่สดุ คิดเป็นร้อยละ 43.41 โดยน�า้ที่น�ามา

วิเคราะห์น้ันมาจากกระบวนการผลิตก่อนจะเข้าสู่

กระบวนการบ�าบดั 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�า้ทิ้ ง พบว่า pH, TKN, 

FOG, TDS อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน ประกาศกระทรวง-

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ืองก�าหนด

มาตรฐานควบคุมการระบายน�้าทิ้ งจากแหล่งก�าเนิด

ประเภทโรงงานอตุสาหกรรม นิคมอตุสาหกรรม และเขต

ประกอบการ ปี พ.ศ. 2560 แต่ยังมีบางพารามิเตอร์ที่

เกนิค่ามาตรฐานก่อนที่จะเข้าสูร่ะบบบ�าบดัน�า้เสยี คือ SS, 

BOD, COD

น�า้เสียที่ผ่านการบ�าบัดจากบ่อหมักไร้อากาศ มีค่า

อณุหภมู ิเฉล่ีย 24.67ºC มค่ีา TKN เฉล่ีย 3.5 mg/L มี

ค่า มค่ีา BOD เฉล่ีย 13.6 mg/L มค่ีา DO เฉล่ีย 11.53 

mg/L มค่ีา COD เฉล่ีย 65.08 mg/L มค่ีา FOG เฉล่ีย 

0.73 mg/L มค่ีา SS เฉล่ีย 33.33 mg/L มค่ีา TDS 

เฉล่ีย 825.33 mg/L ซ่ึงผ่านเกณฑม์าตรฐาน ยกเว้น pH 

มค่ีาเฉล่ีย 9.02 ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑม์าตรฐาน

บ่อบ�าบดัน�า้เสยีบ่อดนิ มค่ีาอณุหภมู ิเฉล่ีย 24.67 ºC 

มค่ีา TKN เฉล่ีย 3.73 mg/L มค่ีา BOD เฉล่ีย 10.7 

mg/L DO เฉล่ีย 8.99 mg/L มค่ีา COD เฉล่ีย 54.92 

mg/L มค่ีา FOG เฉล่ีย 0.53 mg/L มค่ีา SS เฉล่ีย 40.33 

mg/L มค่ีา TDS เฉล่ีย 814.67 mg/L ซ่ึงผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน ยกเว้น pH มค่ีาเฉล่ีย 9.15 ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน (ตารางที่ 1)

ตารางที ่1 ลกัษณะน�้าเสียจากกระบวนการผลิต บ่อบ�าบดัน�้ าเสียแบบบ่อหมกัไรอ้ากาศ (MCL) และบ่อบ�าบดัน�้ าเสียแบบบ่อ

ดินเทียบกบัมาตรฐานตามประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม เรื่องก�าหนดมาตรฐานควบคุม

การระบายน�้าท้ิงจากแหล่งก�าเนดิประเภทโรงงานอตุสาหกรรม นคิมอตุสาหกรรม และเขตประกอบการ พ.ศ. 2560 

         พารามเิตอร์ (หน่วย)                                                        ผลการวิเคราะห์                                          มาตรฐาน

                                               กระบวนการผลิต    บ่อบ�าบดัน�า้เสยีแบบ    บ่อบ�าบดัน�า้เสยีบ่อดนิ 

                                                                                            บ่อหมกัไร้อากาศ

pH 7.38±0.05 9.02±0.05  9.15±0.06 5.5–9

Temperature (ºC) 24.67±1.15 24.67±1.15 24.67±1.15 ไม่เกนิ 40 ºC

Total Kjeldahl Nitrogen: TKN mg/L) 7.00±2.10 3.50±1.40 3.73±1.76 ไม่เกนิ 100

Biochemical oxygen demand (mg/L) 123.67±29.87 13.60±0.38 10.77±3.20 ไม่เกนิ 20

Dissolve oxygen (mg/L) 3.94±0.50 11.53±0.08 8.99±0.40  -

Chemical oxygen demand (mg/L) 1,308.00±1.15 65.08±1.40 54.92±4.90 ไม่เกนิ 120

Suspended solids (mg/L) 71.27±7.96 33.33±0.83 40.33±8.10 ไม่เกนิ 50

Total dissolved solid (mg/L) 1,480.67±2.50 825.33±2.43 814.67±1.10 ไม่เกนิ 3,000
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ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักจากกระบวนการ

ผลิต บ่อหมกัไร้อากาศ และบ่อบ�าบดัน�า้เสยีบ่อดนิ พบว่า 

ปริมาณโลหะหนักที่พบมากที่สดุจากกระบวนการผลิต 5 

อนัดบัแรก ได้แก่ Mn, Zn, Ba, Cr (VI) และ Pb ผลการ

วิเคราะห์คือ 0.731±0.003, 0.531±0.001, 

0.305±0.001, 0.046±0.001 และ 0.035±0.001 

mg/l  ตามล�าดับ ปริมาณโลหะหนักที่พบมากที่สดุจาก

บ่อบ�าบัดน�า้เสียแบบบ่อหมักไร้อากาศ 5 อันดับแรก 

ได้แก่ Mn, Ba, Zn, Se และ Ni ผลการวิเคราะห์คือ 

0.281±0.001, 0.151±0.001, 0.036±0.000, 

0.016±0.000 และ 0.009±0.001 mg/l ตามล�าดับ 

ปริมาณโลหะหนักทีพ่บมากทีส่ดุจากบ่อบ�าบดัน�า้เสยีแบบ

บ่อดนิ 5 อนัดบัแรก ได้แก่ Mn, Ba, Zn, Pb และ Cr 

(VI) ผลการวิเคราะห์คือ 0.283±0.001, 0.162±0.000, 

0.042±0.000, 0.027±0.001 และ 0.023±0.001 

mg/l ตามล�าดบั (ตารางที่ 2)

สรุปผลการศึกษา

1. การจัดการน�า้เสยี

การจัดการน�้าเสียของโรงล้างขยะพลาสติกของ

มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี มีการใช้ระบบการบ�าบัดแบบ 

แบบบ่อหมกัแบบไร้อากาศ (modified covered lagoon) 

และบ่อดนิซ่ึงลักษณะคล้ายกบับ่อ (facultative pond) ซ่ึง

ไม่มกีารวัดประสทิธภิาพการบ�าบดัของระบบ การรองรับ

ของน�า้เสยีจากกระบวนการล้างไม่เหมาะสม ท�าให้บริเวณ

ท�างานเปียกจนเกดิการหมักหมมของสารอนิทรีย์จากน�า้

เสยีท�าให้เกดิกล่ินและความสกปรก จากการส�ารวจการ

จัดการน�้าเสียโรงล้างขยะพลาสติกโดยใช้แบบส�ารวจ

สภาพแวดล้อม พบว่า ได้มีการปฏบิัติตามแบบส�ารวจ

สภาพแวดล้อม จ�านวน 8 ข้อจากทั้งหมด 22 ข้อ เป็น

จ�านวนร้อยละ 36.36 โดยแยกเป็นด้านการรวบรวมน�า้-

เสยี ร้อยละ 42.86 ด้านการระบายน�า้เสยี ร้อยละ 50.00 

ด้านการบ�าบดั ร้อยละ 14.28 ไม่ปฏบิตัติามแบบส�ารวจ

สภาพแวดล้อม จ�านวน 14 ข้อจากทั้งหมด 22 ข้อ เป็น

จ�านวนร้อยละ 63.64 โดยแยกเป็นด้านการรวบรวมน�า้-

เสยี ร้อยละ 57.14 ด้านการระบายน�า้เสยี ร้อยละ 50.00 

ด้านการบ�าบดั ร้อยละ 85.72 

2. คุณภาพน�า้ทิ้งระบบบ�าบัดน�า้เสยีของโรงล้างขยะ

พลาสตกิ

คุณภาพน�า้ทิ้งจะเป็นการวิเคราะห์ที่บ่อสดุท้ายคือบ่อ

ตารางที ่2 ผลการวิเคราะหป์ริมาณโลหะหนกั 

       พารามเิตอร์        หน่วย                                  ผลการวิเคราะห์                                      มาตรฐาน

                               กระบวนการผลิต     บ่อบ�าบดัน�า้เสยีแบบ     บ่อบ�าบดัน�า้เสยีบ่อดนิ 

                                                                              บ่อหมกัไร้อากาศ

As mg/l 0.012 0.008 0.009 ไม่เกนิ 0.250

Se mg/l 0.013 0.016 0.017 ไม่เกนิ 0.020

Zn mg/l 0.531 0.036 0.042 ไม่เกนิ 5.000

Pb mg/l 0.035 0.020 0.027 ไม่เกนิ 0.200

Cd mg/l 0.002 0.002 0.020 ไม่เกนิ 0.030

Ni mg/l 0.009 0.009 0.008 ไม่เกนิ 1.000

Ba mg/l 0.305 0.151 0.162 ไม่เกนิ 1.000

Mn mg/l 0.731 0.281 0.283 ไม่เกนิ 5.000

Cu mg/l 0.006 0.002 0.002 ไม่เกนิ 2.000

Cr (VI) mg/l 0.046 0.008 0.023 ไม่เกนิ 0.250



การจดัการน�้ าเสียของโรงลา้งขยะพลาสติก มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัที ่4 719

ดนิ พบว่าผ่าน 15 พารามเิตอร์ คิดเป็นร้อยละ 88.23 

และไม่ผ่าน 2 พารามิเตอร์ คือค่า pH และ TDS คิดเป็น

ร้อยละ 11.77 โดยเทียบกับมาตรฐานตามประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ือง 

ก�าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน�้าทิ้ งจากแหล่ง

ก�าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม 

และเขตประกอบการ พ.ศ. 2560 และมปีระสทิธภิาพน�า้

การบ�าบัดน�า้เสยีของโรงล้างขยะพลาสติก มหาวิทยาลัย

อบุลราชธานี โดยพบว่าระบบบ�าบดัน�า้เสยี มปีระสทิธภิาพ

ในการบ�าบัดน�า้เสีย ระหว่างร้อยละ 27.39 ถึงร้อยละ 

95.80 โดยมีประสิทธิภาพในการบ�าบัดสูงสุดใน

พารามเิตอร์ ค่าซีโอด ีและค่าบโีอด ีตามล�าดบั และมค่ีา

ปริมาณโลหะหนักไม่เกนิมาตรฐาน 

วิจารณ์
1. การจดัการน�้ าเสีย

การจัดการน�า้เสยีโรงล้างขยะพลาสติก มหาวิทยาลัย

อุบลราชธานี โดยแหล่งก�าเนิดขยะมูลฝอยที่ซ่ึงจะน�ามา

เข้าสู่กระบวนการล้างขยะพลาสติก มาจากคณะต่างๆ 

ภายในมหาวิทยาลัยอบุลราชธานีและบริเวณโดยรอบ โดย

มกีารคัดแยกขยะพลาสตกิออกจากขยะมูลฝอยอื่นๆ ก่อน

ที่จะน�าเข้าสู่กระบวนการล้างโดยบ่อคอนกรีตแบบวน-

เวียน ซ่ึงน�า้ทีใ่ช้ในการกระบวนการผลิตน้ันกคื็อ น�า้ประปา 

และมกีารใช้เคร่ืองจักรมกี�าลังตั้งแต่ 5 แรงม้าหรือก�าลัง

เทยีบเทา่ตั้งแต่ 5 แรงม้าขึ้นไป ในกระบวนการผลิตเร่ิม

ตั้งแต่กระบวนการล้างขยะพลาสติก กระบวนการสะบัด

เปียก กระบวนการสะบดัแห้ง จนกระบวนการอดัแห้งคือ

กระบวนการสดุท้าย จึงเข้าข่ายจัดเป็นโรงงานตามพระ-

ราชบญัญัตโิรงงาน พ.ศ. 2537(10) ซ่ึงต้องมกีารควบคุม

คุณภาพน�า้ทิ้งให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงทรัพยากร-

ธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม เร่ืองก�าหนดมาตรฐานควบคุม

การระบายน�้าทิ้ งจากแหล่งก�าเนิดประเภทโรงงาน

อุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และเขตประกอบการ 

พ.ศ. 2560 จากการส�ารวจโรงล้างขยะพลาสตกิ พบว่า 

ด้านการรวบรวมน�า้เสยี มพ้ืีนที่ส�าหรับรวบรวมน�า้เสยี

จากกระบวนการผลิตยังมกีารจัดการที่ไม่เหมาะสมท�าให้

มีน�า้เสยีขังในบริเวณเคร่ืองสะบัดเปียก แต่พ้ืนที่บริเวณ

ภายในกระบวนการต่างๆ มอีากาศสามารถถ่ายเทได้ด ีจึง

ท�าให้มกีล่ินเหมน็รบกวนน้อย บริเวณทอ่รวบรวมน�า้เสยี

มตีะแกรงเพ่ือป้องกนัเศษขยะเข้าสูร่ะบบบ�าบดัน�า้เสยี แต่

ไม่มกีารตรวจสอบดูว่ามกีารอดุตนัของทอ่รวบรวมน�า้เสยี

อาจท�าให้เกิดปัญหาท่ออุดตันในระยะยาวได้ ไม่มีการ

ก�าหนดจุดตรวจสอบคุณภาพน้ีในระบบรวบรวมน�า้เสีย 

และไม่มีมาตรวัดปริมาณน�า้เสียที่เกิดขึ้ นจากระบบ ซ่ึง

โรงงานจะต้องมีการบันทกึปริมาณการใช้น�า้และปริมาณ

น�า้เสยีตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เร่ืองการจัดท�า

รายงานชนิดและปริมาณสารมลพิษที่ระบายออกจาก

โรงงาน ปี พ.ศ. 2558(11) 

ด้านการระบายน�า้เสยี เมื่อน�า้เสยีออกจากกระบวนการ

ผลิตมกีารตดิตั้งทอ่ระบายน�า้เสยีออกจากบ่อล้างคอนกรีต 

แต่พบว่าไม่มกีารแยกรางระบายน�า้ฝนและระบบรวบรวม

น�า้เสยีออกจากกนัอาจส่งผลกระทบในด้านการบ�าบดัน�า้-

เสียหากมีน�า้ฝนเข้ามาปะปนกับน�า้เสียที่มากเกินกว่าที่

ระบบบ�าบัดน�า้เสยีจะสามารถรองรับได้ การป้องกนัการ

อุดตันของท่อระบายน�า้เสียโดยการที่คนงานคอยตรวจ

สอบดูขณะปล่อยน�้าเสียออกจากบ่อคอนกรีต ใน

กระบวนการสะบดัเปียกเพ่ือให้ถุงพลาสตกิที่ผ่านการล้าง

เป็นเหมือนกันที่สะบัดให้ถุงพลาสติกไม่เปียกมาก พอ

หมาดๆ ในขณะที่เคร่ืองสะบัดก�าลังท�างานจะท�าให้มีน�า้

เสยีทีต่ดิมากบัถุงพลาสตกิน้ันกระจายออกมาจากด้านล่าง

ของเคร่ืองโดยมีการรองรับน�า้เสยีที่ออกมาจากเคร่ืองที่

ไม่เหมาะสม เน่ืองจากลักษณะของรางระบายน�า้เสยีถูก

วางไว้คนละแนวกบัเคร่ืองสะบดัเปียก ท�าให้น�า้ขงับริเวณ

ใต้เคร่ืองสะบัดเปียก จากกระบวนการสะบัดเปียกเสรจ็

แล้วกจ็ะถูกน�าไปคัดแยกประเภทก่อนน�าเข้าเคร่ืองสะบดั

แห้ง โดยบริเวณใต้เคร่ืองสะบัดแห้งน้ันไม่มีรางระบาย 

น�า้เสยีรองรับเลย เพราะถุงพลาสตกิที่น�าเข้าเคร่ืองสะบดั

แห้งน้ันยังพอมีน�า้เสียปะปนอยู่บ้าง อาจท�าให้น�้าเสีย

กระจายออกมาและส่งกล่ินเหมน็ ซ่ึงลานตากและคัดแยก

ประเภทขยะพลาสตกิกไ็ม่มรีางระบายน�า้เสยีรองรับเช่นกนั 
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ด้านการบ�าบัด พบว่า โรงล้างขยะพลาสติกมีระบบ

บ�าบดัน�า้เสยีแบบบ่อหมกัแบบไร้อากาศ (modified cov-

ered lagoon) และบ่อดนิซ่ึงลักษณะคล้ายกบับ่อ (facul-

tative pond) ซ่ึงลักษณะในการบ�าบัดน�า้เสยีจะไม่มีการ

เตมิสารเคมใีดๆ ในระบบบ�าบดัน�า้เสยีจากการศกึษา พบ

ว่า ไม่มกีารตดิตั้งอปุกรณห์รือภาชนะส�าหรับดกัขยะและ

ดักไขมันอาจท�าให้มีขยะปะปนเข้าสู่ระบบบ�าบัดน�า้เสีย

ท�าให้ประสทิธภิาพการบ�าบัดน�า้เสยีลดลง ไม่มีการเติม

คลอรีนเพ่ือฆ่าเช้ือโรคในน�า้ทิ้ง ส่วนกากตะกอนที่เกดิจาก

ระบบบ�าบัดน�า้เสียไม่มีการน�าไปใช้หรือก�าจัด ซ่ึงกาก

ตะกอนที่มาจากระบบบ�าบัดน�า้เสยีเหล่าน้ีสามารถน�าไป

ใช้ประโยชน์ได้ ผู้ดูแลระบบบ�าบัดน�า้เสยีไม่มีการบันทกึ

ผลการควบคุมและบ�ารงุรักษาระบบบ�าบดัน�า้เสยี ซ่ึงท�าให้

ไม่มผีลหรือข้อมูลเกี่ยวกบัระบบบ�าบดัน�า้เสยีเลย ไม่มจุีด

ตรวจสอบคุณภาพน�า้เสยีซ่ึงระบบบ�าบดัน�า้เสยีของโรงล้าง

ขยะพลาสตกิเป็นระบบแบบปิดท�าให้การเกบ็ตวัอย่างน�า้

เป็นไปด้วยความยากล�าบาก และตั้งแต่เปิดใช้งานโรงล้าง

ขยะพลาสตกิทางมหาวิทยาลัยอบุลราชธานียังไม่เคยมกีาร

ส่งตรวจคุณภาพตัวอย่างน�้าตามประกาศกระทรวง

อตุสาหกรรม เร่ืองก�าหนดมาตรฐานการระบายน�า้ทิ้งจาก

โรงงาน พ.ศ. 2560 ซ่ึงระบบบ�าบดัน�า้เสยีกไ็ม่ได้มีการ

ระบายน�า้ทิ้งสูแ่หล่งน�า้ธรรมชาต ิตามประกาศกระทรวง-

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบบัที่ 4 พ.ศ. 

2539(12) เร่ืองก�าหนดประเภทของโรงงานอตุสาหกรรม

และนิคมอตุสาหกรรม เป็นแหล่งก�าเนิดมลพิษที่จะต้อง

ถูกควบคุมการปล่อยน�า้เสยีลงสู่แหล่งน�า้สาธารณะหรือ

ออกสู่สิ่งแวดล้อม ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครอง

โรงงานอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรม ตามข้อ 2 

และข้อ 3 ปล่อยน�า้เสยีลงสู่แหล่งน�า้สาธารณะหรือออกสู่

สิ่งแวดล้อม เว้นแต่น�า้เสยีดังกล่าว ไม่ว่าผ่านการบ�าบัด

หรือไม่กต้็องมคุีณภาพตามมาตรฐาน ควบคุมการระบาย

น�า้ทิ้ งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมที่

ก�าหนดไว้ในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี-

และสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2539 แต่ถ้าหากใน

อนาคตข้างหน้ามีการระบายน�า้ทิ้ งสู่แหล่งน�า้ธรรมชาติ

หากไม่มงีานตดิตามตรวจสอบคุณภาพน�า้อาจมนี�า้ทิ้งบาง

พารามิเตอร์ที่มีค่าเกินมาตรฐานและส่งผลกระทบต่อ

แหล่งน�า้สาธารณะหรือสิ่งแวดล้อมบริเวณโดยรอบ ซ่ึง

พลาสติกเป็นสารตกค้างในสิ่งแวดล้อม สะสมได้ในห่วง

โซ่อาหารและมคีวามเป็นพิษ (persistent bio-accumu-

lative and toxic substances: PBTs) เน่ืองจากอนุภาคดงั

กล่าวสามารถดูดซับมลสารชนิดอื่นที่ปนเป้ือนอยู่ใน 

แหล่งน�า้ได้ เช่น โลหะหนัก สารมลพิษที่ตกค้างยาวนาน

ในสิ่งแวดล้อม (persistent organic pollutants: POPs) 

ไฮโดรคาร์บอนที่มคีลอรีนเป็นองค์ประกอบ เช่น Poly-

chlorinated Biphenyls (PCBs) เป็นต้น(13) ทั้งน้ี การ 

รวมตัวกันของอนุภาคไมโครพลาสติกและมลสารที่มี

ความเป็นพิษส่งผลต่อคุณภาพน�า้แหล่งน�า้และห่วงโซ่-

อาหารอาจน�าไปสู่ผลกระทบที่อาจมีต่อสุขภาพอนามัย

ของผู้บริโภคหรือสมัผสัมลสารเหล่าน้ันที่พบในแหล่งน�า้ 

เกดิความเสี่ยงต่อสขุภาพอนามัย การเปล่ียนแปลงของ

ยีนและระบบพันธุกรรม รวมไปถงึศกัยภาพในการก่อให้

เกดิโรคมะเรง็ เป็นต้น และสิ่งผดิปกตทิี่พบเจอนอกจาก

แบบส�ารวจคือ การระบายน�า้เสยีจากบ่อล้างขยะ โดยน�า้เสยี 

บางส่วนมกีารไหลออกจากทอ่ระบายไปยังบ่อดนิ ซ่ึงตาม

แบบแปลนที่ออกแบบการไหลของน�า้เสยี น�า้เสยีจากบ่อ

ล้างขยะจะต้องไหลเข้าสูบ่่อบ�าบดัขั้นแรกคือ บ่อหมกัแบบ

ไร้อากาศ และหลังจากผ่านการบ�าบดัจากบ่อหมกัแบบไร้

อากาศ จึงจะไหลไปยังบ่อดนิเป็นบ่อสดุท้ายตามขั้นตอน

การบ�าบัด จึงท�าให้ประสทิธภิาพในการบ�าบัดน�า้เสยีลด

ลงเมื่อผ่านการบ�าบัดจากบ่อดิน และเป็นสาเหตุที่ท �าให้

ค่า pH มค่ีาเกนิเกณฑม์าตรฐานในบ่อสดุท้ายเพราะน�า้ที่

ผ่านการล้างจะมกีารใช้สารเคมทีี่มฤีทธิ์เป็นด่าง

2. คุณภาพน�้ าท้ิงระบบบ�าบดัน�้ าเสียของโรงลา้ง

ขยะพลาสติก

ผลการวิเคราะห์น�า้บ่อบ�าบดัน�า้เสยีบ่อดนิมค่ีา BOD 

10.7 mg/L ซ่ึงผ่านเกณฑม์าตรฐานเมื่อเทยีบกบัประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ือง 

ก�าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน�้าทิ้ งจากแหล่ง

ก�าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม 



การจดัการน�้ าเสียของโรงลา้งขยะพลาสติก มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัที ่4 721

ระบบบ�าบดัน�า้เสยีแบบบ่อหมักไร้อากาศ มีลักษณะเป็น

รปูสี่เหล่ียมผนืผ้า ที่มกีารคลุมด้วยแผ่นพลาสตกิประเภท 

high density polyethylene (HDPE) เพ่ือให้เกดิสภาพ

ไม่ใช้อากาศและใช้เป็นตัวเกบ็รวบรวมกา๊ซชีวภาพที่เกดิ

ขึ้ น โดยอาจคลุมทั้งบ่อหรือคลุมเฉพาะในส่วนที่มีการ

สร้างมีเทนกไ็ด้ มีการเพ่ิมพ้ืนที่ผิวสัมผัสของตะกอน

แบคทเีรียกบัน�า้เสยีให้มากขึ้น และพัฒนาระบบการดึง

กากตะกอนภายในบ่อ ซ่ึงการตกตะกอนด้วยวิธกีารทาง

เคมโีดยทัว่ไปนิยมใช้สารส้ม [Al
2
(SO

4
)

3
] และเฟอรร์รัส-

ซัลเฟต (FeSO
4
) ช่วยในการตกตะกอน(16) โดยการบ�าบดั

น�้าชะขยะด้วยวิธีการตกตะกอนด้วยสารส้มจะท�าให้

ประสทิธภิาพในการก�าจัดซีโอดี (COD removal) ช่วง

ระหว่างร้อยละ 35.00 ถงึร้อยละ 72.00 และการก�าจัด

ส ี(color removal) มากกว่าร้อยละ 90.00 ที่ pH ระหว่าง 

5.0 – 5.5(17) 

พารามเิตอร์ TKN อยู่ในรปูของสารอนิทรีย์ไนโตรเจน

และแอมโมเนีย มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานและพบใน

ปริมาณน้อย แต่กค็วรมีการเฝ้าระวัง สามารถปรับปรุง

ระบบบ�าบัดน�า้เสยีให้มีส่วน anoxic zone ก่อนที่จะเข้า

ส่วนเตมิอากาศ ซ่ึงเป็นวิธกีารลดไนโตรเจนในน�า้เสยี โดย

ต้องระวังไม่ให้ส่วนน้ีกลายเป็นระบบไร้อากาศ (anaero-

bic zone) จะช่วยให้ลดค่า TKN ก่อนปล่อยออกจากสถาน

ประกอบการได้(18) 

พารามิเตอร์ SS มีค่าไม่เกินมาตรฐาน แต่พบใน

ปริมาณสงู เน่ืองจากโรงล้างถุงพลาสติก ไม่มีการกรอง 

น�า้เสยีก่อนเข้าสู่ระบบบ�าบดั ท�าให้เกดิการปนเป้ือนของ

ของแขง็ในระบบบ�าบดั ดงัน้ัน ควรมกีารเพ่ิมกระบวนการ

ทางกายภาพ เป็นการบ�าบัดน�า้เสียอย่างง่ายซ่ึงจะแยก

ของแข็งที่ไม่ละลายน�้าออก วิธีน้ีจะแยกตะกอนได้

ประมาณร้อยละ 50.00 ถงึร้อยละ 65.00 ส่วนเร่ืองการ

แยกความสกปรกในรปูของสารอนิทรีย์ (BOD
5
) ประมาณ

ร้อยละ 20.00 ถึง 30.00 เช่น การดักด้วยตะแกรง 

(screening) เป็นการแยกเศษขยะต่างๆ ที่มากบัน�า้เสยี 

เช่น เศษไม้ ถุงพลาสตกิ กระดาษ การดกัด้วยตะแกรงจึง

เป็นการแยกขั้นตอนแรกในการบ�าบดัน�า้เสยี(19) 

และเขตประกอบการ พ.ศ. 2560 ซ่ึงมปีระสทิธภิาพการ

บ�าบดัค่า BOD ของน�า้บ่อบ�าบดัน�า้เสยีบ่อดนิ คิดเป็นร้อย

ละ 20.80 ซ่ึงไม่สอดคล้องกบังานวิจัยของ สพุลชัย ทรง

กรด(5) ที่ศกึษาลักษณะของน�า้ทิ้งที่ปล่อยจากกระบวนการ

ล้างขยะถุงพลาสติกและประเมินระบบบ�าบัดน�า้เสยีที่ใช้

พบว่ามค่ีา BOD 75 mg/L จากการประเมนิประสทิธภิาพ

ของระบบบ�าบัดดังกล่าวซ่ึงเป็นการบ�าบัดด้วยบ่อดิน

ธรรมชาตซ่ึิงไม่ผ่านเกณฑม์าตรฐาน โดยผลการศกึษาคร้ัง

น้ีมคีวามแตกต่างออกไป เน่ืองจากที่โรงล้างขยะพลาสตกิ 

มหาวิทยาลัยอบุลราชธานีมีระบบบ�าบัดน�า้เสยี 2 ระบบ 

คือระบบบ�าบัดน�า้เสียแบบบ่อหมักแบบไร้อากาศ และ 

บ่อดนิซ่ึงลักษณะคล้ายกบับ่อ facultative pond และน�า้เสยี

ทีอ่อกจากกระบวนการล้างขยะพลาสตกิยังมคีวามสกปรก

ที่ไม่สงูมากเน่ืองจากบ่อล้างขยะมีการปล่อยน�า้เสยีออก

จากบ่อทุกวันที่ท�าการล้างขยะพลาสตกิ ท�าให้มปีระสทิธ-ิ

ภาพในการบ�าบดัน�า้เสยีเพ่ิมมากย่ิงขึ้น จึงท�าให้ค่า BOD 

ลดลงมากกว่าระบบบ�าบดัน�า้เสยีของสพุลชัย ทรงกรด(5) 

ที่มเีพียงระบบเดยีวคือบ่อบ�าบดับ่อดนิแบบธรรมชาต ิจึง

ท�าให้น�า้ทิ้ งผ่านเกณฑม์าตรฐานหลายพารามิเตอร์ และ

จากการศกึษาประสทิธภิาพในการบ�าบดั พบว่า ค่า BOD 

และ COD มปีระสทิธภิาพสงูสดุ ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจัย

ของจักรพันธ์ โพธิพัฒน์และคณะ(14) ที่ท �าการศึกษา

ประสิทธิภาพการบ�าบัดน�า้เสียแบบบ่อผึ่งซ่ึงมีหลักการ

บ�าบัดแบบเดียวกบับ่อดิน ของโรงล้างขยะมหาวิทยาลัย

อบุลราชธานี พบว่า สามารถลดความสกปรกในรูปของ 

BOD และ COD ได้ร้อยละ 57.27 และ 42.93 ตามล�าดบั 

และประสทิธภิาพการบ�าบดัค่า COD ของระบบบ�าบดัน�า้

เสยีแบบบ่อหมกัไร้อากาศ ก่อนบ�าบดัมค่ีา COD 1,308 

mg/L และหลังบ�าบัดลดลงเหลือ 65.08 mg/L 

ประสทิธิภาพการบ�าบัดค่า COD ของการบ�าบัดน�า้เสยี

ด้วยระบบบ่อหมักไร้อากาศ คิดเป็นร้อยละ 95.02 ซ่ึงมี

ความสอดคล้องกบังานวิจัยของ อสิรา รักงาม(15) ที่ศกึษา

ประสิทธิภาพและสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตก๊าซ-

ชีวภาพด้วยระบบบ่อหมักย่อยประยุกต์ ในการบ�าบัด 

น�า้เสยีของสหกรณ์โรงอบรมยาง ซ่ึงหลักการบ�าบัดของ
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นอกจากน้ีสารละลายที่ ถูกชะล้างจากพลาสติก 

นอกจากจะท�าให้เกดิการปนเป้ือนต่อสิ่งแวดล้อมแล้ว ยัง

สามารถท�าให้เกิดอันตรายต่อมนุษย์ได้ เน่ืองจากสาร 

Phthalate เป็น plasticizer ทีเ่ตมิลงไปในการผลิตพลาสตกิ

ชนิด polyvinylchloride(22) เพ่ือให้พลาสตกิมคุีณสมบตัิ

ที่อ่อนนุ่มและสามารถยืดหยุ่นได้ดี สารน้ีก่อให้เกดิผล-

กระทบต่อสขุภาพ เน่ืองจากเป็นสารที่มกีลไกท�างานคล้าย

ฮอร์โมน จึงไปรบกวนการท�างานของฮอร์โมนตาม

ธรรมชาต ิ(endocrine disruption) จากการศกึษาในสตัว์-

ทดลองท�าให้ทราบผลที่แน่ชัดว่า phthalate ท�าให้มีการ

เปล่ียนแปลงระดับฮอร์โมน(22) และการคลอดลูกใน 

หนูทดลองผิดปกติ แต่การศึกษาในคนยังไม่มีข้อสรุปที่

ชัดเจน International Agency for Research on Cancer 

(IARC) จึงจัดให้ phthalate เป็นสารก่อมะเรง็กลุ่ม 2B 

(possible carcinogen) คือสารที่อาจท�าให้เกดิมะเรง็ใน

คนได้(23) จึงควรมกีารตดิตามตรวจสอบองค์ประกอบด้าน

เคมขีองน�า้เพ่ิมเตมิ

ขอ้เสนอแนะ

• ควรศึกษาวิธีการลดค่า TDS ในน�า้เสียด้วยการ    

ตกตะกอน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบ�าบัด    

น�า้เสยี

• ในการวิจัยคร้ังต่อไป ควรศกึษาการปนเป้ือนของ

ไมโครพลาสติกในน�า้เสียเพ่ือทราบสถานการณ์

และหาแนวทางป้องกนัการปนเป้ือนในสิง่แวดล้อม
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พารามิเตอร์โลหะหนักมีค่าไม่เกินมาตรฐานทุก

พารามิเตอร์ แต่มีความส�าคัญในการด�าเนินการติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากโลหะหนักที่ปน

เป้ือนเข้าสู่สิ่งแวดล้อมและแหล่งน�า้ จะไปสะสมกนัอยู่ที่

ตะกอนท้องน�้า ซ่ึงสามารถปนเป้ือนเข้าสู่มวลน�้าได้ 

นอกจากน้ีการที่ตะกอนเป็นแหล่งรองรับและสะสมโลหะ

หนักที่ปนเป้ือนเข้าสูแ่หล่งน�า้ สิง่มชีีวิตหน้าดนิ (benthos) 

จึงมีโอกาสได้รับโลหะหนักไปสะสมอยู่ในร่างกาย ซ่ึงจะ

ถ่ายทอดผ่านห่วงโซ่อาหารไปสะสมในสิ่งมีชีวิตในล�าดับ

ขั้นโทรฟิก (throphic) ที่สงูขึ้น และท้ายสดุกลับสู่มนุษย์

ซ่ึงเป็นผู้บริโภคในล�าดบัสดุท้าย(20)

 ส�าหรับพารามเิตอร์ที่ไม่ผ่านเกณฑ ์มาตรฐาน 2 

พารามิเตอร์ ได้แก่ (1) pH เน่ืองจากหน่วยบ�าบัดของ

ระบบบ�าบัดน�า้เสียบ่อสุดท้าย ถูกออกแบบไว้โดยไม่มี

ระบบเตมิอากาศ เพ่ือให้น�า้ที่ผ่านการบ�าบดัแล้วเกดิการ

ปรับสภาพเองตามธรรมชาตก่ิอนปล่อยทิ้ง แต่หากน�า้เสยี

ยังคงมีธาตุอาหารเหลืออยู่ในปริมาณมาก โดยเฉพาะ

อย่างย่ิงสารประกอบ ไนเตรต ไนไตรท ์แอมโมเนีย และ

ฟอสเฟต และมีเวลากักพักที่นานเกินไป จะท�าให้

แบคทเีรียบ�าบดัน�า้เสยีตวัด ี (effective bacteria) เจริญ

เตบิโตไม่ทนัเน่ืองจากออกซิเจนในน�า้มน้ีอย จนท�าให้สิ่ง

มชีีวิตขนาดเลก็อื่น เช่น สาหร่ายเซลล์เดยีว (unicellular 

algae) สาหร่ายขนาดเลก็ (microscopic algae) ท�าให้ม ี

pH สงูขึ้น ดงัน้ันจึงควรตรวจสอบระยะเวลากกัพักบ่อพัก

น�า้เสยีก่อนปล่อยทิ้งไม่ควรนานเกนิ 1 วัน และความลึก

ของบ่อไม่ควรเกนิ 2 เมตร และตรวจสอบระบบหมุนเวียน

น�า้ของบ่อสดุท้ายเพ่ือให้เกดิการสมัผสัแบบธรรมชาตมิาก

ที่สดุ ท�าให้ออกซิเจนสามารถละลายสู่แหล่งน�า้ได้มากขึ้น 

(2) TDS มีค่าเกนิมาตรฐานเน่ืองมาจากเป็นค่าที่ระบบ

บ�าบดัน�า้เสยีไม่สามารถบ�าบดัได้ในวิธปีกต ิซ่ึงค่า TDS ที่

เกดิขึ้นเน่ืองจากมกีารใช้น�า้ยาซักล้างและผงซักฟอกในขั้น

ตอนการท�าความสะอาดถุงพลาสตกิ ดงัน้ันควรแก้ปัญหา

ที่แหล่งก�าเนิดที่เกดิจากการใช้สารเคมีซักล้าง และเพ่ิม

ระยะเวลากกัเกบ็น�า้เพ่ือให้ TDS สามารถตกตะกอนใน

ระบบก่อนปล่อยทิ้ง (21) 
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This research is a cross-sectional study. It aims to study wastewater management and the quality 

of the wastewater of the plastic bag washing plant of Ubon Ratchathani University. Data was collected 

using a wastewater management survey and laboratory wastewater quality analysis. The wastewater sam-

ples were collected at 3 points, the plastic washing process: the anaerobic digestion wastewater treatment 

pond, and the final pond. The study results revealed that 36.36% of the wastewater management re-

quirements were met. It was found that the effluent quality passed 15 parameters, representing 88.23%, 

and the two parameters were not passed, pH and total dissolved solids (TDS), accounting for 11.77%, 

compared to the standard according to Announcement of the Ministry of Natural Resources and the en-

vironment on the determination of the standard for the control of sewage from the source of industrial 

plants industrial estate and the business district, 2017 and the water efficiency of the wastewater treat-

ment of plastic waste washing plants Ubon Ratchathani University and the heavy metals does not exceed 

the standard, Therefore, solving the problem of effluent quality of the plastic waste washing plant should 

solve the problem at the source caused by the use of washing chemicals. And increase the water retention 

period. Check the water circulation system of the last well and set that the depth of the well should not 

exceed 2 meters.

Keywords: plastic bag washing plant; wastewater management; wastewater quality
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