
เทคโนโลยสีารสนเทศการเฝ้าระวงัป้องกนัมลพษิบ่อขยะ

บญัชา สามารถ วท.บ. วิทยาการคอมพวิเตอร ์  
กมล พจชนะ วท.ม. เทคนคิการแพทย์
ส�ำนกังำนป้องกนัควบคมุโรคที ่3 จงัหวดันครสวรรค์

บทคดัย่อ  บ่อขยะเป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษที่ส่งผลกระทบทำงสขุภำพและสิ่งแวดล้อมเป็นอย่ำงมำก ดงัน้ันจึงต้องเฝ้ำระวัง

อย่ำงเป็นระบบ งำนวิชำกำรน้ีเป็นกำรน�ำเทคโนโลยีตำมนโยบำยภำครัฐ Thailand 4.0 มำเกบ็และวิเครำะห์ข้อมูล

อตัโนมตั ิ โดยมีกระบวนกำรศกึษำ 2 ขั้นตอนหลัก คือ (1) กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศให้สำมำรถวิเครำะห์

โอกำสกำรเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะได้ และ (2) ศกึษำประสทิธภิำพในกำรวิเครำะห์ปัจจัยที่ก่อให้เกดิมลพิษบ่อ-

ขยะ โดยกำรศกึษำข้อมูลบ่อขยะ พัฒนำและทดลองระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศ หำควำมสมัพันธข์องปัจจัยที่ท�ำให้

เกดิผลกระทบ โดยบนัทกึข้อมูลบ่อขยะที่เคยส�ำรวจ ผ่ำน Smart Phone จ�ำนวน 5 แห่ง คนงำน 100 คน วิเครำะห์

ข้อมูลโดยใช้สถติเิชิงพรรณนำและสถติเิชิงอนุมำน จำกกำรศกึษำ พบว่ำบ่อขยะมีโอกำสเป็นแหล่งมลพิษระดบัสงู 3 

แห่ง ประเมนิจำกศกัยภำพสิ่งคุกคำม กำรสมัผสั ผลกระทบ ควันไฟเป็นสิ่งคุกคำมที่มศีกัยภำพก่อผลกระทบสขุภำพ

ระดบัสงู ประเมนิจำกโอกำส ควำมถี่ ปริมำณ ควำมรนุแรง คนงำนสมัผสัควันไฟผ่ำนทำงเดนิหำยใจระดบัสงู ประเมนิ

จำกอปุกรณป้์องกนั พฤตกิรรม ควำมถี่ ช่ัวโมงท�ำงำนและแพร่สู่สิ่งแวดล้อมผ่ำนทำงอำกำศระดบัปำนกลำง ประเมนิ

จำกสภำวะอำกำศ ทศิทำงลม สิ่งกดีขวำง คนงำนมคีวำมเสี่ยงทำงสขุภำพต่อทำงเดนิหำยใจระดบัสงู ประเมนิจำก

อำกำรทำงคลินิก แต่พบกำรเปล่ียนแปลงทำงสิ่งแวดล้อมระดบัต�่ำ ประเมนิจำกกำรสอบถำม อำกำรหำยใจตดิขดัมี

ควำมสมัพันธก์บัควันไฟมนัียส�ำคัญทำงสถติทิี่ 0.05 (df = 1, χ2 ตำรำง= 3.84, χ2 ค�ำนวณ = 5.89, φ = 0.6) แต่

ไม่มนัียส�ำคัญทำงสถติใินปัจจัยกำรเปล่ียนแปลงทำงอำกำศ จำกผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ

กล่ำวคือ แก้ปัญหำแหล่งเกดิมลพิษโดยกำรก�ำจัดขยะที่ตดิไฟด้วยวิธอีื่นที่ท �ำให้เกดิควันไฟน้อยลง แก้ปัญหำช่องทำง

สมัผสัโดยกำรจัดหำอปุกรณป้์องกนัทำงเดนิหำยใจ และสร้ำงแนวป้องกนัควันไฟแพร่ออกไปสู่สิ่งแวดล้อม โดยสรปุ

เทคโนโลยีสำรสนเทศเฝ้ำระวังป้องกนัมลพิษบ่อขยะสำมำรถวิเครำะห์ถงึสิ่งคุกคำม ช่องทำงแพร่ ผลกระทบที่เกดิขึ้น

ได้ ดงัน้ันจึงเป็นเคร่ืองมือที่ดสี �ำหรับกำรน�ำไปวำงแผนแก้ไขปัญหำได้อย่ำงมปีระสทิธภิำพ
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พัฒนำสิ่งอ�ำนวยควำมสะดวกที่มำกขึ้น ท�ำให้ลักษณะกำร

ใช้ชีวิตประจ�ำวันเปล่ียนแปลงไปก่อให้เกิดปริมำณของ

เหลือทิ้งเป็นจ�ำนวนมำก มีทั้งขยะจำกภำคอตุสำหกรรม 

ภำคกำรเกษตร และภำคครัวเรือน เป็นสำเหตใุห้มจี�ำนวน

ขยะเพ่ิมขึ้น และมแีนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยเฉพำะอย่ำงย่ิง

ในเมืองและชุมชนขนำดใหญ่ ลักษณะหรือองค์ประกอบ

บทน�า
ตั้งแต่อดตีมำสู่ปัจจุบนัปัญหำขยะมูลฝอยเป็นปัญหำ

ส�ำคัญที่อยู่คู่กับสังคมไทยมำยำวนำนและนับวันย่ิงมี 

แนวโน้มทวีควำมรนุแรงมำกขึ้น ซ่ึงมสีำเหตมุำจำกกำรเพ่ิม

ของจ�ำนวนประชำกร กำรขยำยตัวทำงเศรษฐกิจ และ 

ควำมก้ำวหน้ำทำงด้ำนเทคโนโลยี มกีำรประดษิฐ์และกำร
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วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S319

ของขยะเปล่ียนแปลงไปตำมควำมเจริญและลักษณะวิถี

กำรด�ำเนินชีวิตประจ�ำวันของผู้คน ในรอบ 10 ปีที่ผ่ำนมำ

ปริมำณของมูลฝอยได้เพ่ิมขึ้นอย่ำงรวดเรว็จำก 11 ล้ำน

ตนั ในปี พ.ศ. 2535 เป็น 14 ล้ำนตนั ในปี พ.ศ. 2544 

หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 30 โดยมีอตัรำกำรเกดิขยะมูลฝอย

เฉล่ีย 0.6 กโิลกรัมต่อคน และในกรงุเทพมหำนครมอีตัรำ

กำรเกดิขยะมูลฝอยสงูสดุ คือ 1.6 กโิลกรัมต่อคนต่อวัน 

เขตเทศบำลมอีตัรำกำรเกดิขยะมูลฝอยโดยเฉล่ีย 0.8 - 

1.2 กโิลกรัมต่อคนต่อวัน ในขณะที่นอกเขตเทศบำลมี

อตัรำกำรเกดิขยะมูลฝอย 0.4 กโิลกรัมต่อคนต่อวัน กำร

เก็บขยะ ขนขยะและกำรก�ำจัดขยะมูลฝอยยังไม่มี

ประสทิธภิำพเทำ่ที่ควร กล่ำวคือ เทศบำลมปีระสทิธภิำพ

ในกำรเกบ็และขนขยะมูลฝอยประมำณร้อยละ 70-85 

แต่สำมำรถก�ำจัดขยะมูลฝอยได้เพียงร้อยละ 30-40 นอก

เขตเทศบำลเกบ็และขนขยะมูลฝอยได้ร้อยละ 20-30 แต่

สำมำรถน�ำไปก�ำจัดได้เพียงร้อยละ 5-10 เทำ่น้ัน ส�ำหรับ

กรงุเทพมหำนครสำมำรถเกบ็ขยะ ขนขยะและก�ำจัดขยะ

มูลฝอยได้มีประสทิธภิำพสงูถึงร้อยละ 99 ของปริมำณ

ขยะมูลฝอยที่เกดิขึ้น ในส่วนของกำรน�ำขยะมูลฝอยกลับ

มำใช้ประโยชน์ใหม่เพียงร้อยละ 14 เท่ำน้ัน เทยีบกับ

สัดส่วนปริมำณขยะที่สำมำรถน�ำกลับมำใช้ใหม่ร้อยละ  

40(1) จำกกำรคำดกำรณป์ริมำณขยะมูลฝอยในอนำคตอกี 

10 ปีข้ำงหน้ำของส�ำนักรักษำควำมสะอำด กรุงเทพ-

มหำนคร พบว่ำ ปริมำณมูลฝอยจะเพ่ิมขึ้ นจำกวันละ 

39,400 ล้ำนตนั ในปี 2545 เป็นวันละ 47,000 ล้ำนตนั

ในปี 2554 หรืออตัรำเพ่ิมร้อยละ 2 ต่อปี (2) โดยสำมำรถ 

จ�ำแนกตำมแหล่งก�ำเนิดเป็นขยะมูลฝอยที่มำจำกอำคำร

บ้ำนเรือนที่พักอำศยั มอีตัรำกำรผลิต 296 กรัมต่อคนต่อ

วัน ที่เป็นธุรกจิร้ำนค้ำ มอีตัรำกำรผลิต 343 กรัมต่อคน

ต่อวัน ขยะมูลฝอยจำกส�ำนักงำน มอีตัรำกำรผลิต 32 กรัม

ต่อคนต่อวัน ขยะมูลฝอยจำกโรงพยำบำล มอีตัรำกำรผลิต 

660 กรัมต่อคนต่อวัน ขยะมูลฝอยจำกโรงแรม มอีตัรำ

กำรผลิต 2.9 กรัมต่อคนต่อวัน ขยะมูลฝอยจำกห้ำงสรรพ-

สนิค้ำมอีตัรำกำรผลิต 26 กรัมต่อคนต่อวันและมูลฝอย

จำกตลำด มอีตัรำกำรผลิต 320 กรัมต่อคนต่อวัน(3)

จำกข้อมูลที่ผ่ำนมำประเทศไทยได้ประสบปัญหำ

วิกฤติด้ำนกำรก�ำจัดขยะ ที่ยังไม่สำมำรถก�ำจัดได้หมด 

และมแีนวโน้มจะเพ่ิมมำกขึ้น ในขณะที่กำรบริหำรจัดกำร

ด้ำนกำรก�ำจัดขยะอย่ำงไม่เป็นระบบยังไม่ได้รับกำรแก้ไข 

ส่งผลให้มขียะตกค้ำงจ�ำนวนมำกรวมถงึกำรบริหำรจัดกำร

ขยะยังไม่ถูกหลักวิชำกำรเท่ำที่ควร เป็นหน่วยงำนที่

เกี่ยวข้องขำดเคร่ืองมือที่ช่วยในกำรตัดสินใจเพ่ือระบุ

ปัญหำทีเ่ป็นต้นเหตกุ่อให้เกดิมลพิษบ่อขยะ จึงเป็นสำเหตุ

ให้เกดิปัญหำสิง่แวดล้อมและปัญหำสขุภำพของประชำชน 

ประเดน็ปัญหำส�ำคัญของกำรบริหำรจัดกำรปัญหำใน

บ่อขยะเกิดจำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องขำดข้อมูลในกำร

ตัดสนิใจในกำรด�ำเนินกำรเฝ้ำระวังปัญหำที่เป็นต้นเหตุ

ส�ำคัญที่ก่อให้เกดิมลพิษจำกบ่อขยะ ดงัน้ี 

1. ข้อมูลประเภทและจ�ำนวนขยะที่ก่อให้เกิดผล-

กระทบทำงสขุภำพ เช่น ขยะติดเช้ือ ขยะจำกครัวเรือน 

ขยะจำกโรงพยำบำล ขยะจำกโรงงำน

2.  ข้อมูลควำมเสี่ยงของบ่อขยะทีจ่ะส่งผลกระทบทำง

สขุภำพและสิ่งแวดล้อม

3. ข้อมูลช่องทำงกำรแพร่ผ่ำนระหว่ำงสิ่งคุกคำม

สขุภำพไปยังชุมชน

4. ข้อมูลกำรประเมินผลกระทบของประชำชนที่อยู่

ใกล้บ่อขยะ

กำรศึกษำน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนำเทคโนโลยี

สำรสนเทศให้สำมำรถวิเครำะห์โอกำสกำรเป็นแหล่ง

มลพิษของบ่อขยะได้ และศึกษำประสิทธิภำพในกำร

วิเครำะห์ปัจจัยที่ก่อให้เกดิมลพิษบ่อขยะ ได้ด�ำเนินกำร

พัฒนำตำมนโยบำยภำครัฐ Thailand 4.0 ด้วยกำรขับ

เคล่ือนกำรด�ำเนินกำรด้ำนต่ำงๆ ด้วยนวัตกรรม เปล่ียน

จำกที่แต่ก่อนเรำลงมอืท�ำมำก แต่ได้ผลตอบแทนน้อย มำ

เป็น ลงมอืท�ำน้อยแต่ได้ผลตอบแทนมหำศำล (4) โดยกำร

เอำควำมคิดสร้ำงสรรค์เป็นแรงผลักดนั และน�ำนวัตกรรม

เข้ำมำช่วยพัฒนำระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศเฝ้ำระวัง

ป้องกันมลพิษบ่อขยะ ระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศ

เป็นกำรรวบรวม จัดเกบ็ข้อมูล ประมวลผลและน�ำเสนอ 

เพ่ือช่วยในกำรตัดสินใจของผู้ใช้งำน ประกอบด้วย 3 
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กิจกรรม ได้แก่ กำรน�ำเข้ำข้อมูล กำรประมวลผลและ

กำรน�ำเสนอผลลัพธ์ ระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศอำจมี

กำรสะท้อนกลับ (feedback) เพ่ือกำรประเมินและ

ปรับปรงุข้อมูลน�ำเข้ำ (5) โดยพัฒนำให้เป็นเคร่ืองมอืจัด

เกบ็ข้อมูลในรูปแบบออนไลน์ มีควำมสะดวกในกำรเข้ำ

ถึงข้อมูล ระบบสำมำรถท�ำกำรวิเครำะห์ข้อมูลได้อย่ำง

สะดวก ถูกต้องและรวดเรว็ ส่งผลให้หน่วยงำนที่รับผดิ-

ชอบในกำรจัดกำรบ่อขยะน�ำผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลไป

ท�ำกำรช้ีเป้ำปัญหำทั้งภำยในและภำยนอกบ่อขยะ และ

ด�ำเนินกำรแก้ไขปัญหำได้อย่ำงเป็นระบบและทนัทว่งที

วิธีการศึกษา
กำรศึกษำคร้ังน้ีเป็นกำรพัฒนำซอฟต์แวร์คอมพิว-

เตอร์เทคโนโลยีสำรสนเทศกำรเฝ้ำระวังป้องกนัมลพิษบ่อ

ขยะให้สำมำรถใช้งำนได้จริงผ่ำนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์

หรือสมำร์ทโฟน โดยมกีำรศกึษำ 2 ส่วน ดงัน้ี

1. ศึกษาเพื่อพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศให้

สามารถวิเคราะหโ์อกาสการเป็นแหล่งมลพษิของบ่อ-

ขยะได้

1.1 ศึกษำวิธีกำรพัฒนำระบบสำรสนเทศภำยใต้

กรอบกำรเฝ้ำระวังป้องกันมลพิษบ่อขยะ โดยแบ่งออก

เป็น 3 ส่วน ได้แก่ 

1) แหล่งก�ำเนิดสิ่งคุกคำม บ่อขยะแต่ละบ่อจะมผู้ีรับ

ผดิชอบหลักในกำรท�ำลำยขยะซ่ึงเป็นสิง่คุกคำมก่อให้เกดิ

โรค แบ่งออกเป็น 3 ด้ำน ได้แก่ สิ่งคุกคำมด้ำนชีวภำพ 

กำยภำพ และสำรเคมี ถ้ำผู้รับผิดชอบไม่สำมำรถก�ำจัด

หรือควบคุมสิ่งคุกคำมได้ทั้งหมด อำจส่งผลให้สิ่งคุกคำม

แพร่กระจำยออกไปได้ 

2) ช่องทำงแพร่สิ่งคุกคำม บ่อขยะสำมำรถแพร่ 

สิ่งคุกคำมได้ 2 ด้ำน ได้แก่ 

ก. คนงำนที่ท�ำงำนภำยในบ่อขยะ สำมำรถรับเช้ือก่อ

โรคจำกสิ่งคุกคำมได้หลำยทำง คือ ทำงกำรหำยใจ ทำง

เดินอำหำร ทำงผิวหนัง ทำงกำรมองเห็นและทำงกำร

ได้ยิน 

ข. สิ่งแวดล้อม มช่ีองทำงแพร่ผ่ำน 3 ทำง ได้แก่ ทำง

ดนิ น�ำ้และอำกำศ 

ผลกระทบจำกสิ่งคุกคำม แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่  

ผลกระทบทำงด้ำนสุขภำพของคนงำนและประชำชนที่

อำศยัโดยรอบ และผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อม(6)

1.1.1 พัฒนำระบบให้มีกำรเกบ็ข้อมูลตั้งต้นของ 

บ่อขยะ เช่น ช่ือบ่อขยะ ที่ตั้ง หน่วยงำนที่รับผิดชอบ 

ประเภทและปริมำณขยะในแต่ละประเภท จ�ำนวนคนงำน 

พำหะน�ำโรค จ�ำนวนชุมชนทีอ่ำศยัอยู่ใกล้บ่อขยะ ต�ำแหน่ง 

ที่ตั้งทำงภมูศิำสตร์

1.1.2 พัฒนำระบบให้เกบ็ข้อมูลสิ่งคุกคำม จ�ำแนก

สิง่คุกคำมออกเป็น 3 ด้ำนได้แก่ ด้ำนชีวภำพ ด้ำนกำยภำพ 

และด้ำนสำรเคมี

1.1.3 พัฒนำระบบให้เกบ็ข้อมูลช่องทำงกำรแพร่ผ่ำน

สิ่งคุกคำม แบ่งออกเป็น 2 ช่องทำงได้แก่ ช่องทำงกำร

สมัผสัของคนงำนที่ท�ำงำนในบ่อขยะ ข้อมูลโอกำสสมัผสั

สิ่งคุกคำมของระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบทำงเดนิอำหำร 

ระบบผวิหนัง ระบบกำรมองเหน็และระบบกำรได้ยิน เกบ็

ข้อมูลด้ำนสขุภำพเกี่ยวกบัระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบทำง

เดินอำหำร ระบบประสำทส่วนกลำง ระบบหัวใจและ

หลอดเลือด ผวิหนัง ระบบกำรมองเหน็ ระบบกำรได้ยิน

และช่องทำงกำรแพร่ผ่ำนไปยังสิ่งแวดล้อม ทำงดนิ ทำง

น�ำ้ ทำงอำกำศ

1.1.4 พัฒนำระบบให้ส�ำรวจเกบ็ข้อมูลด้ำนสขุภำพ

ประชำชนอำศัยรอบบ่อขยะ เกบ็ข้อมูลด้ำนสขุภำพเกี่ยว

กับระบบทำงเดินหำยใจ ระบบทำงเดินอำหำร ระบบ

ประสำทส่วนกลำง ระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบกำร

มองเหน็และระบบกำรได้ยิน

1.1.5 พัฒนำระบบให้ส�ำรวจเกบ็ข้อมูลถึงควำม

เปล่ียนแปลงของสิง่แวดล้อมทีม่คีวำมเช่ือมโยงกบับ่อขยะ

1.2 ในกำรจัดเกบ็และวิเครำะห์ข้อมูลด้วยกำรพัฒนำ

ในรปูแบบระบบสำรสนเทศโดยใช้กระบวนกำรทำงควำม

คิดทีท่ �ำให้กำรพัฒนำระบบสำรสนเทศด�ำเนินไปอย่ำงเป็น

ล�ำดบัขั้นตอน มมีำตรฐำนในกำรด�ำเนินงำน โดยใช้ขั้น-

ตอนของวงจรกำรพัฒนำโปรแกรม (program develop-

ment life cycle: PDLC)(7) แบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน ได้แก่



เทคโนโลยสีารสนเทศการเฝ้าระวงัป้องกนัมลพษิบ่อขยะ

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S321

1) ขั้นวิเครำะห์ควำมต้องกำร ท�ำควำมเข้ำใจกับ

ปัญหำที่เกดิขึ้น และค้นหำ จุดมุ่งหมำย หรือสิ่งที่ต้องกำร 

ขั้นตอนน้ีถอืว่ำเป็นขั้นตอนที่ส�ำคัญที่สดุ ก่อนถงึขั้นตอน

กำรวำงแผนแก้ไขปัญหำ และด�ำเนินกำรเขยีนโปรแกรม

2) ขั้นวำงแผนแก้ไขปัญหำ ก�ำหนดอลักอริทมึ (Al-

gorithm) ก�ำหนดกำรท�ำงำนอย่ำงเป็นขั้นตอน ซ่ึงผ่ำนกำร

วิเครำะห์และแยกแยะ เพ่ือกำรแก้ปัญหำต่ำงๆ ตำมล�ำดบั 

ที่ใช้แสดงล�ำดับขั้นตอนกำรท�ำงำนของโปรแกรม แต่ละ

ขั้นตอนของกำรท�ำงำน

3) ขั้นด�ำเนินกำรเขียนโปรแกรม สำรสนเทศได้ถูก

พัฒนำให้อยู่ในรปูแบบ Web Application โดยมกีำรน�ำ

ภำษำ PHP มำใช้งำน ภำษำ CSS ภำษำ HTML และภำษำ

ที่ใช้ในกำรตดิต่อกบัข้อมูลในฐำนข้อมูลได้แก่ภำษำ SQL 

มกีำรเกบ็ข้อมูลอยู่ในโปรแกรม MYSQL โดยระบบที่ถูก

พัฒนำขึ้นจะถูกตดิตั้งอยู่บน Web Server และ DataBase 

Server(8,9)

4) ขั้นทดสอบและแก้ไขโปรแกรม ตรวจสอบจุดผดิ

พลำดของระบบ (Bugs) ด�ำเนินกำรแก้ไขข้อผดิพลำดทำง

ไวยำกรณ์ของภำษำ ข้อผิดพลำดที่ เกิดจำกตรรกะ

โปรแกรม และข้อผดิพลำดในระหว่ำงกำรรันโปรแกรม

5) ขั้นกำรเขียนเอกสำรประกอบ จัดท�ำคู่มือกำรใช้

งำนระบบแล้วรปูแบบกำรจัดเกบ็ข้อมูล

6) ขั้นบ�ำรงุรักษำโปรแกรม กำรใช้งำนอำจพบปัญหำ

จึงมีกำรบ�ำรุงรักษำโปรแกรมหำข้อผิดพลำด ของ

โปรแกรมในระหว่ำงที่ ผู้มีกำรใช้งำนโปรแกรมและ

ปรับปรงุแก้ไขโปรแกรมเมื่อเกดิข้อผดิพลำดขึ้น(5)

2. ศึกษาประสิทธิภาพในการวิเคราะหปั์จจยัที่ก่อ

ใหเ้กิดมลพษิบ่อขยะ

2.1 ระบบวิเครำะห์โอกำสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อ-

ขยะ โดยแบ่งออกเป็นสิ่งคุกคำมที่มศีกัยภำพก่อให้เกดิ-

โรค โอกำสในกำรแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม ผลกระทบที่ 

ส่งผลกระทบต่อสขุภำพและสิ่งแวดล้อม มีกำรวิเครำะห์

ข้อมูลโดยใช้ตำรำงวิเครำะห์โอกำสเป็นแหล่งมลพิษของ

บ่อขยะ มกีำรแบ่งโอกำสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะออก

เป็น 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัที่ไม่เป็นแหล่งมลพิษ ระดบัที่

อำจมีโอกำสเป็นแหล่งมลพิษ และระดับที่มีโอกำสเป็น

แหล่งมลพิษ

2.2 ระบบวิเครำะห์ระดบัสิ่งคุกคำมที่มศีกัยภำพก่อ-

โรค โดยแบ่งออกเป็นสิ่งคุกคำมทำงด้ำนชีวภำพ สิ่ง

คุกคำมทำงด้ำนกำยภำพ สิ่งคุกคำมทำงเคมี มีกำร

วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ตำรำงวิเครำะห์ควำมเสี่ยง มีกำร

แบ่งระดบัศกัยภำพของสิง่คุกคำมออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ 

ระดับสิ่งคุกคำมที่มีศักยภำพสูง ต้องมีกำรควบคุมสิ่ง

คุกคำมน้ัน ระดบัสิ่งคุกคำมที่มศีกัยภำพปำนกลำง ควรมี

กำรป้องกันสิ่งคุกคำมน้ัน และระดับสิ่งคุกคำมที่มี

ศกัยภำพเสี่ยงต�่ำ ควรมกีำรควบคุมสิ่งคุกคำมน้ัน

2.3 ระบบวิเครำะห์โอกำสแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม 

โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่องทำง ได้แก่ ช่องทำงแพร่ผ่ำนทำง

ดนิ ทำงน�ำ้ และทำงอำกำศ มกีำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้

ตำรำงวิเครำะห์ควำมเสี่ยง มีกำรแบ่งระดบัของโอกำสใน

กำรแพร่ผ่ำนออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ โอกำสแพร่ผ่ำนของ

สิง่คุกคำมระดบัสงู ต้องมกีำรควบคุมสิง่คุกคำมน้ัน โอกำส

แพร่ผ่ำนของสิง่คุกคำมระดบัปำนกลำง ควรมกีำรป้องกนั

สิง่คุกคำมน้ัน และโอกำสแพร่ผ่ำนของสิง่คุกคำมระดบัต�่ำ 

ควรมกีำรควบคุมสิ่งคุกคำมน้ัน

2.4 ระบบวิเครำะห์ช่องทำงในกำรสมัผัสสิ่งคุกคำม

ของพนักงำนและผลกระทบทำงสุขภำพของพนักงำนที่

ท�ำงำนในบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น ระบบทำงเดนิหำยใจ 

ระบบทำงเดนิอำหำร ระบบทำงผวิหนัง ระบบทำงกำรมอง

เหน็ ระบบทำงกำรได้ยิน มกีำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ค่ำ-

เฉล่ียของผลกระทบทำงสขุภำพในรอบ 1 เดอืนที่ผ่ำนมำ

ของพนักงำน 

2.5 ระบบวิเครำะห์ผลกระทบทำงสุขภำพของ

ประชำชนที่อำศัยอยู่โดยรอบบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น 

ระบบทำงเดินหำยใจ ระบบทำงเดินอำหำร ระบบทำง

ผวิหนัง ระบบทำงกำรมองเหน็ ระบบทำงกำรได้ยิน มกีำร

วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ค่ำเฉล่ียของผลกระทบทำงสขุภำพ

ในรอบ 1 เดอืนที่ผ่ำนมำของประชำชนที่อำศยัอยู่โดยรอบ

บ่อขยะ

2.6 ระบบวิเครำะห์ผลกระทบทำงสิง่แวดล้อมที่มกีำร
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เปล่ียนแปลงรอบบ่อขยะ มีกำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ค่ำ

เฉล่ียของผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อมโดยรอบบ่อขยะ

ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง

1) ตวัอย่ำงบ่อขยะเลือกแบบเฉพำะเจำะจง เป็นบ่อ-

ขยะ จ�ำนวน 5 บ่อขยะ (5 จังหวัด) โดยเป็นบ่อขยะที่เป็น

แหล่งทิ้งขยะหลักของจังหวัด มขีนำดใหญ่ทีม่ขียะมำกกว่ำ 

30 ตันต่อวัน และได้มำตรฐำนและมีหน่วยงำนทำง

รำชกำรเป็นผู้รับผดิชอบดูแล

2) ตัวอย่ำงประชำชนรอบบ่อขยะเลือกกลุ่มตัวอย่ำง

แบบบงัเอญิ เป็นข้อมูลประชำชน จ�ำนวน 100 คน (20 

คนต่อ 1 บ่อขยะ) โดยเป็นประชำชนอำศยัรอบบ่อขยะ

3) ตัวอย่ำงคนงำนท�ำงำนภำยในบ่อขยะเลือกกลุ่ม

ตัวอย่ำงแบบบังเอญิ เป็นข้อมูลคนงำนบ่อขยะ จ�ำนวน 

100 คน (20 คนต่อ 1 บ่อขยะ) โดยเป็นคนงำนที่ท�ำงำน

ในบ่อขยะ

เครือ่งมือทีใ่ช้

พัฒนำระบบสำรสนเทศให้มีศักยภำพในกำรเกบ็

รวบรวมข้อมูลและวิเครำะห์ข้อมูลระดับควำมเสี่ยงที่จะ

เกดิจำกผลกระทบมลพิษบ่อขยะ

1) แบบบันทึกข้อมูลตั้งต้นของบ่อขยะ ได้แก่ ช่ือ 

บ่อขยะ ที่ตั้ง หน่วยงำนที่รับผดิชอบ ประเภทและปริมำณ

ขยะในแต่ละประเภท จ�ำนวนคนงำน พำหะน�ำโรค จ�ำนวน

ชุมชนที่อำศยัอยู่ใกล้บ่อขยะ ต�ำแหน่งที่ตั้งทำงภมูศิำสตร์

2) แบบบันทึกข้อมูลสิ่งคุกคำมในบ่อขยะ คือ สิ่ง

คุกคำมทำงชีวภำพ ได้แก่ ขยะติดเช้ือ กล่ินเน่ำเหมน็ 

พำหะน�ำโรค สัตว์มีพิษและน�ำ้เน่ำเสีย สิ่งคุกคำมทำง

กำยภำพ ได้แก่ ควันไฟ ฝุ่ นละออง ควำมร้อน เสยีงดงั

และอบุตัเิหต ุสิง่คุกคำมทำงเคม ีได้แก่ สำรเคมจีำกภำค-

เกษตร สำรระเหย โลหะหนักพิษและสำรไวไฟ

3) แบบบนัทกึข้อมูลช่องทำงกำรแพร่ผ่ำนสิ่งคุกคำม 

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1. กำรสมัผสัของคนงำนที่

ท�ำงำนในบ่อขยะ ข้อมูลโอกำสสมัผสัสิ่งคุกคำมของระบบ

ทำงเดนิหำยใจ ระบบทำงเดนิอำหำร ระบบผวิหนัง ระบบ

กำรมองเหน็และระบบกำรได้ยิน เกบ็ข้อมูลด้ำนสขุภำพ

เกี่ยวกบัระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบทำงเดนิอำหำร ระบบ

ประสำทส่วนกลำง ระบบหัวใจและหลอดเลือด ผวิหนัง 

ระบบกำรมองเหน็ ระบบกำรได้ยิน 2.กำรแพร่ผ่ำนไปยัง

สิ่งแวดล้อม ทำงดนิ ทำงน�ำ้ ทำงอำกำศ

4) แบบบนัทกึเกบ็ข้อมูลด้ำนสขุภำพประชำชนอำศยั

รอบบ่อขยะ เกบ็ข้อมูลด้ำนผลกระทบทำงสขุภำพในรอบ 

1 เดอืนที่ผ่ำนมำเกี่ยวกบัระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบทำง

เดินอำหำร ระบบประสำทส่วนกลำง ระบบหัวใจและ

หลอดเลือด ระบบกำรมองเหน็และระบบกำรได้ยิน

5) แบบบนัทกึเกบ็ข้อมูลด้ำนผลกระทบทำงสขุภำพ

ของคนงำนบ่อขยะ ด้ำนช่องทำงกำรสมัผสัสิง่คุกคำม ด้ำน

ระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบทำงเดนิอำหำร ระบบผวิหนัง 

ระบบกำรมองเหน็ ระบบกำรได้ยิน และเกบ็ข้อมูลด้ำน

ผลกระทบทำงสขุภำพในรอบ 1 เดือนที่ผ่ำนมำเกี่ยวกบั

ระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบทำงเดนิอำหำร ระบบประสำท

ส่วนกลำง ระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบกำรมองเหน็

และระบบกำรได้ยิน

6) แบบบันทกึเกบ็ข้อมูลถึงควำมเปล่ียนแปลงของ 

สิ่งแวดล้อมที่มคีวำมเช่ือมโยงกบับ่อขยะ ได้แก่ ผลผลิต

ทำงกำรเกษตร ปริมำณสตัว์มพิีษ คุณภำพน�ำ้ในแหล่งน�ำ้

ธรรมชำติ ปริมำณสตัว์น�ำ้ ปริมำณฝุ่ นละอองในอำกำศ 

กล่ินเหมน็รบกวน ปริมำณพำหะน�ำโรค

การวิเคราะหข์อ้มูล

1) วิเครำะห์โอกำสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะ โดย

แบ่งออกเป็นสิง่คุกคำมที่มศีกัยภำพก่อให้เกดิโรค โอกำส

ในกำรแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม ผลกระทบที่ส่งผลกระทบ

ต่อสขุภำพและสิ่งแวดล้อม มีกำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้

ตำรำงวิเครำะห์โอกำสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะ มกีำร

แบ่งโอกำสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะออกเป็น 3 ระดบั 

ได้แก่ ระดับที่ไม่เป็นแหล่งมลพิษ ระดับที่อำจมีโอกำส

เป็นแหล่งมลพิษ และระดบัที่มโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ

2) วิเครำะห์ระดบัสิ่งคุกคำมที่มศีกัยภำพก่อโรค โดย

แบ่งออกเป็นสิ่งคุกคำมทำงด้ำนชีวภำพ สิ่งคุกคำมทำง

ด้ำนกำยภำพ สิง่คุกคำมทำงเคม ีมกีำรวิเครำะห์ข้อมูลโดย

ใช้ตำรำงวิเครำะห์ควำมเสี่ยง มีกำรแบ่งระดับศักยภำพ

ของสิ่งคุกคำมออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัสิ่งคุกคำม



เทคโนโลยสีารสนเทศการเฝ้าระวงัป้องกนัมลพษิบ่อขยะ

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S323

ที่มศีกัยภำพสงู ปำนกลำง และเสี่ยงต�่ำ

3) วิเครำะห์โอกำสแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม โดยแบ่ง

ออกเป็น 3 ช่องทำง ได้แก่ ช่องทำงแพร่ผ่ำนทำงดนิ ทำง

น�ำ้ และทำงอำกำศ มีกำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ตำรำง

วิเครำะห์ควำมเสี่ยง มีกำรแบ่งระดับของโอกำสในกำร

แพร่ผ่ำนออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ โอกำสแพร่ผ่ำนของ 

สิ่งคุกคำมระดบัสงู ระดบัปำนกลำงและระดบัต�่ำ

4) วิเครำะห์ช่องทำงในกำรสัมผัสสิ่งคุกคำมของ

พนักงำนและผลกระทบทำงสขุภำพของพนักงำนที่ท�ำงำน

ในบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น ระบบทำงเดนิหำยใจ ระบบ

ทำงเดนิอำหำร ระบบทำงผวิหนัง ระบบทำงกำรมองเหน็ 

ระบบทำงกำรได้ยิน

5) วิเครำะห์ผลกระทบทำงสขุภำพของประชำชนที่

อำศยัอยู่โดยรอบบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น ระบบทำงเดนิ

หำยใจ ระบบทำงเดินอำหำร ระบบทำงผิวหนัง ระบบ

ทำงกำรมองเหน็ ระบบทำงกำรได้ยิน

6) วิเครำะห์ผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อมที่มีกำร

เปล่ียนแปลงรอบบ่อขยะ มีกำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้ค่ำ

เฉล่ียของผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อมโดยรอบบ่อขยะ

7) วิเครำะห์หำควำมสมัพันธข์องปัจจัยทีเ่กดิจำกผล-

กระทบมลพิษบ่อขยะ โดยใช้สถติเิชิงพรรณนำคือ ร้อยละ 

ค่ำเฉล่ียและสถติเิชิงอนุมำนคือ Chi-square (χ2) เพ่ือ

พิสจูน์ควำมสมัพันธ ์และ Phi coefficient (φ)วัดขนำด

ควำมสมัพันธ์

ผลการศึกษา
1. ผลการพฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศใหส้ามารถ

วิเคราะหโ์อกาสการเป็นแหล่งมลพษิของบ่อขยะได ้

1.1 จำกกำรศกึษำข้อมูลมลพิษบ่อขยะในหลำยด้ำน

ท�ำให้สำมำรถพัฒนำสำรสนเทศเฝ้ำระวังป้องกันมลพิษ

บ่อขยะ ที่สำมำรถท�ำงำนในรปูแบบ Online ซ่ึงเป็นกำร

สะดวกต่อผู้ใช้งำนที่น�ำไปใช้ในกำรส�ำรวจบ่อขยะ เพ่ือ 

แก้ปัญหำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ จำกระบบวิเครำะห์

ข้อมูลของสำรสนเทศ สำรสนเทศสำมำรถวิเครำะห์หำ

ระดับสิ่งคุกคำมที่มีศักยภำพก่อให้เกิดโรค วิเครำะห์

ข้อมูลโอกำสที่สิ่งคุกคำมจะสำมำรถแพร่ผ่ำนออกสู่

ภำยนอกบ่อขยะและสำมำรถวิเครำะห์ถงึผลกระทบที่เกดิ

ขึ้ นกับสุขภำพประชำชนที่อยู่โดยรอบบ่อขยะ ระบบ

สำมำรถวิเครำะห์ถึงผลกระทบที่เกิดขึ้ นกับสิ่งแวดล้อม

โดยรอบบ่อขยะ ดงัภำพที่ 1

1.2 ระบบวิเครำะห์ระดับสิ่งคุกคำมที่มีศักยภำพ  

ส่งผลให้เกิดโรคและช่องทำงในกำรแพร่ผ่ำนของสิ่ง-

คุกคำมออกภำยนอกบ่อขยะ ผู้ใช้งำนระบบสำมำรถ

ท�ำกำรวิเครำะห์ระดับสิ่งคุกคำมที่มีศกัยภำพที่ก่อให้เกดิ

ภาพที ่1 สารสนเทศเฝ้าระวงัป้องขยะมลพษิบ่อขยะ

Menu

หน้ำหลัก
บนัทกึข้อมูลบ่อขยะ
สิ่งคุกคำม ช่องทำงผ่ำน และ
ผลกระทบ
ตำรำงสรปุผลกำรวิเครำะห์
โอกำสเสี่ยงและระดบัผลกระทบ
วิเครำะห์ควำมสมัพันธ์
เปรียบเทยีบควำมแตกต่ำง
แผนที่ภมูิศำสตร์

ภำพกจิกรรมกำรส�ำรวจ

สรปุกำรส�ำรวจเกบ็ข้อมูล

คู่มอืกำรใช้งำน
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โรคจำกบ่อขยะ แบ่งออกเป็นสิ่งคุกคำมทำงด้ำนชีวภำพ 

สิ่งคุกคำมทำงด้ำนกำยภำพ สิ่งคุกคำมทำงเคมี ระบบ

สำมำรถวิเครำะห์โอกำสแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำมในช่อง

ทำงต่ำงๆ ได้แก่ ทำงดนิ ทำงอำกำศ และทำงน�ำ้ ดงัตำรำง

ที่ 1

1.3 ระบบวิเครำะห์ควำมสมัพันธข์องปัจจัยที่เกดิจำก

ผลกระทบมลพิษบ่อขยะ ควันไฟเป็นสิ่งคุกคำมที่มี

ศกัยภำพก่อผลกระทบสขุภำพในระดบัสงูซ่ึงประเมนิจำก

โอกำส ควำมถี่ ปริมำณ และควำมรนุแรง คนงำนสมัผสั

ควันไฟผ่ำนทำงเดนิหำยใจในระดบัสงู จ�ำนวน 40 คนซ่ึง

ประเมนิจำกอปุกรณป้์องกนั พฤตกิรรม ควำมถี่ ช่ัวโมง

ท�ำงำน และแพร่สู่สิ่งแวดล้อมผ่ำนทำงอำกำศในระดับ

ปำนกลำงซ่ึงประเมนิจำกสภำวะอำกำศ ทศิทำงกระแสลม 

สิ่งกดีขวำงทำงลม คนงำนมีระดบัควำมเสี่ยงทำงสขุภำพ

ต่อทำงเดนิหำยใจในระดบัสงู จ�ำนวน 10 คน ซ่ึงประเมนิ

จำกอำกำรทำงคลินิก แต่พบกำรเปล่ียนแปลงทำงสิ่ง-

แวดล้อมในระดับต�่ำซ่ึงประเมินจำกกำรสังเกตและ

สอบถำมควำมเหน็ อำกำรหำยใจติดขัดมีควำมสมัพันธ์

กบัควันไฟมนัียส�ำคัญทำงสถติทิี่ 0.05 (df=1, χ2ตำรำง= 

3.84, χ2ค�ำนวณ=5.89, φ=0.6) แต่ไม่มนัียส�ำคัญทำง

สถติใินปัจจัยกำรเปล่ียนแปลงทำงอำกำศ ดงัตำรำงที่ 2

1.4 ระบบวิเครำะห์ผลกระทบทำงสุขภำพและสิ่ง-

แวดล้อม ข้อมูลจำกกำรส�ำรวจผู้อำศยัอยู่โดยรอบบ่อขยะ

จ�ำนวน 5 บ่อขยะ โดยระบบได้แบ่งผลกระทบทำงสขุภำพ

ออกเป็น 3 ระดบัได้แก่ ผลกระทบต�่ำ ปำนกลำงและผล-

กระทบสงู จำกผลกำรวิเครำะห์ท�ำให้ทรำบถงึผลกระทบ

ของผู้อำศยัอยู่ใกล้บ่อขยะได้รับผลกระทบสงู ร้อยละ 30 

ผลกระทบปำนกลำง ร้อยละ 40 และผลกระทบต�่ำ ร้อยละ 

30 ระบบมีกำรวิเครำะห์ผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อมโดย

กำรเกบ็ข้อมูลกำรเปล่ียนแปลงของสภำพแวดล้อมจำก

กำรสอบถำมผู้ที่อำศยัอยู่โดยรอบบ่อขยะ เช่น สภำพน�ำ้

เน่ำเสยี ควันไฟ ฝุ่ นละออง เป็นต้น 

ตารางที ่1 ระบบวิเคราะหร์ะดบัสิง่คุกคามทีมี่ศกัยภาพทีส่่งผลใหเ้กิดโรคและช่องทางในการแพร่ผ่าน 

  บ่อขยะ               โอกำสเป็นแหล่งมลพิษ                  ระดบัสิ่งคุกคำม          โอกำสแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม

                                            สิ่งคุกคำม          ศกัยภำพ          ช่องทำง         โอกำสผ่ำน

นครสวรรค์ ไม่มโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ ชีวภำพ ระดบัต�่ำ ดนิ ระดบัต�่ำ

  กำยภำพ ระดบัต�่ำ อำกำศ ระดบัต�่ำ

  สำรเคมี ระดบัต�่ำ น�ำ้ ระดบัต�่ำ

ก�ำแพงเพชร ไม่มโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ ชีวภำพ ระดบัต�่ำ ดนิ ระดบัต�่ำ

  กำยภำพ ระดบัต�่ำ อำกำศ ระดบัต�่ำ

  สำรเคมี ระดบัต�่ำ น�ำ้ ระดบัต�่ำ

พิจิตร อำจมโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ ชีวภำพ ปำนกลำง ดนิ ปำนกลำง

  กำยภำพ ปำนกลำง อำกำศ ปำนกลำง 

  สำรเคมี ปำนกลำง น�ำ้ ปำนกลำง

อทุยัธำนี อำจมโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ ชีวภำพ ปำนกลำง ดนิ ปำนกลำง

  กำยภำพ ปำนกลำง อำกำศ  ปำนกลำง 

  สำรเคมี ปำนกลำง น�ำ้ ปำนกลำง 

ชัยนำท อำจมโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ ชีวภำพ ปำนกลำง ดนิ ปำนกลำง

  กำยภำพ ปำนกลำง อำกำศ ปำนกลำง 

  สำรเคมี ปำนกลำง น�ำ้ ปำนกลำง
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แผนที่ภูมิศำสตร์ระบบวิเครำะห์ผลกระทบทำง

สขุภำพของประชำชนทีอ่ำศยัอยู่รอบบ่อขยะ แบ่งออกเป็น 

3 ระดบั ได้แก่ ผลกระทบระดบัต�่ำ ปำนกลำงและสงู ดงั

ภำพที่ 2

แผนที่ภมูิศำสตร์ระบบวิเครำะห์ผลกระทบทำงสิ่ง-

แวดล้อม จำกกำรสอบถำมข้อมูลประชำชนที่อำศยัอยู่โดย

รอบบ่อขยะ เช่น กล่ินเหมน็รบกวน ปริมำณพำหะน�ำโรค 

ปริมำณแมลงที่เป็นพำหะน�ำโรค ผลผลิตที่มผีลจำกสภำพ

น�ำ้และอำกำศที่เปล่ียนไป ดงัภำพที่ 3

2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการวิเคราะหปั์จจยั

ทีก่่อใหเ้กิดมลพษิบ่อขยะ 

จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลตัวอย่ำงที่ด�ำเนินกำรส�ำรวจ

เกบ็ข้อมูลในภำพรวม จำกบ่อขยะจ�ำนวน 5 บ่อขยะใน

พ้ืนที่ 5 จังหวัด พบบ่อขยะที่ไม่มโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ 

จ�ำนวน 2 บ่อขยะ ได้แก่ บ่อขยะในจังหวัดนครสวรรค์  

บ่อขยะจังหวัดก�ำแพงเพชร และมีบ่อขยะที่อำจมีโอกำส

เป็นแหล่งมลพิษจ�ำนวน 3 บ่อขยะ ได้แก่ บ่อขยะจังหวัด

พิจิตร บ่อขยะจังหวัดอทุยัธำนี และบ่อขยะจังหวัดชัยนำท 

จำกผลกำรศกึษำบ่อขยะจังหวัดพิจิตร มรีะดบัสิ่งคุกคำม

ทำงชีวภำพ กำยภำพและสำรเคม ีในระดบัปำนกลำงได้แก่ 

กล่ินเน่ำเหมน็ พำหะน�ำโรคและน�ำ้เน่ำเสยี มโีอกำสแพร่

ผ่ำนของสิ่งคุกคำมในระดบัปำนกลำง ส่งผลให้มโีอกำสที่

สิง่คุกคำมจะแพร่ผ่ำนไปยังพนักงำน และส่งผลกระทบถงึ

สุขภำพประชำชนและสิ่งแวดล้อมได้ บ่อขยะจังหวัด

อทุยัธำนี มรีะดบัสิง่คุกคำมทำงชีวภำพ กำยภำพและสำร-

เคม ีในระดบัปำนกลำงได้แก่ กล่ินเน่ำเหมน็ พำหะน�ำโรค 

น�ำ้เน่ำเสยี ฝุ่ นละอองและสำรระเหย มีโอกำสแพร่ผ่ำน

ของสิ่งคุกคำมในระดับปำนกลำง ส่งผลให้มีโอกำสที่ 

สิง่คุกคำมจะแพร่ผ่ำนไปยังพนักงำน และส่งผลกระทบถงึ

สุขภำพประชำชนและสิ่งแวดล้อมได้ บ่อขยะจังหวัด

ชัยนำท มีระดับสิ่งคุกคำมทำงชีวภำพ กำยภำพและ 

สำรเคม ีในระดบัปำนกลำงได้แก่ กล่ินเน่ำเหมน็ พำหะน�ำ

ตารางที ่2 ระบบวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องปัจจยัทีเ่กิดจากผลกระทบมลพษิบ่อขยะ

             ปัจจัยพฤตกิรรม                  ค่ำ p-value       ค่ำไคว์สแควร์   ระดบัควำมสมัพันธ ์   ควำมหนักแน่นของควำมสมัพันธ ์

                                                                                                                                            (Odd ratio)

 ลักษณะดนิ มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  7.01  0.61  10.67* 

 ปริมำณผลผลิตกำรเกษตร มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  7.01  0.61  10.67* 

 ระดบัพ้ืนดนิ 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 จ�ำนวนอบุตัเิหตทุำงรถยนต ์ มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  4.44  0.48  6.50* 

 สภำพถนนจรำจร มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  6.21  0.57  8.40* 

 ปริมำณสตัว์มพิีษ 0.7401  0.11  0.08  1.45* 

 ปริมำณน�ำ้ในแหล่งธรรมชำต ิ 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 คุณภำพน�ำ้ในแหล่งธรรมชำต ิ 0.1648  1.93  0.32  5.33* 

 คุณภำพน�ำ้ฝน 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 ปริมำณสตัว์น�ำ้ 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 ปริมำณขยะในแหล่งน�ำ้ 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 ปริมำณฝุ่ นละอองในอำกำศ มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  11.68  0.78  9.63* 

 เสยีงดงั 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 กล่ินเหมน็รบกวน มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  10.91  0.76  5.54* 

 ปริมำณพำหะน�ำโรค มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  11.68  0.78  7.27* 

 ปริมำณสตัว์ปีก 0.0541  3.71  0.44  8.50* 

 ปริมำณแมลงในชุมชน มนัียคัญทำงสถติทิี่ 0.05*  6.51  0.59  5.25* 
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ภาพที ่2  แผนทีภู่มิศาสตรร์ะบบวิเคราะหผ์ลกระทบทางสุขภาพของประชาชนทีอ่าศยัอยู่รอบบ่อขยะ

ภาพที ่3  แผนทีภู่มิศาสตรร์ะบบวิเคราะหผ์ลกระทบทางสิง่แวดลอ้ม

ผลกระทบต�า่ ผลกระทบสูงผลกระทบปานกลาง

ไม่มีโอกาสเป็นแหล่งมลพษิ อาจมีโอกาสเป็นแหล่งมลพษิ มีโอกาสเป็นแหล่งมลพษิ

บ่อขยะเทศบำลชัยนำท สร้ำงเมื่อ พ.ศ. 2532 ที่ตั้ง จังหวัดชัยนำท อ�ำเภอเมอืงชัยนำท ต�ำบลเมอืงชัยนำท 

มเีทศบำลชัยนำทเป็นผู้รับผดิชอบ และอำจมโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ

บ่อขยะเทศบำลอทุยัธำนี สร้ำงเมื่อ พ.ศ. 2538 ที่ตั้ง จังหวัดอทุยัธำนี อ�ำเภอหนองขำหย่ำง ต�ำบลหนองขำหย่ำง 

มเีทศบำลอทุยัธำนีเป็นผู้รับผดิชอบ และพำหะน�ำโรคมีศกัยภำพสงู

พาหะน�าโรคศกัยภาพต�า่ พาหะน�าโรคศกัยภาพปานกลาง พาหะน�าโรคศกัยภาพสูล
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เสยีลดน้อยลง พนักงำนและประชำชนโดยรอบมสีขุภำพ

ดขีึ้น

2) บ่อขยะจังหวัดอทุยัธำนี ได้ด�ำเนินกำรแก้ไขปัญหำ

อย่ำงเป็นระบบ โดยกำรฉีดพ่นน�ำ้หมักจุลินทรีย์ชีวภำพ

ในขณะท�ำงำนเพ่ือลดปัญหำกล่ินเน่ำเหมน็ มกีำรใช้น�ำ้ฉีด

พรมถนนรอบพ้ืนที่ในบริเวณสถำนที่ฝงักลบมูลฝอยเพ่ือ

ลดฝุ่ นละออง ส่งผลให้ปัญหำกล่ินเน่ำเหมน็และฝุ่ นละออง

ลดน้อยลง พนักงำนและประชำชนโดยรอบมสีขุภำพดขีึ้น

3) บ่อขยะจังหวัดชัยนำท ได้ด�ำเนินกำรแก้ไขปัญหำ

อย่ำงเป็นระบบ โดยกำรปลูกต้นไม้เป็นแนวกนักล่ินเพ่ือ

ลดปัญหำกล่ินเน่ำเหมน็ มีกำรใช้น�ำ้ฉีดพรมถนนรอบ

พ้ืนที่ในบริเวณสถำนที่ฝังกลบมูลฝอยเพ่ือลดฝุ่ นละออง 

ส่งผลให้ปัญหำกล่ินเน่ำเหมน็และฝุ่ นละอองลดน้อยลง 

พนักงำนและประชำชนโดยรอบมสีขุภำพดขีึ้น

โรค น�ำ้เน่ำเสยีและฝุ่ นละออง มีโอกำสแพร่ผ่ำนของสิ่ง

คุกคำมในระดับปำนกลำง ส่งผลให้มีโอกำสที่สิ่งคุกคำม

จะแพร่ผ่ำนไปยังพนักงำน และส่งผลกระทบถึงสขุภำพ

ประชำชนและสิ่งแวดล้อมได้ ดงัตำรำงที่ 3

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำรำงที ่3 น�ำไปสูก่ำรแก้ปัญหำ

บ่อขยะที่อำจมโีอกำสเป็นแหล่งมลพิษ ได้แก่

1) บ่อขยะจังหวัดพิจิตร ได้ด�ำเนินกำรแก้ไขปัญหำ

อย่ำงเป็นระบบ โดยกำรออกระเบียบห้ำมเผำมูลฝอยใน

บ่อฝงักลบโดยเดด็ขำดและห้ำมเผำวัตถุ เช่น ลวดทองแดง 

ในสถำนที่ฝงักลบเพ่ือแก้ปัญหำไฟไหม้บ่อฝงักลบ ฉีดพ่น

น�ำ้หมกัจุลินทรีย์ชีวภำพในขณะท�ำงำนและปลูกต้นไม้เป็น

แนวกันเพ่ือลดปัญหำกล่ินเน่ำเหมน็ มีกำรตรวจสอบ

ระบบรวมน�ำ้ชะมูลฝอยเป็นระยะและล้ำงท่อทุกปีเพ่ือแก้

ปัญหำน�ำ้เน่ำเสยี ส่งผลให้ปัญหำกล่ินเน่ำเหมน็และน�ำ้เน่ำ

ตารางที ่3 ผลการวิเคราะหโ์อกาสเป็นแหล่งมลพษิของบ่อขยะ

บ่อขยะ      โอกำสเป็น    ระดบัสิ่งคุกคำม       โอกำสแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม                    ระดบัผลกระทบ

     แหล่งมลพิษ      สิ่งคุกคำม    ศกัยภำพ          ช่องทำง        โอกำสผ่ำน   สิ่งคุกคำม    สขุภำพ     สขุภำพ   สิ่งแวดล้อม

                                                                                                                  พนักงำน    พนักงำน   ประชำชน

นครสวรรค์ ไม่มโีอกำส ชีวภำพ/ ระดบัต�่ำ ดนิ/อำกำศ/น�ำ้ ระดบัต�่ำ ระดบัต�่ำ ระดบัต�่ำ ปำนกลำง ปำนกลำง

 เป็นแหล่งมลพิษ กำยภำพ/

  สำรเคมี

ก�ำแพงเพชร ไม่มโีอกำส ชีวภำพ/ ระดบัต�่ำ ดนิ/อำกำศ/น�ำ้ ระดบัต�่ำ ปำนกลำง ระดบัต�่ำ ปำนกลำง ปำนกลำง

 เป็นแหล่งมลพิษ กำยภำพ/

  สำรเคมี

พิจิตร อำจมโีอกำส ชีวภำพ/ ปำนกลำง ดนิ/อำกำศ/น�ำ้ ปำนกลำง ปำนกลำง ระดบัต�่ำ ปำนกลำง ปำนกลำง

 เป็นแหล่งมลพิษ กำยภำพ/

  สำรเคมี

อทุยัธำนี อำจมโีอกำส ชีวภำพ/ ปำนกลำง ดนิ/อำกำศ/น�ำ้ ปำนกลำง ปำนกลำง ปำนกลำง ปำนกลำง ปำนกลำง

 เป็นแหล่งมลพิษ กำยภำพ/

  สำรเคมี

ชัยนำท อำจมโีอกำส ชีวภำพ/ ปำนกลำง ดนิ/อำกำศ/น�ำ้ ปำนกลำง ปำนกลำง ปำนกลำง ปำนกลำง ปำนกลำง

 เป็นแหล่งมลพิษ กำยภำพ/

  สำรเคมี
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ออกไปสูส่ิง่แวดล้อมภำยนอก ซ่ึงจะส่งผลต่อสภำพอำกำศ

และสขุภำพของประชำชนที่อยู่อำศัยโดยรอบบ่อขยะได้ 

ในส่วนผู้ทีไ่ด้รับผลกระทบทัง้ทีเ่ป็นพนักงำนและประชำชน

รอบบ่อขยะต้องตรวจสขุภำพอย่ำงละเอยีดเพ่ิมเตมิ เพ่ือ

ป้องกนักำรสะสมของสิ่งก่อโรคที่แพร่ผ่ำนออกมำจำกบ่อ

ขยะ ข้อค้นพบจำกกำรศกึษำในคร้ังน้ีคือระบบเทคโนโลยี

สำรสนเทศเฝ้ำระวังป้องกนัมลพิษบ่อขยะเป็นเคร่ืองมอืที่

ใช้ในกำรวิเครำะห์โอกำสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะได้

เป็นอย่ำงด ีควรมกีำรให้ผู้รับผดิชอบบ่อขยะน�ำไปใช้งำน

ในกำรเกบ็และวิเครำะห์ข้อมูลเพ่ือกำรวำงแผนในกำร

จัดกำรขยะมลพิษอย่ำงต่อเน่ือง แต่ในที่น้ีระบบยังขำด

ข้อมูลกำรตรวจยืนยันสำรตกค้ำงหรือผลกระทบที่จะเกดิ

ขึ้นกบัสิ่งแวดล้อมโดยผ่ำนเคร่ืองมือสขุศำสตร์ที่จะท�ำให้

ระบบมคีวำมน่ำเช่ือถอืมำก

สรุป

ระบบสำรสนเทศกำรเฝ้ำระวังป้องกนัมลพิษบ่อขยะ 

เป็นกำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศที่สำมำรถวิเครำะห์

ข้อมูลเพ่ือน�ำไปวำงแผนแก้ไขปัญหำมลพิษบ่อขยะ โดย

สำมำรถใช้งำนผ่ำนระบบอินเตอร์เนต็และมีกำรพัฒนำ

อย่ำงเป็นระบบ ตั้งแต่กำรจัดเกบ็และบันทกึข้อมูล กำร

วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้สถติทิีม่คีวำมเกี่ยวข้องในด้ำนต่ำงๆ 

เพ่ือใช้ในกำรหำควำมเช่ือมโยงของสิ่งคุกคำมที่ก่อให้เกดิ

โรค ช่องทำงในกำรแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม รวมถงึผล-

กระทบที่ส่งผลต่อคนงำนในบ่อขยะ ประชำชนที่อำศยัโดย

รอบบ่อขยะและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อย่ำงครบถ้วน

ตำมวัตถุประสงค์ของกำรศกึษำคร้ังน้ี

ดงัน้ันคณะผู้ศกึษำหวังว่ำกำรพัฒนำระบบสำรสนเทศ

เฝ้ำระวังขยะมลพิษจำกบ่อขยะ จะก่อให้เกดิประโยชน์แก่

หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง น�ำระบบไปใช้เป็นเคร่ืองมอืในกำร

วิเครำะห์หำโอกำสกำรเกดิมลพิษจำกบ่อขยะ และแก้ไข

ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ เพ่ือช่วยให้ประชำชนปลอดภยัจำก

โรคและภัยสขุภำพที่เกดิขึ้นจำกบ่อขยะ

วิจารณ์
จำกกำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเฝ้ำระวังป้องกนั

มลพิษบ่อขยะ สำมำรถช่วยในกำรแก้ไขประเดน็ปัญหำที่

ส�ำคัญในกำรบริหำรจัดกำรบ่อที่เป็นต้นเหตสุ�ำคัญที่ก่อให้

เกดิมลพิษจำกบ่อขยะ โดยมีจ�ำแนกประเภทและจ�ำนวน

ขยะที่ก่อให้เกดิผลกระทบทำงสขุภำพ เช่น ขยะติดเช้ือ 

ขยะจำกครัวเรือน ขยะจำกโรงพยำบำล ขยะจำกโรงงำน 

วิเครำะห์ระดับสิ่งคุกคำมที่มีศักยภำพที่ส่งผลให้เกดิโรค 

วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของปัจจัยที่เกิดจำกผลกระทบ

มลพิษบ่อขยะ วิเครำะห์โอกำสในกำรแพร่ผ่ำนระหว่ำงสิ่ง

คุกคำมสขุภำพไปยังชุมชน วิเครำะห์ควำมเสี่ยงของบ่อ-

ขยะที่จะส่งผลกระทบทำงสขุภำพและสิ่งแวดล้อม และยัง

สำมำรถประเมนิผลกระทบของประชำชนที่อยู่ใกล้บ่อขยะ

ได้ 

จำกกำรศกึษำในคร้ังน้ีจำกบ่อขยะ จ�ำนวน 5 บ่อขยะ 

พบว่ำบ่อขยะ 3 บ่อขยะ อำจมีโอกำสเป็นแหล่งมลพิษ 

โดยมสีิง่คุกคำมที่มศีกัยภำพก่อให้เกดิโรคในภำพรวมอยู่

ในระดับปำนกลำง แต่สิ่งคุกคำมที่มีศักยภำพสูงได้แก่ 

กล่ินเน่ำเหมน็ พำหะน�ำโรคและควันไฟ โอกำสในกำรแพร่

ผ่ำนออกสู่ภำยนอกบ่อขยะของสิ่งคุกคำมภำพรวมอยู่ใน

ระดบัปำนกลำง แต่โอกำสในกำรแพร่ผ่ำนของสิ่งคุกคำม

ที่โอกำสสูงจะอยู่ที่ช่องกำรกำรแพร่ผ่ำนทำงอำกำศและ

ทำงน�ำ้ กำรวิเครำะห์ผลกระทบทำงสขุภำพของพนักงำน

คนงำนที่ท�ำงำนในบ่อขยะ ที่พบว่ำมีผลกระทบสงูจะพบ

ในระบบทำงเดนิหำยใจ และระบบทำงเดนิอำหำร ในกำร

วิเครำะห์ผลกระทบทำงสขุภำพประชำชนและสิง่แวดล้อม

อยู่ในระดบัปำนกลำง

จำกผลกำรศึกษำได้น�ำไปสู่กำรแก้ไขปัญหำบ่อขยะ

อย่ำงเป็นระบบ กล่ำวคือ กำรแก้ปัญหำที่แหล่งก�ำเนิด

มลพิษจัดกำรขยะทีต่ดิไฟด้วยวิธอีื่นเพ่ือลดผลกระทบทำง

อำกำศให้เกิดควันไฟน้อยลง กำรแก้ปัญหำที่ช่องทำง

สมัผสัโดยกำรจัดหำอปุกรณป้์องกนัระบบทำงเดนิหำยใจ

ให้กับพนักงำนที่ท�ำงำนภำยในบ่อขยะ และสร้ำงแนว

ป้องกนัควันไฟจะช่วยลดกำรแพร่ผ่ำนมลพิษทำงอำกำศ
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Landfills are a source of pollution that has a huge impact on health and the environment. Therefore, 

it must be systematically monitored. This academic work is the implementation of technology according to 

the government policy Thailand 4.0 to collect and analyze data automatically with purpose 1). To develop 

information technology to be able to analyze the chance of being a source of pollution of the landfill. 

2). To study the efficiency of the analysis of factors causing pollution to the waste landfill. Methods of 

study 1). Study data on garbage dumps 2). Development and experimentation of information technology 

systems 3). Find the relationship of factors that cause the impact of pollution in the landfill. The data 

of the waste bins previously surveyed through smart phones of 5 sites and 100 workers were analyzed 

using descriptive and inferential statistics. The study found that the waste pits were likely to be sources of 

high levels of pollution in three locations, assessed on the potential threat, exposure, impact. Smoke is a 

threat with a high potential for health impacts. Assessed by chance, frequency, quantity, severity, workers 

exposed to high levels of airway smoke. Assessed by protective equipment, behavior, frequency, working 

hours, and moderate airborne transmission. Assessed by weather conditions, wind direction, obstructions, 

workers are at high respiratory health risks. assessed from clinical symptoms but found a low level of 

environmental change. assessed by inquiry Shortness of breath was associated with smoke at a statistical 

significance of 0.05. (df = 1, χ2 square = 3.84, χ2 calculated = 5.89, φ = 0.6), but was not statistically 

significant in the climate change factor. Conclusion and review of the results of data analysis to solve 

problems in a systematic way, namely Solve the problem of pollution sources by disposing of combustible 

waste in other ways that produce less smoke. Solve the contact channel problem by providing respiratory 

protection. and create a line to prevent smoke from spreading into the environment. In summary, the in-

formation technology for monitoring waste pollution prevention can analyze threats, distribution channels, 

and possible impacts. Therefore, it is a good tool for effective problem solving planning.

Keywords: landfill; information technology; pollution; surveillance


