
เทคโนโลยสีารสนเทศการเฝ้าระวงัป้องกนัมลพษิบ่อขยะ

บญัชา สามารถ วท.บ. วิทยาการคอมพวิเตอร	์	
กมล พจชนะ วท.ม. เทคนคิการแพทย์
ส�ำนกังานป้องกนัควบคมุโรคที ่3 จงัหวดันครสวรรค์

บทคดัย่อ 	 บ่อขยะเป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษที่ส่งผลกระทบทางสขุภาพและสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก ดงัน้ันจึงต้องเฝ้าระวัง

อย่างเป็นระบบ งานวิชาการน้ีเป็นการน�ำเทคโนโลยีตามนโยบายภาครัฐ Thailand 4.0 มาเกบ็และวิเคราะห์ข้อมูล

อตัโนมตั ิ โดยมีกระบวนการศกึษา 2 ขั้นตอนหลัก คือ (1) การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศให้สามารถวิเคราะห์

โอกาสการเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะได้ และ (2) ศกึษาประสทิธภิาพในการวิเคราะห์ปัจจัยที่ก่อให้เกดิมลพิษบ่อ-

ขยะ โดยการศกึษาข้อมูลบ่อขยะ พัฒนาและทดลองระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ หาความสมัพันธข์องปัจจัยที่ท�ำให้

เกดิผลกระทบ โดยบนัทกึข้อมูลบ่อขยะที่เคยส�ำรวจ ผ่าน Smart Phone จ�ำนวน 5 แห่ง คนงาน 100 คน วิเคราะห์

ข้อมูลโดยใช้สถติเิชิงพรรณนาและสถติเิชิงอนุมาน จากการศกึษา พบว่าบ่อขยะมีโอกาสเป็นแหล่งมลพิษระดบัสงู 3 

แห่ง ประเมนิจากศกัยภาพสิ่งคุกคาม การสมัผสั ผลกระทบ ควันไฟเป็นสิ่งคุกคามที่มศีกัยภาพก่อผลกระทบสขุภาพ

ระดบัสงู ประเมนิจากโอกาส ความถี่ ปริมาณ ความรนุแรง คนงานสมัผสัควันไฟผ่านทางเดนิหายใจระดบัสงู ประเมนิ

จากอปุกรณป้์องกนั พฤตกิรรม ความถี่ ช่ัวโมงท�ำงานและแพร่สู่สิ่งแวดล้อมผ่านทางอากาศระดบัปานกลาง ประเมนิ

จากสภาวะอากาศ ทศิทางลม สิ่งกดีขวาง คนงานมคีวามเสี่ยงทางสขุภาพต่อทางเดนิหายใจระดบัสงู ประเมนิจาก

อาการทางคลินิก แต่พบการเปล่ียนแปลงทางสิ่งแวดล้อมระดบัต�่ำ ประเมนิจากการสอบถาม อาการหายใจตดิขดัมี

ความสมัพันธก์บัควันไฟมนัียส�ำคัญทางสถติทิี่ 0.05 (df = 1, χ2 ตาราง= 3.84, χ2 ค�ำนวณ = 5.89, φ = 0.6) แต่

ไม่มนัียส�ำคัญทางสถติใินปัจจัยการเปล่ียนแปลงทางอากาศ จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ

กล่าวคือ แก้ปัญหาแหล่งเกดิมลพิษโดยการก�ำจัดขยะที่ตดิไฟด้วยวิธอีื่นที่ท �ำให้เกดิควันไฟน้อยลง แก้ปัญหาช่องทาง

สมัผสัโดยการจัดหาอปุกรณป้์องกนัทางเดนิหายใจ และสร้างแนวป้องกนัควันไฟแพร่ออกไปสู่สิ่งแวดล้อม โดยสรปุ

เทคโนโลยีสารสนเทศเฝ้าระวังป้องกนัมลพิษบ่อขยะสามารถวิเคราะห์ถงึสิ่งคุกคาม ช่องทางแพร่ ผลกระทบที่เกดิขึ้น

ได้ ดงัน้ันจึงเป็นเคร่ืองมือที่ดสี �ำหรับการน�ำไปวางแผนแก้ไขปัญหาได้อย่างมปีระสทิธภิาพ
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พัฒนาสิ่งอ�ำนวยความสะดวกที่มากขึ้น ท�ำให้ลักษณะการ

ใช้ชีวิตประจ�ำวันเปล่ียนแปลงไปก่อให้เกิดปริมาณของ

เหลือทิ้งเป็นจ�ำนวนมาก มีทั้งขยะจากภาคอตุสาหกรรม 

ภาคการเกษตร และภาคครัวเรือน เป็นสาเหตใุห้มจี�ำนวน

ขยะเพ่ิมขึ้น และมแีนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยเฉพาะอย่างย่ิง

ในเมืองและชุมชนขนาดใหญ่ ลักษณะหรือองค์ประกอบ

บทน�ำ
ตั้งแต่อดตีมาสู่ปัจจุบนัปัญหาขยะมูลฝอยเป็นปัญหา

ส�ำคัญที่อยู่คู่กับสังคมไทยมายาวนานและนับวันย่ิงมี 

แนวโน้มทวีความรนุแรงมากขึ้น ซ่ึงมสีาเหตมุาจากการเพ่ิม

ของจ�ำนวนประชากร การขยายตัวทางเศรษฐกิจ และ 

ความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี มกีารประดษิฐ์และการ
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วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S319

ของขยะเปล่ียนแปลงไปตามความเจริญและลักษณะวิถี

การด�ำเนินชีวิตประจ�ำวันของผู้คน ในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา

ปริมาณของมูลฝอยได้เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเรว็จาก 11 ล้าน

ตนั ในปี พ.ศ. 2535 เป็น 14 ล้านตนั ในปี พ.ศ. 2544 

หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 30 โดยมีอตัราการเกดิขยะมูลฝอย

เฉล่ีย 0.6 กโิลกรัมต่อคน และในกรงุเทพมหานครมอีตัรา

การเกดิขยะมูลฝอยสงูสดุ คือ 1.6 กโิลกรัมต่อคนต่อวัน 

เขตเทศบาลมอีตัราการเกดิขยะมูลฝอยโดยเฉล่ีย 0.8 - 

1.2 กโิลกรัมต่อคนต่อวัน ในขณะที่นอกเขตเทศบาลมี

อตัราการเกดิขยะมูลฝอย 0.4 กโิลกรัมต่อคนต่อวัน การ

เก็บขยะ ขนขยะและการกําจัดขยะมูลฝอยยังไม่มี

ประสทิธภิาพเทา่ที่ควร กล่าวคือ เทศบาลมปีระสทิธภิาพ

ในการเกบ็และขนขยะมูลฝอยประมาณร้อยละ 70-85 

แต่สามารถกําจัดขยะมูลฝอยได้เพียงร้อยละ 30-40 นอก

เขตเทศบาลเกบ็และขนขยะมูลฝอยได้ร้อยละ 20-30 แต่

สามารถนําไปกําจัดได้เพียงร้อยละ 5-10 เทา่น้ัน ส�ำหรับ

กรงุเทพมหานครสามารถเกบ็ขยะ ขนขยะและกําจัดขยะ

มูลฝอยได้มีประสทิธภิาพสงูถึงร้อยละ 99 ของปริมาณ

ขยะมูลฝอยที่เกดิขึ้น ในส่วนของการนําขยะมูลฝอยกลับ

มาใช้ประโยชน์ใหม่เพียงร้อยละ 14 เท่าน้ัน เทยีบกับ

สัดส่วนปริมาณขยะที่สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ร้อยละ  

40(1) จากการคาดการณป์ริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตอกี 

10 ปีข้างหน้าของส�ำนักรักษาความสะอาด กรุงเทพ-

มหานคร พบว่า ปริมาณมูลฝอยจะเพ่ิมขึ้ นจากวันละ 

39,400 ล้านตนั ในปี 2545 เป็นวันละ 47,000 ล้านตนั

ในปี 2554 หรืออตัราเพ่ิมร้อยละ 2 ต่อปี (2) โดยสามารถ 

จําแนกตามแหล่งก�ำเนิดเป็นขยะมูลฝอยที่มาจากอาคาร

บ้านเรือนที่พักอาศยั มอีตัราการผลิต 296 กรัมต่อคนต่อ

วัน ที่เป็นธุรกจิร้านค้า มอีตัราการผลิต 343 กรัมต่อคน

ต่อวัน ขยะมูลฝอยจากส�ำนักงาน มอีตัราการผลิต 32 กรัม

ต่อคนต่อวัน ขยะมูลฝอยจากโรงพยาบาล มอีตัราการผลิต 

660 กรัมต่อคนต่อวัน ขยะมูลฝอยจากโรงแรม มอีตัรา

การผลิต 2.9 กรัมต่อคนต่อวัน ขยะมูลฝอยจากห้างสรรพ-

สนิค้ามอีตัราการผลิต 26 กรัมต่อคนต่อวันและมูลฝอย

จากตลาด มอีตัราการผลิต 320 กรัมต่อคนต่อวัน(3)

จากข้อมูลที่ผ่านมาประเทศไทยได้ประสบปัญหา

วิกฤติด้านการก�ำจัดขยะ ที่ยังไม่สามารถก�ำจัดได้หมด 

และมแีนวโน้มจะเพ่ิมมากขึ้น ในขณะที่การบริหารจัดการ

ด้านการก�ำจัดขยะอย่างไม่เป็นระบบยังไม่ได้รับการแก้ไข 

ส่งผลให้มขียะตกค้างจ�ำนวนมากรวมถงึการบริหารจัดการ

ขยะยังไม่ถูกหลักวิชาการเท่าที่ควร เป็นหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องขาดเคร่ืองมือที่ช่วยในการตัดสินใจเพ่ือระบุ

ปัญหาทีเ่ป็นต้นเหตกุ่อให้เกดิมลพิษบ่อขยะ จึงเป็นสาเหตุ

ให้เกดิปัญหาสิง่แวดล้อมและปัญหาสขุภาพของประชาชน 

ประเดน็ปัญหาส�ำคัญของการบริหารจัดการปัญหาใน

บ่อขยะเกิดจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องขาดข้อมูลในการ

ตัดสนิใจในการด�ำเนินการเฝ้าระวังปัญหาที่เป็นต้นเหตุ

ส�ำคัญที่ก่อให้เกดิมลพิษจากบ่อขยะ ดงัน้ี 

1.	 ข้อมูลประเภทและจ�ำนวนขยะที่ก่อให้เกิดผล-

กระทบทางสขุภาพ เช่น ขยะติดเช้ือ ขยะจากครัวเรือน 

ขยะจากโรงพยาบาล ขยะจากโรงงาน

2. 	ข้อมูลความเสี่ยงของบ่อขยะทีจ่ะส่งผลกระทบทาง

สขุภาพและสิ่งแวดล้อม

3.	 ข้อมูลช่องทางการแพร่ผ่านระหว่างสิ่งคุกคาม

สขุภาพไปยังชุมชน

4.	 ข้อมูลการประเมินผลกระทบของประชาชนที่อยู่

ใกล้บ่อขยะ

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยี

สารสนเทศให้สามารถวิเคราะห์โอกาสการเป็นแหล่ง

มลพิษของบ่อขยะได้ และศึกษาประสิทธิภาพในการ

วิเคราะห์ปัจจัยที่ก่อให้เกดิมลพิษบ่อขยะ ได้ด�ำเนินการ

พัฒนาตามนโยบายภาครัฐ Thailand 4.0 ด้วยการขับ

เคล่ือนการด�ำเนินการด้านต่างๆ ด้วยนวัตกรรม เปล่ียน

จากที่แต่ก่อนเราลงมอืท�ำมาก แต่ได้ผลตอบแทนน้อย มา

เป็น ลงมอืท�ำน้อยแต่ได้ผลตอบแทนมหาศาล (4) โดยการ

เอาความคิดสร้างสรรค์เป็นแรงผลักดนั และน�ำนวัตกรรม

เข้ามาช่วยพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเฝ้าระวัง

ป้องกันมลพิษบ่อขยะ ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ

เป็นการรวบรวม จัดเกบ็ข้อมูล ประมวลผลและน�ำเสนอ 

เพ่ือช่วยในการตัดสินใจของผู้ใช้งาน ประกอบด้วย 3 
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กิจกรรม ได้แก่ การน�ำเข้าข้อมูล การประมวลผลและ

การน�ำเสนอผลลัพธ์ ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศอาจมี

การสะท้อนกลับ (feedback) เพ่ือการประเมินและ

ปรับปรงุข้อมูลน�ำเข้า (5) โดยพัฒนาให้เป็นเคร่ืองมอืจัด

เกบ็ข้อมูลในรูปแบบออนไลน์ มีความสะดวกในการเข้า

ถึงข้อมูล ระบบสามารถท�ำการวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่าง

สะดวก ถูกต้องและรวดเรว็ ส่งผลให้หน่วยงานที่รับผดิ-

ชอบในการจัดการบ่อขยะน�ำผลการวิเคราะห์ข้อมูลไป

ท�ำการช้ีเป้าปัญหาทั้งภายในและภายนอกบ่อขยะ และ

ด�ำเนินการแก้ไขปัญหาได้อย่างเป็นระบบและทนัทว่งที

วิธีการศึกษา
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการพัฒนาซอฟต์แวร์คอมพิว-

เตอร์เทคโนโลยีสารสนเทศการเฝ้าระวังป้องกนัมลพิษบ่อ

ขยะให้สามารถใช้งานได้จริงผ่านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์

หรือสมาร์ทโฟน โดยมกีารศกึษา 2 ส่วน ดงัน้ี

1. ศึกษาเพื่อพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศให้

สามารถวิเคราะหโ์อกาสการเป็นแหล่งมลพษิของบ่อ-

ขยะได้

1.1 ศึกษาวิธีการพัฒนาระบบสารสนเทศภายใต้

กรอบการเฝ้าระวังป้องกันมลพิษบ่อขยะ โดยแบ่งออก

เป็น 3 ส่วน ได้แก่ 

1) แหล่งก�ำเนิดสิ่งคุกคาม บ่อขยะแต่ละบ่อจะมผู้ีรับ

ผดิชอบหลักในการท�ำลายขยะซ่ึงเป็นสิง่คุกคามก่อให้เกดิ

โรค แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ สิ่งคุกคามด้านชีวภาพ 

กายภาพ และสารเคมี ถ้าผู้รับผิดชอบไม่สามารถก�ำจัด

หรือควบคุมสิ่งคุกคามได้ทั้งหมด อาจส่งผลให้สิ่งคุกคาม

แพร่กระจายออกไปได้ 

2) ช่องทางแพร่สิ่งคุกคาม บ่อขยะสามารถแพร่ 

สิ่งคุกคามได้ 2 ด้าน ได้แก่ 

ก. คนงานที่ท�ำงานภายในบ่อขยะ สามารถรับเช้ือก่อ

โรคจากสิ่งคุกคามได้หลายทาง คือ ทางการหายใจ ทาง

เดินอาหาร ทางผิวหนัง ทางการมองเห็นและทางการ

ได้ยิน 

ข. สิ่งแวดล้อม มช่ีองทางแพร่ผ่าน 3 ทาง ได้แก่ ทาง

ดนิ น�ำ้และอากาศ 

ผลกระทบจากสิ่งคุกคาม แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่  

ผลกระทบทางด้านสุขภาพของคนงานและประชาชนที่

อาศยัโดยรอบ และผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม(6)

1.1.1 พัฒนาระบบให้มีการเกบ็ข้อมูลตั้งต้นของ 

บ่อขยะ เช่น ช่ือบ่อขยะ ที่ตั้ง หน่วยงานที่รับผิดชอบ 

ประเภทและปริมาณขยะในแต่ละประเภท จ�ำนวนคนงาน 

พาหะน�ำโรค จ�ำนวนชุมชนทีอ่าศยัอยู่ใกล้บ่อขยะ ต�ำแหน่ง 

ที่ตั้งทางภมูศิาสตร์

1.1.2 พัฒนาระบบให้เกบ็ข้อมูลสิ่งคุกคาม จ�ำแนก

สิง่คุกคามออกเป็น 3 ด้านได้แก่ ด้านชีวภาพ ด้านกายภาพ 

และด้านสารเคมี

1.1.3 พัฒนาระบบให้เกบ็ข้อมูลช่องทางการแพร่ผ่าน

สิ่งคุกคาม แบ่งออกเป็น 2 ช่องทางได้แก่ ช่องทางการ

สมัผสัของคนงานที่ท�ำงานในบ่อขยะ ข้อมูลโอกาสสมัผสั

สิ่งคุกคามของระบบทางเดนิหายใจ ระบบทางเดนิอาหาร 

ระบบผวิหนัง ระบบการมองเหน็และระบบการได้ยิน เกบ็

ข้อมูลด้านสขุภาพเกี่ยวกบัระบบทางเดนิหายใจ ระบบทาง

เดินอาหาร ระบบประสาทส่วนกลาง ระบบหัวใจและ

หลอดเลือด ผวิหนัง ระบบการมองเหน็ ระบบการได้ยิน

และช่องทางการแพร่ผ่านไปยังสิ่งแวดล้อม ทางดนิ ทาง

น�ำ้ ทางอากาศ

1.1.4 พัฒนาระบบให้ส�ำรวจเกบ็ข้อมูลด้านสขุภาพ

ประชาชนอาศัยรอบบ่อขยะ เกบ็ข้อมูลด้านสขุภาพเกี่ยว

กับระบบทางเดินหายใจ ระบบทางเดินอาหาร ระบบ

ประสาทส่วนกลาง ระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบการ

มองเหน็และระบบการได้ยิน

1.1.5 พัฒนาระบบให้ส�ำรวจเกบ็ข้อมูลถึงความ

เปล่ียนแปลงของสิง่แวดล้อมทีม่คีวามเช่ือมโยงกบับ่อขยะ

1.2 ในการจัดเกบ็และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการพัฒนา

ในรปูแบบระบบสารสนเทศโดยใช้กระบวนการทางความ

คิดทีท่ �ำให้การพัฒนาระบบสารสนเทศด�ำเนินไปอย่างเป็น

ล�ำดบัขั้นตอน มมีาตรฐานในการด�ำเนินงาน โดยใช้ขั้น-

ตอนของวงจรการพัฒนาโปรแกรม (program develop-

ment life cycle: PDLC)(7) แบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน ได้แก่



เทคโนโลยสีารสนเทศการเฝ้าระวงัป้องกนัมลพษิบ่อขยะ

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S321

1) ขั้นวิเคราะห์ความต้องการ ท�ำความเข้าใจกับ

ปัญหาที่เกดิขึ้น และค้นหา จุดมุ่งหมาย หรือสิ่งที่ต้องการ 

ขั้นตอนน้ีถอืว่าเป็นขั้นตอนที่ส�ำคัญที่สดุ ก่อนถงึขั้นตอน

การวางแผนแก้ไขปัญหา และด�ำเนินการเขยีนโปรแกรม

2) ขั้นวางแผนแก้ไขปัญหา ก�ำหนดอลักอริทมึ (Al-

gorithm) ก�ำหนดการท�ำงานอย่างเป็นขั้นตอน ซ่ึงผ่านการ

วิเคราะห์และแยกแยะ เพ่ือการแก้ปัญหาต่างๆ ตามล�ำดบั 

ที่ใช้แสดงล�ำดับขั้นตอนการท�ำงานของโปรแกรม แต่ละ

ขั้นตอนของการท�ำงาน

3) ขั้นด�ำเนินการเขียนโปรแกรม สารสนเทศได้ถูก

พัฒนาให้อยู่ในรปูแบบ Web Application โดยมกีารน�ำ

ภาษา PHP มาใช้งาน ภาษา CSS ภาษา HTML และภาษา

ที่ใช้ในการตดิต่อกบัข้อมูลในฐานข้อมูลได้แก่ภาษา SQL 

มกีารเกบ็ข้อมูลอยู่ในโปรแกรม MYSQL โดยระบบที่ถูก

พัฒนาขึ้นจะถูกตดิตั้งอยู่บน Web Server และ DataBase 

Server(8,9)

4) ขั้นทดสอบและแก้ไขโปรแกรม ตรวจสอบจุดผดิ

พลาดของระบบ (Bugs) ด�ำเนินการแก้ไขข้อผดิพลาดทาง

ไวยากรณ์ของภาษา ข้อผิดพลาดที่ เกิดจากตรรกะ

โปรแกรม และข้อผดิพลาดในระหว่างการรันโปรแกรม

5) ขั้นการเขียนเอกสารประกอบ จัดท�ำคู่มือการใช้

งานระบบแล้วรปูแบบการจัดเกบ็ข้อมูล

6) ขั้นบ�ำรงุรักษาโปรแกรม การใช้งานอาจพบปัญหา

จึงมีการบ�ำรุงรักษาโปรแกรมหาข้อผิดพลาด ของ

โปรแกรมในระหว่างที่ ผู้มีการใช้งานโปรแกรมและ

ปรับปรงุแก้ไขโปรแกรมเมื่อเกดิข้อผดิพลาดขึ้น(5)

2. ศึกษาประสิทธิภาพในการวิเคราะหปั์จจยัที่ก่อ

ใหเ้กิดมลพษิบ่อขยะ

2.1 ระบบวิเคราะห์โอกาสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อ-

ขยะ โดยแบ่งออกเป็นสิ่งคุกคามที่มศีกัยภาพก่อให้เกดิ-

โรค โอกาสในการแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม ผลกระทบที่ 

ส่งผลกระทบต่อสขุภาพและสิ่งแวดล้อม มีการวิเคราะห์

ข้อมูลโดยใช้ตารางวิเคราะห์โอกาสเป็นแหล่งมลพิษของ

บ่อขยะ มกีารแบ่งโอกาสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะออก

เป็น 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัที่ไม่เป็นแหล่งมลพิษ ระดบัที่

อาจมีโอกาสเป็นแหล่งมลพิษ และระดับที่มีโอกาสเป็น

แหล่งมลพิษ

2.2 ระบบวิเคราะห์ระดบัสิ่งคุกคามที่มศีกัยภาพก่อ-

โรค โดยแบ่งออกเป็นสิ่งคุกคามทางด้านชีวภาพ สิ่ง

คุกคามทางด้านกายภาพ สิ่งคุกคามทางเคมี มีการ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ตารางวิเคราะห์ความเสี่ยง มีการ

แบ่งระดบัศกัยภาพของสิง่คุกคามออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ 

ระดับสิ่งคุกคามที่มีศักยภาพสูง ต้องมีการควบคุมสิ่ง

คุกคามน้ัน ระดบัสิ่งคุกคามที่มศีกัยภาพปานกลาง ควรมี

การป้องกันสิ่งคุกคามน้ัน และระดับสิ่งคุกคามที่มี

ศกัยภาพเสี่ยงต�่ำ ควรมกีารควบคุมสิ่งคุกคามน้ัน

2.3 ระบบวิเคราะห์โอกาสแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม 

โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่องทาง ได้แก่ ช่องทางแพร่ผ่านทาง

ดนิ ทางน�ำ้ และทางอากาศ มกีารวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้

ตารางวิเคราะห์ความเสี่ยง มีการแบ่งระดบัของโอกาสใน

การแพร่ผ่านออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ โอกาสแพร่ผ่านของ

สิง่คุกคามระดบัสงู ต้องมกีารควบคุมสิง่คุกคามน้ัน โอกาส

แพร่ผ่านของสิง่คุกคามระดบัปานกลาง ควรมกีารป้องกนั

สิง่คุกคามน้ัน และโอกาสแพร่ผ่านของสิง่คุกคามระดบัต�่ำ 

ควรมกีารควบคุมสิ่งคุกคามน้ัน

2.4 ระบบวิเคราะห์ช่องทางในการสมัผัสสิ่งคุกคาม

ของพนักงานและผลกระทบทางสุขภาพของพนักงานที่

ท�ำงานในบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น ระบบทางเดนิหายใจ 

ระบบทางเดนิอาหาร ระบบทางผวิหนัง ระบบทางการมอง

เหน็ ระบบทางการได้ยิน มกีารวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่า-

เฉล่ียของผลกระทบทางสขุภาพในรอบ 1 เดอืนที่ผ่านมา

ของพนักงาน 

2.5 ระบบวิเคราะห์ผลกระทบทางสุขภาพของ

ประชาชนที่อาศัยอยู่โดยรอบบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น 

ระบบทางเดินหายใจ ระบบทางเดินอาหาร ระบบทาง

ผวิหนัง ระบบทางการมองเหน็ ระบบทางการได้ยิน มกีาร

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉล่ียของผลกระทบทางสขุภาพ

ในรอบ 1 เดอืนที่ผ่านมาของประชาชนที่อาศยัอยู่โดยรอบ

บ่อขยะ

2.6 ระบบวิเคราะห์ผลกระทบทางสิง่แวดล้อมที่มกีาร
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เปล่ียนแปลงรอบบ่อขยะ มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่า

เฉล่ียของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมโดยรอบบ่อขยะ

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง

1) ตวัอย่างบ่อขยะเลือกแบบเฉพาะเจาะจง เป็นบ่อ-

ขยะ จ�ำนวน 5 บ่อขยะ (5 จังหวัด) โดยเป็นบ่อขยะที่เป็น

แหล่งทิ้งขยะหลักของจังหวัด มขีนาดใหญ่ทีม่ขียะมากกว่า 

30 ตันต่อวัน และได้มาตรฐานและมีหน่วยงานทาง

ราชการเป็นผู้รับผดิชอบดูแล

2) ตัวอย่างประชาชนรอบบ่อขยะเลือกกลุ่มตัวอย่าง

แบบบงัเอญิ เป็นข้อมูลประชาชน จ�ำนวน 100 คน (20 

คนต่อ 1 บ่อขยะ) โดยเป็นประชาชนอาศยัรอบบ่อขยะ

3) ตัวอย่างคนงานท�ำงานภายในบ่อขยะเลือกกลุ่ม

ตัวอย่างแบบบังเอญิ เป็นข้อมูลคนงานบ่อขยะ จ�ำนวน 

100 คน (20 คนต่อ 1 บ่อขยะ) โดยเป็นคนงานที่ท�ำงาน

ในบ่อขยะ

เครือ่งมือทีใ่ช้

พัฒนาระบบสารสนเทศให้มีศักยภาพในการเกบ็

รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลระดับความเสี่ยงที่จะ

เกดิจากผลกระทบมลพิษบ่อขยะ

1) แบบบันทึกข้อมูลตั้งต้นของบ่อขยะ ได้แก่ ช่ือ 

บ่อขยะ ที่ตั้ง หน่วยงานที่รับผดิชอบ ประเภทและปริมาณ

ขยะในแต่ละประเภท จ�ำนวนคนงาน พาหะน�ำโรค จ�ำนวน

ชุมชนที่อาศยัอยู่ใกล้บ่อขยะ ต�ำแหน่งที่ตั้งทางภมูศิาสตร์

2) แบบบันทึกข้อมูลสิ่งคุกคามในบ่อขยะ คือ สิ่ง

คุกคามทางชีวภาพ ได้แก่ ขยะติดเช้ือ กล่ินเน่าเหมน็ 

พาหะน�ำโรค สัตว์มีพิษและน�ำ้เน่าเสีย สิ่งคุกคามทาง

กายภาพ ได้แก่ ควันไฟ ฝุ่ นละออง ความร้อน เสยีงดงั

และอบุตัเิหต ุสิง่คุกคามทางเคม ีได้แก่ สารเคมจีากภาค-

เกษตร สารระเหย โลหะหนักพิษและสารไวไฟ

3) แบบบนัทกึข้อมูลช่องทางการแพร่ผ่านสิ่งคุกคาม 

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1. การสมัผสัของคนงานที่

ท�ำงานในบ่อขยะ ข้อมูลโอกาสสมัผสัสิ่งคุกคามของระบบ

ทางเดนิหายใจ ระบบทางเดนิอาหาร ระบบผวิหนัง ระบบ

การมองเหน็และระบบการได้ยิน เกบ็ข้อมูลด้านสขุภาพ

เกี่ยวกบัระบบทางเดนิหายใจ ระบบทางเดนิอาหาร ระบบ

ประสาทส่วนกลาง ระบบหัวใจและหลอดเลือด ผวิหนัง 

ระบบการมองเหน็ ระบบการได้ยิน 2.การแพร่ผ่านไปยัง

สิ่งแวดล้อม ทางดนิ ทางน�ำ้ ทางอากาศ

4) แบบบนัทกึเกบ็ข้อมูลด้านสขุภาพประชาชนอาศยั

รอบบ่อขยะ เกบ็ข้อมูลด้านผลกระทบทางสขุภาพในรอบ 

1 เดอืนที่ผ่านมาเกี่ยวกบัระบบทางเดนิหายใจ ระบบทาง

เดินอาหาร ระบบประสาทส่วนกลาง ระบบหัวใจและ

หลอดเลือด ระบบการมองเหน็และระบบการได้ยิน

5) แบบบนัทกึเกบ็ข้อมูลด้านผลกระทบทางสขุภาพ

ของคนงานบ่อขยะ ด้านช่องทางการสมัผสัสิง่คุกคาม ด้าน

ระบบทางเดนิหายใจ ระบบทางเดนิอาหาร ระบบผวิหนัง 

ระบบการมองเหน็ ระบบการได้ยิน และเกบ็ข้อมูลด้าน

ผลกระทบทางสขุภาพในรอบ 1 เดือนที่ผ่านมาเกี่ยวกบั

ระบบทางเดนิหายใจ ระบบทางเดนิอาหาร ระบบประสาท

ส่วนกลาง ระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบการมองเหน็

และระบบการได้ยิน

6) แบบบันทกึเกบ็ข้อมูลถึงความเปล่ียนแปลงของ 

สิ่งแวดล้อมที่มคีวามเช่ือมโยงกบับ่อขยะ ได้แก่ ผลผลิต

ทางการเกษตร ปริมาณสตัว์มพิีษ คุณภาพน�ำ้ในแหล่งน�ำ้

ธรรมชาติ ปริมาณสตัว์น�ำ้ ปริมาณฝุ่ นละอองในอากาศ 

กล่ินเหมน็รบกวน ปริมาณพาหะน�ำโรค

การวิเคราะหข์อ้มูล

1) วิเคราะห์โอกาสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะ โดย

แบ่งออกเป็นสิง่คุกคามที่มศีกัยภาพก่อให้เกดิโรค โอกาส

ในการแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม ผลกระทบที่ส่งผลกระทบ

ต่อสขุภาพและสิ่งแวดล้อม มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้

ตารางวิเคราะห์โอกาสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะ มกีาร

แบ่งโอกาสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะออกเป็น 3 ระดบั 

ได้แก่ ระดับที่ไม่เป็นแหล่งมลพิษ ระดับที่อาจมีโอกาส

เป็นแหล่งมลพิษ และระดบัที่มโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ

2) วิเคราะห์ระดบัสิ่งคุกคามที่มศีกัยภาพก่อโรค โดย

แบ่งออกเป็นสิ่งคุกคามทางด้านชีวภาพ สิ่งคุกคามทาง

ด้านกายภาพ สิง่คุกคามทางเคม ีมกีารวิเคราะห์ข้อมูลโดย

ใช้ตารางวิเคราะห์ความเสี่ยง มีการแบ่งระดับศักยภาพ

ของสิ่งคุกคามออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัสิ่งคุกคาม
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ที่มศีกัยภาพสงู ปานกลาง และเสี่ยงต�่ำ

3) วิเคราะห์โอกาสแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม โดยแบ่ง

ออกเป็น 3 ช่องทาง ได้แก่ ช่องทางแพร่ผ่านทางดนิ ทาง

น�ำ้ และทางอากาศ มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ตาราง

วิเคราะห์ความเสี่ยง มีการแบ่งระดับของโอกาสในการ

แพร่ผ่านออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ โอกาสแพร่ผ่านของ 

สิ่งคุกคามระดบัสงู ระดบัปานกลางและระดบัต�่ำ

4) วิเคราะห์ช่องทางในการสัมผัสสิ่งคุกคามของ

พนักงานและผลกระทบทางสขุภาพของพนักงานที่ท�ำงาน

ในบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น ระบบทางเดนิหายใจ ระบบ

ทางเดนิอาหาร ระบบทางผวิหนัง ระบบทางการมองเหน็ 

ระบบทางการได้ยิน

5) วิเคราะห์ผลกระทบทางสขุภาพของประชาชนที่

อาศยัอยู่โดยรอบบ่อขยะ โดยแบ่งออกเป็น ระบบทางเดนิ

หายใจ ระบบทางเดินอาหาร ระบบทางผิวหนัง ระบบ

ทางการมองเหน็ ระบบทางการได้ยิน

6) วิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่มีการ

เปล่ียนแปลงรอบบ่อขยะ มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่า

เฉล่ียของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมโดยรอบบ่อขยะ

7) วิเคราะห์หาความสมัพันธข์องปัจจัยทีเ่กดิจากผล-

กระทบมลพิษบ่อขยะ โดยใช้สถติเิชิงพรรณนาคือ ร้อยละ 

ค่าเฉล่ียและสถติเิชิงอนุมานคือ Chi-square (χ2) เพ่ือ

พิสจูน์ความสมัพันธ ์และ Phi coefficient (φ)วัดขนาด

ความสมัพันธ์

ผลการศึกษา
1. ผลการพฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศใหส้ามารถ

วิเคราะหโ์อกาสการเป็นแหล่งมลพษิของบ่อขยะได ้

1.1 จากการศกึษาข้อมูลมลพิษบ่อขยะในหลายด้าน

ท�ำให้สามารถพัฒนาสารสนเทศเฝ้าระวังป้องกันมลพิษ

บ่อขยะ ที่สามารถท�ำงานในรปูแบบ Online ซ่ึงเป็นการ

สะดวกต่อผู้ใช้งานที่น�ำไปใช้ในการส�ำรวจบ่อขยะ เพ่ือ 

แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากระบบวิเคราะห์

ข้อมูลของสารสนเทศ สารสนเทศสามารถวิเคราะห์หา

ระดับสิ่งคุกคามที่มีศักยภาพก่อให้เกิดโรค วิเคราะห์

ข้อมูลโอกาสที่สิ่งคุกคามจะสามารถแพร่ผ่านออกสู่

ภายนอกบ่อขยะและสามารถวิเคราะห์ถงึผลกระทบที่เกดิ

ขึ้ นกับสุขภาพประชาชนที่อยู่โดยรอบบ่อขยะ ระบบ

สามารถวิเคราะห์ถึงผลกระทบที่เกิดขึ้ นกับสิ่งแวดล้อม

โดยรอบบ่อขยะ ดงัภาพที่ 1

1.2 ระบบวิเคราะห์ระดับสิ่งคุกคามที่มีศักยภาพ  

ส่งผลให้เกิดโรคและช่องทางในการแพร่ผ่านของสิ่ง-

คุกคามออกภายนอกบ่อขยะ ผู้ใช้งานระบบสามารถ

ท�ำการวิเคราะห์ระดับสิ่งคุกคามที่มีศกัยภาพที่ก่อให้เกดิ

ภาพที ่1 สารสนเทศเฝ้าระวงัป้องขยะมลพษิบ่อขยะ

Menu

หน้าหลัก
บนัทกึข้อมูลบ่อขยะ
สิ่งคุกคาม ช่องทางผ่าน และ
ผลกระทบ
ตารางสรปุผลการวิเคราะห์
โอกาสเสี่ยงและระดบัผลกระทบ
วิเคราะห์ความสมัพันธ์
เปรียบเทยีบความแตกต่าง
แผนที่ภมูิศาสตร์

ภาพกจิกรรมการส�ำรวจ

สรปุการส�ำรวจเกบ็ข้อมูล

คู่มอืการใช้งาน
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โรคจากบ่อขยะ แบ่งออกเป็นสิ่งคุกคามทางด้านชีวภาพ 

สิ่งคุกคามทางด้านกายภาพ สิ่งคุกคามทางเคมี ระบบ

สามารถวิเคราะห์โอกาสแพร่ผ่านของสิ่งคุกคามในช่อง

ทางต่างๆ ได้แก่ ทางดนิ ทางอากาศ และทางน�ำ้ ดงัตาราง

ที่ 1

1.3 ระบบวิเคราะห์ความสมัพันธข์องปัจจัยที่เกดิจาก

ผลกระทบมลพิษบ่อขยะ ควันไฟเป็นสิ่งคุกคามที่มี

ศกัยภาพก่อผลกระทบสขุภาพในระดบัสงูซ่ึงประเมนิจาก

โอกาส ความถี่ ปริมาณ และความรนุแรง คนงานสมัผสั

ควันไฟผ่านทางเดนิหายใจในระดบัสงู จ�ำนวน 40 คนซ่ึง

ประเมนิจากอปุกรณป้์องกนั พฤตกิรรม ความถี่ ช่ัวโมง

ท�ำงาน และแพร่สู่สิ่งแวดล้อมผ่านทางอากาศในระดับ

ปานกลางซ่ึงประเมนิจากสภาวะอากาศ ทศิทางกระแสลม 

สิ่งกดีขวางทางลม คนงานมีระดบัความเสี่ยงทางสขุภาพ

ต่อทางเดนิหายใจในระดบัสงู จ�ำนวน 10 คน ซ่ึงประเมนิ

จากอาการทางคลินิก แต่พบการเปล่ียนแปลงทางสิ่ง-

แวดล้อมในระดับต�่ำซ่ึงประเมินจากการสังเกตและ

สอบถามความเหน็ อาการหายใจติดขัดมีความสมัพันธ์

กบัควันไฟมนัียส�ำคัญทางสถติทิี่ 0.05 (df=1, χ2ตาราง= 

3.84, χ2ค�ำนวณ=5.89, φ=0.6) แต่ไม่มนัียส�ำคัญทาง

สถติใินปัจจัยการเปล่ียนแปลงทางอากาศ ดงัตารางที่ 2

1.4 ระบบวิเคราะห์ผลกระทบทางสุขภาพและสิ่ง-

แวดล้อม ข้อมูลจากการส�ำรวจผู้อาศยัอยู่โดยรอบบ่อขยะ

จ�ำนวน 5 บ่อขยะ โดยระบบได้แบ่งผลกระทบทางสขุภาพ

ออกเป็น 3 ระดบัได้แก่ ผลกระทบต�่ำ ปานกลางและผล-

กระทบสงู จากผลการวิเคราะห์ท�ำให้ทราบถงึผลกระทบ

ของผู้อาศยัอยู่ใกล้บ่อขยะได้รับผลกระทบสงู ร้อยละ 30 

ผลกระทบปานกลาง ร้อยละ 40 และผลกระทบต�่ำ ร้อยละ 

30 ระบบมีการวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมโดย

การเกบ็ข้อมูลการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมจาก

การสอบถามผู้ที่อาศยัอยู่โดยรอบบ่อขยะ เช่น สภาพน�ำ้

เน่าเสยี ควันไฟ ฝุ่ นละออง เป็นต้น 

ตารางที ่1 ระบบวิเคราะหร์ะดบัสิง่คุกคามทีมี่ศกัยภาพทีส่่งผลใหเ้กิดโรคและช่องทางในการแพร่ผ่าน	

  บ่อขยะ	              โอกาสเป็นแหล่งมลพิษ	                  ระดบัสิ่งคุกคาม	          โอกาสแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม

		                                            สิ่งคุกคาม	          ศกัยภาพ	          ช่องทาง	         โอกาสผ่าน

นครสวรรค์	 ไม่มโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ	 ชีวภาพ	 ระดบัต�่ำ	 ดนิ	 ระดบัต�่ำ

		  กายภาพ	 ระดบัต�่ำ	 อากาศ	 ระดบัต�่ำ

		  สารเคมี	 ระดบัต�่ำ	 น�ำ้	 ระดบัต�่ำ

ก�ำแพงเพชร	 ไม่มโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ	 ชีวภาพ	 ระดบัต�่ำ	 ดนิ	 ระดบัต�่ำ

		  กายภาพ	 ระดบัต�่ำ	 อากาศ	 ระดบัต�่ำ

		  สารเคมี	 ระดบัต�่ำ	 น�ำ้	 ระดบัต�่ำ

พิจิตร	 อาจมโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ	 ชีวภาพ	 ปานกลาง	 ดนิ	 ปานกลาง

		  กายภาพ	 ปานกลาง	 อากาศ	 ปานกลาง	

		  สารเคมี	 ปานกลาง	 น�ำ้	 ปานกลาง

อทุยัธานี	 อาจมโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ	 ชีวภาพ	 ปานกลาง	 ดนิ	 ปานกลาง

		  กายภาพ	 ปานกลาง	 อากาศ 	 ปานกลาง	

		  สารเคมี	 ปานกลาง	 น�ำ้	 ปานกลาง	

ชัยนาท	 อาจมโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ	 ชีวภาพ	 ปานกลาง	 ดนิ	 ปานกลาง

		  กายภาพ	 ปานกลาง	 อากาศ	 ปานกลาง	

		  สารเคมี	 ปานกลาง	 น�ำ้	 ปานกลาง
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แผนที่ภูมิศาสตร์ระบบวิเคราะห์ผลกระทบทาง

สขุภาพของประชาชนทีอ่าศยัอยู่รอบบ่อขยะ แบ่งออกเป็น 

3 ระดบั ได้แก่ ผลกระทบระดบัต�่ำ ปานกลางและสงู ดงั

ภาพที่ 2

แผนที่ภมูิศาสตร์ระบบวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่ง-

แวดล้อม จากการสอบถามข้อมูลประชาชนที่อาศยัอยู่โดย

รอบบ่อขยะ เช่น กล่ินเหมน็รบกวน ปริมาณพาหะน�ำโรค 

ปริมาณแมลงที่เป็นพาหะน�ำโรค ผลผลิตที่มผีลจากสภาพ

น�ำ้และอากาศที่เปล่ียนไป ดงัภาพที่ 3

2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการวิเคราะหปั์จจยั

ทีก่่อใหเ้กิดมลพษิบ่อขยะ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างที่ด�ำเนินการส�ำรวจ

เกบ็ข้อมูลในภาพรวม จากบ่อขยะจ�ำนวน 5 บ่อขยะใน

พ้ืนที่ 5 จังหวัด พบบ่อขยะที่ไม่มโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ 

จ�ำนวน 2 บ่อขยะ ได้แก่ บ่อขยะในจังหวัดนครสวรรค์  

บ่อขยะจังหวัดก�ำแพงเพชร และมีบ่อขยะที่อาจมีโอกาส

เป็นแหล่งมลพิษจ�ำนวน 3 บ่อขยะ ได้แก่ บ่อขยะจังหวัด

พิจิตร บ่อขยะจังหวัดอทุยัธานี และบ่อขยะจังหวัดชัยนาท 

จากผลการศกึษาบ่อขยะจังหวัดพิจิตร มรีะดบัสิ่งคุกคาม

ทางชีวภาพ กายภาพและสารเคม ีในระดบัปานกลางได้แก่ 

กล่ินเน่าเหมน็ พาหะน�ำโรคและน�ำ้เน่าเสยี มโีอกาสแพร่

ผ่านของสิ่งคุกคามในระดบัปานกลาง ส่งผลให้มโีอกาสที่

สิง่คุกคามจะแพร่ผ่านไปยังพนักงาน และส่งผลกระทบถงึ

สุขภาพประชาชนและสิ่งแวดล้อมได้ บ่อขยะจังหวัด

อทุยัธานี มรีะดบัสิง่คุกคามทางชีวภาพ กายภาพและสาร-

เคม ีในระดบัปานกลางได้แก่ กล่ินเน่าเหมน็ พาหะน�ำโรค 

น�ำ้เน่าเสยี ฝุ่ นละอองและสารระเหย มีโอกาสแพร่ผ่าน

ของสิ่งคุกคามในระดับปานกลาง ส่งผลให้มีโอกาสที่ 

สิง่คุกคามจะแพร่ผ่านไปยังพนักงาน และส่งผลกระทบถงึ

สุขภาพประชาชนและสิ่งแวดล้อมได้ บ่อขยะจังหวัด

ชัยนาท มีระดับสิ่งคุกคามทางชีวภาพ กายภาพและ 

สารเคม ีในระดบัปานกลางได้แก่ กล่ินเน่าเหมน็ พาหะน�ำ

ตารางที ่2 ระบบวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องปัจจยัทีเ่กิดจากผลกระทบมลพษิบ่อขยะ

             ปัจจัยพฤตกิรรม	                  ค่า p-value	       ค่าไคว์สแควร์   ระดบัความสมัพันธ	์   ความหนักแน่นของความสมัพันธ ์

                                                                                                                                            (Odd ratio)

 ลักษณะดนิ	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 7.01 	 0.61 	 10.67* 

 ปริมาณผลผลิตการเกษตร	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 7.01 	 0.61 	 10.67* 

 ระดบัพ้ืนดนิ	 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 จ�ำนวนอบุตัเิหตทุางรถยนต	์ มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 4.44 	 0.48 	 6.50* 

 สภาพถนนจราจร	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 6.21 	 0.57 	 8.40* 

 ปริมาณสตัว์มพิีษ	 0.7401 	 0.11 	 0.08 	 1.45* 

 ปริมาณน�ำ้ในแหล่งธรรมชาต	ิ 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 คุณภาพน�ำ้ในแหล่งธรรมชาต	ิ 0.1648 	 1.93 	 0.32 	 5.33* 

 คุณภาพน�ำ้ฝน	 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 ปริมาณสตัว์น�ำ้	 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 ปริมาณขยะในแหล่งน�ำ้	 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 ปริมาณฝุ่ นละอองในอากาศ	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 11.68 	 0.78 	 9.63* 

 เสยีงดงั	 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 กล่ินเหมน็รบกวน	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 10.91 	 0.76 	 5.54* 

 ปริมาณพาหะน�ำโรค	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 11.68 	 0.78 	 7.27* 

 ปริมาณสตัว์ปีก	 0.0541 	 3.71 	 0.44 	 8.50* 

 ปริมาณแมลงในชุมชน	 มนัียคัญทางสถติทิี่ 0.05* 	 6.51 	 0.59 	 5.25* 
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ภาพที ่2 	แผนทีภู่มิศาสตรร์ะบบวิเคราะหผ์ลกระทบทางสุขภาพของประชาชนทีอ่าศยัอยู่รอบบ่อขยะ

ภาพที ่3 	แผนทีภู่มิศาสตรร์ะบบวิเคราะหผ์ลกระทบทางสิง่แวดลอ้ม

ผลกระทบต�ำ่ ผลกระทบสูงผลกระทบปานกลาง

ไม่มีโอกาสเป็นแหล่งมลพษิ อาจมีโอกาสเป็นแหล่งมลพษิ มีโอกาสเป็นแหล่งมลพษิ

บ่อขยะเทศบาลชัยนาท สร้างเมื่อ พ.ศ. 2532 ที่ตั้ง จังหวัดชัยนาท อ�ำเภอเมอืงชัยนาท ต�ำบลเมอืงชัยนาท 

มเีทศบาลชัยนาทเป็นผู้รับผดิชอบ และอาจมโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ

บ่อขยะเทศบาลอทุยัธานี สร้างเมื่อ พ.ศ. 2538 ที่ตั้ง จังหวัดอทุยัธานี อ�ำเภอหนองขาหย่าง ต�ำบลหนองขาหย่าง 

มเีทศบาลอทุยัธานีเป็นผู้รับผดิชอบ และพาหะน�ำโรคมีศกัยภาพสงู

พาหะน�ำโรคศกัยภาพต�ำ่ พาหะน�ำโรคศกัยภาพปานกลาง พาหะน�ำโรคศกัยภาพสูล



เทคโนโลยสีารสนเทศการเฝ้าระวงัป้องกนัมลพษิบ่อขยะ

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2565 ปีที ่31 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S327

เสยีลดน้อยลง พนักงานและประชาชนโดยรอบมสีขุภาพ

ดขีึ้น

2) บ่อขยะจังหวัดอทุยัธานี ได้ด�ำเนินการแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นระบบ โดยการฉีดพ่นน�ำ้หมักจุลินทรีย์ชีวภาพ

ในขณะท�ำงานเพ่ือลดปัญหากล่ินเน่าเหมน็ มกีารใช้น�ำ้ฉีด

พรมถนนรอบพ้ืนที่ในบริเวณสถานที่ฝงักลบมูลฝอยเพ่ือ

ลดฝุ่ นละออง ส่งผลให้ปัญหากล่ินเน่าเหมน็และฝุ่ นละออง

ลดน้อยลง พนักงานและประชาชนโดยรอบมสีขุภาพดขีึ้น

3) บ่อขยะจังหวัดชัยนาท ได้ด�ำเนินการแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นระบบ โดยการปลูกต้นไม้เป็นแนวกนักล่ินเพ่ือ

ลดปัญหากล่ินเน่าเหมน็ มีการใช้น�ำ้ฉีดพรมถนนรอบ

พ้ืนที่ในบริเวณสถานที่ฝังกลบมูลฝอยเพ่ือลดฝุ่ นละออง 

ส่งผลให้ปัญหากล่ินเน่าเหมน็และฝุ่ นละอองลดน้อยลง 

พนักงานและประชาชนโดยรอบมสีขุภาพดขีึ้น

โรค น�ำ้เน่าเสยีและฝุ่ นละออง มีโอกาสแพร่ผ่านของสิ่ง

คุกคามในระดับปานกลาง ส่งผลให้มีโอกาสที่สิ่งคุกคาม

จะแพร่ผ่านไปยังพนักงาน และส่งผลกระทบถึงสขุภาพ

ประชาชนและสิ่งแวดล้อมได้ ดงัตารางที่ 3

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลตารางที ่3 น�ำไปสูก่ารแก้ปัญหา

บ่อขยะที่อาจมโีอกาสเป็นแหล่งมลพิษ ได้แก่

1) บ่อขยะจังหวัดพิจิตร ได้ด�ำเนินการแก้ไขปัญหา

อย่างเป็นระบบ โดยการออกระเบียบห้ามเผามูลฝอยใน

บ่อฝงักลบโดยเดด็ขาดและห้ามเผาวัตถุ เช่น ลวดทองแดง 

ในสถานที่ฝงักลบเพ่ือแก้ปัญหาไฟไหม้บ่อฝงักลบ ฉีดพ่น

น�ำ้หมกัจุลินทรีย์ชีวภาพในขณะท�ำงานและปลูกต้นไม้เป็น

แนวกันเพ่ือลดปัญหากล่ินเน่าเหมน็ มีการตรวจสอบ

ระบบรวมน�ำ้ชะมูลฝอยเป็นระยะและล้างท่อทุกปีเพ่ือแก้

ปัญหาน�ำ้เน่าเสยี ส่งผลให้ปัญหากล่ินเน่าเหมน็และน�ำ้เน่า

ตารางที ่3 ผลการวิเคราะหโ์อกาสเป็นแหล่งมลพษิของบ่อขยะ

บ่อขยะ	      โอกาสเป็น	    ระดบัสิ่งคุกคาม       โอกาสแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม                    ระดบัผลกระทบ

	     แหล่งมลพิษ      สิ่งคุกคาม    ศกัยภาพ          ช่องทาง        โอกาสผ่าน   สิ่งคุกคาม    สขุภาพ     สขุภาพ   สิ่งแวดล้อม

                                                                                                                  พนักงาน    พนักงาน   ประชาชน

นครสวรรค์	 ไม่มโีอกาส	 ชีวภาพ/	 ระดบัต�่ำ	 ดนิ/อากาศ/น�ำ้	 ระดบัต�่ำ	 ระดบัต�่ำ	 ระดบัต�่ำ	 ปานกลาง	 ปานกลาง

	 เป็นแหล่งมลพิษ	 กายภาพ/

		  สารเคมี

ก�ำแพงเพชร	 ไม่มโีอกาส	 ชีวภาพ/	 ระดบัต�่ำ	 ดนิ/อากาศ/น�ำ้	 ระดบัต�่ำ	 ปานกลาง	 ระดบัต�่ำ	 ปานกลาง	 ปานกลาง

	 เป็นแหล่งมลพิษ	 กายภาพ/

		  สารเคมี

พิจิตร	 อาจมโีอกาส	 ชีวภาพ/	 ปานกลาง	 ดนิ/อากาศ/น�ำ้	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ระดบัต�่ำ	 ปานกลาง	 ปานกลาง

	 เป็นแหล่งมลพิษ	 กายภาพ/

		  สารเคมี

อทุยัธานี	 อาจมโีอกาส	 ชีวภาพ/	 ปานกลาง	 ดนิ/อากาศ/น�ำ้	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ปานกลาง

	 เป็นแหล่งมลพิษ	 กายภาพ/

		  สารเคมี

ชัยนาท	 อาจมโีอกาส	 ชีวภาพ/	 ปานกลาง	 ดนิ/อากาศ/น�ำ้	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ปานกลาง	 ปานกลาง

	 เป็นแหล่งมลพิษ	 กายภาพ/

		  สารเคมี
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ออกไปสูส่ิง่แวดล้อมภายนอก ซ่ึงจะส่งผลต่อสภาพอากาศ

และสขุภาพของประชาชนที่อยู่อาศัยโดยรอบบ่อขยะได้ 

ในส่วนผู้ทีไ่ด้รับผลกระทบทัง้ทีเ่ป็นพนักงานและประชาชน

รอบบ่อขยะต้องตรวจสขุภาพอย่างละเอยีดเพ่ิมเตมิ เพ่ือ

ป้องกนัการสะสมของสิ่งก่อโรคที่แพร่ผ่านออกมาจากบ่อ

ขยะ ข้อค้นพบจากการศกึษาในคร้ังน้ีคือระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศเฝ้าระวังป้องกนัมลพิษบ่อขยะเป็นเคร่ืองมอืที่

ใช้ในการวิเคราะห์โอกาสเป็นแหล่งมลพิษของบ่อขยะได้

เป็นอย่างด ีควรมกีารให้ผู้รับผดิชอบบ่อขยะน�ำไปใช้งาน

ในการเกบ็และวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือการวางแผนในการ

จัดการขยะมลพิษอย่างต่อเน่ือง แต่ในที่น้ีระบบยังขาด

ข้อมูลการตรวจยืนยันสารตกค้างหรือผลกระทบที่จะเกดิ

ขึ้นกบัสิ่งแวดล้อมโดยผ่านเคร่ืองมือสขุศาสตร์ที่จะท�ำให้

ระบบมคีวามน่าเช่ือถอืมาก

สรุป

ระบบสารสนเทศการเฝ้าระวังป้องกนัมลพิษบ่อขยะ 

เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศที่สามารถวิเคราะห์

ข้อมูลเพ่ือน�ำไปวางแผนแก้ไขปัญหามลพิษบ่อขยะ โดย

สามารถใช้งานผ่านระบบอินเตอร์เนต็และมีการพัฒนา

อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การจัดเกบ็และบันทกึข้อมูล การ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถติทิีม่คีวามเกี่ยวข้องในด้านต่างๆ 

เพ่ือใช้ในการหาความเช่ือมโยงของสิ่งคุกคามที่ก่อให้เกดิ

โรค ช่องทางในการแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม รวมถงึผล-

กระทบที่ส่งผลต่อคนงานในบ่อขยะ ประชาชนที่อาศยัโดย

รอบบ่อขยะและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อย่างครบถ้วน

ตามวัตถุประสงค์ของการศกึษาคร้ังน้ี

ดงัน้ันคณะผู้ศกึษาหวังว่าการพัฒนาระบบสารสนเทศ

เฝ้าระวังขยะมลพิษจากบ่อขยะ จะก่อให้เกดิประโยชน์แก่

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง น�ำระบบไปใช้เป็นเคร่ืองมอืในการ

วิเคราะห์หาโอกาสการเกดิมลพิษจากบ่อขยะ และแก้ไข

ปัญหาอย่างเป็นระบบ เพ่ือช่วยให้ประชาชนปลอดภยัจาก

โรคและภัยสขุภาพที่เกดิขึ้นจากบ่อขยะ

วิจารณ์
จากการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเฝ้าระวังป้องกนั

มลพิษบ่อขยะ สามารถช่วยในการแก้ไขประเดน็ปัญหาที่

ส�ำคัญในการบริหารจัดการบ่อที่เป็นต้นเหตสุ�ำคัญที่ก่อให้

เกดิมลพิษจากบ่อขยะ โดยมีจ�ำแนกประเภทและจ�ำนวน

ขยะที่ก่อให้เกดิผลกระทบทางสขุภาพ เช่น ขยะติดเช้ือ 

ขยะจากครัวเรือน ขยะจากโรงพยาบาล ขยะจากโรงงาน 

วิเคราะห์ระดับสิ่งคุกคามที่มีศักยภาพที่ส่งผลให้เกดิโรค 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่เกิดจากผลกระทบ

มลพิษบ่อขยะ วิเคราะห์โอกาสในการแพร่ผ่านระหว่างสิ่ง

คุกคามสขุภาพไปยังชุมชน วิเคราะห์ความเสี่ยงของบ่อ-

ขยะที่จะส่งผลกระทบทางสขุภาพและสิ่งแวดล้อม และยัง

สามารถประเมนิผลกระทบของประชาชนที่อยู่ใกล้บ่อขยะ

ได้ 

จากการศกึษาในคร้ังน้ีจากบ่อขยะ จ�ำนวน 5 บ่อขยะ 

พบว่าบ่อขยะ 3 บ่อขยะ อาจมีโอกาสเป็นแหล่งมลพิษ 

โดยมสีิง่คุกคามที่มศีกัยภาพก่อให้เกดิโรคในภาพรวมอยู่

ในระดับปานกลาง แต่สิ่งคุกคามที่มีศักยภาพสูงได้แก่ 

กล่ินเน่าเหมน็ พาหะน�ำโรคและควันไฟ โอกาสในการแพร่

ผ่านออกสู่ภายนอกบ่อขยะของสิ่งคุกคามภาพรวมอยู่ใน

ระดบัปานกลาง แต่โอกาสในการแพร่ผ่านของสิ่งคุกคาม

ที่โอกาสสูงจะอยู่ที่ช่องการการแพร่ผ่านทางอากาศและ

ทางน�ำ้ การวิเคราะห์ผลกระทบทางสขุภาพของพนักงาน

คนงานที่ท�ำงานในบ่อขยะ ที่พบว่ามีผลกระทบสงูจะพบ

ในระบบทางเดนิหายใจ และระบบทางเดนิอาหาร ในการ

วิเคราะห์ผลกระทบทางสขุภาพประชาชนและสิง่แวดล้อม

อยู่ในระดบัปานกลาง

จากผลการศึกษาได้น�ำไปสู่การแก้ไขปัญหาบ่อขยะ

อย่างเป็นระบบ กล่าวคือ การแก้ปัญหาที่แหล่งก�ำเนิด

มลพิษจัดการขยะทีต่ดิไฟด้วยวิธอีื่นเพ่ือลดผลกระทบทาง

อากาศให้เกิดควันไฟน้อยลง การแก้ปัญหาที่ช่องทาง

สมัผสัโดยการจัดหาอปุกรณป้์องกนัระบบทางเดนิหายใจ

ให้กับพนักงานที่ท�ำงานภายในบ่อขยะ และสร้างแนว

ป้องกนัควันไฟจะช่วยลดการแพร่ผ่านมลพิษทางอากาศ
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Landfills are a source of pollution that has a huge impact on health and the environment. Therefore, 

it must be systematically monitored. This academic work is the implementation of technology according to 

the government policy Thailand 4.0 to collect and analyze data automatically with purpose 1). To develop 

information technology to be able to analyze the chance of being a source of pollution of the landfill. 

2). To study the efficiency of the analysis of factors causing pollution to the waste landfill. Methods of 

study 1). Study data on garbage dumps 2). Development and experimentation of information technology 

systems 3). Find the relationship of factors that cause the impact of pollution in the landfill. The data 

of the waste bins previously surveyed through smart phones of 5 sites and 100 workers were analyzed 

using descriptive and inferential statistics. The study found that the waste pits were likely to be sources of 

high levels of pollution in three locations, assessed on the potential threat, exposure, impact. Smoke is a 

threat with a high potential for health impacts. Assessed by chance, frequency, quantity, severity, workers 

exposed to high levels of airway smoke. Assessed by protective equipment, behavior, frequency, working 

hours, and moderate airborne transmission. Assessed by weather conditions, wind direction, obstructions, 

workers are at high respiratory health risks. assessed from clinical symptoms but found a low level of 

environmental change. assessed by inquiry Shortness of breath was associated with smoke at a statistical 

significance of 0.05. (df = 1, χ2 square = 3.84, χ2 calculated = 5.89, φ = 0.6), but was not statistically 

significant in the climate change factor. Conclusion and review of the results of data analysis to solve 

problems in a systematic way, namely Solve the problem of pollution sources by disposing of combustible 

waste in other ways that produce less smoke. Solve the contact channel problem by providing respiratory 

protection. and create a line to prevent smoke from spreading into the environment. In summary, the in-

formation technology for monitoring waste pollution prevention can analyze threats, distribution channels, 

and possible impacts. Therefore, it is a good tool for effective problem solving planning.

Keywords: landfill; information technology; pollution; surveillance


