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บทคดั้ย่ำอ  การวิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วยสมูการถด้ถอยพหุ์ปััวส์ซอง จำำาแนิกเป็ันิ 2 รูปัแบบ คือ Poisson for Count และ 

Poisson for Rate โรคฟัันิผุุมูปัีัจำจัำยทางด้้านิตวัฟัันิ อาห์าร เชื�อโรค และระยะเวลาที�กรด้สมัูผุสักบัตวัฟัันิ เป็ันิปััจำจัำย

เสี�ยงต่อการเกดิ้โรคด้งักล่าว การวิเคราะห์์ข้้อมููลที�ด้คีวรคำานึิงถงึผุลกระทบข้องระยะเวลาที�สมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยงต่อการ

สรปุัผุล ห์ากผูุ้วิจัำยไมู่มูข้ี้อมููลระยะเวลาสมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยง ตวัแปัรที�สามูารถนิำามูาวิเคราะห์์ข้้อมููลแทนิได้้ เช่นิ อายุ 

ห์รือจำำานิวนิที�สามูารถระบุความูสัมูพันิธ์์กับระยะเวลาที�สัมูผุัสปััจำจัำยเสี�ยง การศึึกษานีิ� ใช้ข้้อมููลจำากการศึึกษาเรื�อง 

“ความูสมัูพันิธ์ร์ะห์ว่างเงินิค่าข้นิมูกบัปัริมูาณฟัันิผุุ ถอนิ อดุ้ (DMFT) ในิเด้ก็อายุ 12 ปีั ที�ศึกึษาในิโรงเรียนิปัระถมู-

ศึกึษา อำาเภอคูเมูอืง จัำงห์วัด้บุรีรัมูย์” ตวัแปัรตามูพบ over-dispersion และมู ีzero outcome ร้อยละ 11.37 ผูุ้วิจัำยใช้

สมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามูแบบลบกรณตีวัแปัรตามูมูค่ีาศึนูิย์ (zero inflated negative binomial regression; ZINB) 

ซึ�งเป็ันิสถติติวัห์นึิ�งในิตระกูลปััวสซ์อง เป็ันิเครื�องมูือในิการแสวงห์าคำาตอบ จำากการศึกึษาที�ผุ่านิมูาพบว่ามูกีารนิำา

สมูการ ZINB มูาใช้วิเคราะห์์การเกดิ้โรคฟัันิผุุในิเด้ก็ แต่ไมู่มูกีารระบุว่าเป็ันิการวิเคราะห์์แบบ Count ห์รือแบบ Rate 

ด้ังนัิ�นิ การศึึกษานีิ�มูีวัตถุปัระสงค์เพื�อปัระเมูินิความูแมู่นิยำาในิการปัระมูาณค่าข้องสมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามูแบบลบ

กรณีตัวแปัรตามูมูีค่าศึูนิย์ (ZINB) ระห์ว่างสมูการแบบจำำานิวนินัิบ (Count) กับสมูการแบบอัตรา (Rate) และ

เปัรียบเทยีบค่าความูคลาด้เคลื�อนิมูาตรฐานิในิการปัระมูาณค่าข้องวิธ์กีารทางสถิติด้ังกล่าว ผุลการศึึกษาพบว่า การ

ปัระมูาณค่าพารามูเิตอร์ข้องสมูการ ZINB เมูื�อพิจำารณาความูกระชับในิการปัระมูาณค่า สมูการ ZINB for Rate ให้์

ค่าช่วงความูเชื�อมูั�นิ 95% CI แคบกว่าสมูการ ZINB for Count นิอกจำากนีิ�  สมูการ ZINB for Rate ยังปัระมูาณค่า

ความูคลาด้เคลื�อนิมูาตรฐานิข้องพารามูิเตอร์ในิโมูเด้ลการเกดิ้โรคฟัันิผุุตำ�ากว่าสมูการ ZINB for Count จุำด้เด่้นิข้อง

สมูการ ZINB คือ สมูการมูีรปูัแบบโมูเด้ลเป็ันิแบบ Mixed Effect Model ซึ�งในิสมูการมูกีารปัระมูาณค่าพารามูเิตอร์

แบบ Fixed Effect และ Random Effect จึำงช่วยทำาให้์ความูคลาด้เคลื�อนิในิการปัระมูาณค่าลด้ลง
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บทนำา 
การวิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วยสมูการถด้ถอยพหุ์ปััวส์ซอง 

จำำาแนิกเป็ันิ 2 รปูัแบบ คอื Poisson for Count ใช้ปัระมูาณ

ค่าห์รือห์าความูสมัูพันิธ์ก์รณทีี�ตวัแปัรตามูเป็ันิจำำานิวนินัิบ 

และ Poisson for Rate ใช้ปัระมูาณค่าห์รือห์าความูสมัูพันิธ์์

กรณีที�ตัวแปัรตามูเป็ันิอัตรา ซึ�งคำานิวณจำากจำำานิวนิการ

เกิด้เห์ตุการณ์ทั�งห์มูด้ห์ารด้้วยระยะเวลาที�เพิ�มูข้ึ� นิห์รือ

ปััจำจัำยอื�นิที�บ่งชี�ถงึข้อบเข้ตที�กำาห์นิด้ (index of size)(1,2) 

เป้ัาห์มูายข้องการวิเคราะห์์ถด้ถอยพหุ์ปััวส์ซอง คือ 

ห์าความูสมัูพันิธ์ร์ะห์ว่างตวัแปัรตามูที�มูลัีกษณะข้องข้้อมููล

เป็ันิจำำานิวนินัิบ (count data) กบัตวัแปัรอสิระในิโมูเด้ล

ตั�งแต่ 2 ตวัแปัรข้ึ�นิไปั โด้ยควบคุมูอทิธ์พิลข้องปััจำจัำยอื�นิ

ไปัพร้อมูๆกนัิ ทั�งนีิ�ตวัแปัรอสิระสามูารถเป็ันิข้้อมููลเชิง-

คุณภาพห์รือข้้อมููลเชิงปัริมูาณกไ็ด้้ อย่างไรกต็ามูมีูการ

กล่าวถงึ อตัรา (rate) ห์มูายถงึ ตวัแปัรตามูที�มูีลักษณะ

เป็ันิจำำานิวนินัิบ เกบ็รวบรวมูภายใต้ช่วงระยะเวลา ห์รือ 

พื�นิที�ที�กำาห์นิด้(3) ส่วนิอตัราอบุตักิารณ ์(incidence rate) 

ห์มูายถงึ จำำานิวนิผูุ้ป่ัวยให์มู่ที�เกดิ้ข้ึ�นิต่อห์น่ิวยปัระชากรที�

เฝ้้าระวังในิช่วงระยะเวลาที�กำาห์นิด้(4) เป็ันิตวับ่งชี�ถงึความู-

รวด้เร็วข้องการเกิด้เห์ตุการณ์ห์รือโรคในิระยะเวลาที�

ศึึกษาและเป็ันิการระบุถึงความูรุนิแรงข้องการแพร่

กระจำายโรคในิแต่ละพื�นิที� (5) ทั�งนีิ�ความูรนุิแรงข้องโรคมูี

การพิจำารณาจำากห์ลากห์ลายตัวชี� วัด้ เช่นิ ความูรนุิแรงข้อง

โรคฟัันิผุุพิจำารณาจำากปัริมูาณฟัันิถาวรผุุ (Decayed) + 

ปัริมูาณฟัันิถาวรที�ถูกถอนิ (Missing) + ปัริมูาณฟัันิถาวร

ที�ได้้รับการอดุ้ (Filled) มูหี์น่ิวยนัิบเป็ันิซี�ต่อคนิ (DMFT) 

โด้ยมูปัีัจำจัำยทางด้้านิตวัฟัันิ อาห์าร เชื�อโรค และระยะเวลา

ที�กรด้สมัูผุัสกับตัวฟัันิ เป็ันิปััจำจัำยเสี�ยงต่อการเกิด้โรค- 

ฟัันิผุุ(6) อย่างไรกต็ามู Long and Freese (7) กล่าวถงึ ระยะ

เวลาสมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยง (exposure times) เป็ันิเรื�องยากที�

จำะระบุว่ากลุ่มูตัวอย่างที�ศึึกษาสัมูผุัสปััจำจำัยเสี�ยงเท่ากันิ 

แมู้ว่าระยะเวลาในิการศึกึษาจำะเทา่กนัิ (same period of 

time) ด้ังนัิ�นิ การวิเคราะห์์ข้้อมููลจึำงมูีการคำานึิงถึงผุล 

กระทบข้องระยะเวลาที�สมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยงต่อการสรปุัผุล- 

ห์ากผูุ้วิจัำยไมู่มูข้ี้อมููลระยะเวลาสมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยง ตวัแปัร

ที�สามูารถนิำามูาวิเคราะห์์ข้้อมููลแทนิได้้ เช่นิ อายุ ห์รือ 

จำำานิวนิที�สามูารถระบุความูสมัูพันิธ์ก์บัระยะเวลาที�สมัูผุสั

ปััจำจัำยเสี�ยง(7) อย่างไรกต็ามู สมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามู

แบบลบกรณีตัวแปัรตามูมูีค่าศึูนิย์ (Zero Inflated  

Negative Binomial Regression; ZINB) เป็ันิสถติอิกีตวั

ห์นึิ�งในิตระกูลปััวสซ์อง ซึ�งจำากการทบทวนิวรรณกรรมูพบ

ว่ามูกีารนิำาสมูการ ZINB มูาใช้วิเคราะห์์การเกดิ้โรคฟัันิผุุ

ในิเด้ก็ แต่ไมู่มูีการระบุว่าเป็ันิการวิเคราะห์์แบบ Count 

ห์รือแบบ Rate(8-11) ทั�งนีิ� เนืิ�องจำากวิธ์กีารปัระมูาณค่าที�

แตกต่างกนัิจำะทำาให้์ค่าความูคลาด้เคลื�อนิแตกต่างกนัิและ

ผุลลัพธ์ข้์้อสรปุัที�ได้้จำากการวิเคราะห์์ข้้อมููลย่อมูแตกต่าง

กนัิด้้วย 

สมูการถด้ถอยทวินิามูแบบลบกรณีตัวแปัรตามูมีูค่า

ศึูนิย์ (ZINB) เป็ันิสมูการที�มูีรูปัแบบการแจำกแจำงแบบ

ผุสมู (Mixed Distribution) ระห์ว่างการแจำกแจำงทวินิามู 

(binomial distribution) กบัการแจำกแจำงแกมูมู่า (gam-

ma distribution) ซึ�งเป็ันิโมูเด้ลผุสมู (mixed model) ข้อง

โมูเด้ลการถด้ถอยโลจำสิตกิส ์(logistic model) ห์รือโมูเด้ล

การถด้ถอยโปัรบทิ (probit model) กบัโมูเด้ลการถด้ถอย

ทวินิามูแบบลบ (Negative Binomial Regression Mod-

el) สำาห์รับรปูัแบบสมูการมูีด้งันีิ�  

1) ฟัังกชั์�นิความูน่ิาจำะเป็ันิข้องสมูการถด้ถอยพหุ์-

ปััวสซ์องกรณตีวัแปัรตามูมูค่ีาศึนูิย์ 

2) ฟัังกชั์�นิความูน่ิาจำะเป็ันิข้องสมูการถด้ถอยพหุ์-

ทวินิามูแบบลบ 

α (dispersion parameter) ≥0, iy  = 0, 1, 2, 3…

ฟัังกชั์�นิความูน่ิาจำะเป็ันิข้องสมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามู

แบบลบกรณีตัวแปัรตามูมีูค่าศึูนิย์ (ZINB) เข้ียนิเป็ันิ

สมูการได้้ ด้งันีิ�  

3) 
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4)  

เมูื�อกำาห์นิด้ให้์ 
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iβ  คือ ค่าสมัูปัระสทิธ์ิ�การถด้ถอยพหุ์จำาก Poisson 

- Gamma Component 

iγ  คือ ค่าสมัูปัระสทิธ์ิ�การถด้ถอยพหุ์จำาก Logistic 

Component 

x
i
 และ z

i
 คือ ตวัแปัรอสิระที�มูอียู่ในิโมูเด้ล  

การศึึกษานีิ�มูีวัตถุปัระสงค์เพื�อปัระเมูินิความูแมู่นิยำา

ในิการปัระมูาณค่าข้องสมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามูแบบลบ

กรณตีวัแปัรตามูมูค่ีาศึนูิย์ (ZINB) ระห์ว่างสมูการแบบ

จำำานิวนินัิบ (Count) กบัสมูการแบบอตัรา (Rate) และ

เปัรียบเทียบค่าความูคลาด้เคลื�อนิมูาตรฐานิในิการ

ปัระมูาณค่าข้องวิธ์กีารทางสถติดิ้งักล่าว

วิธีการศึึกษา 
การศึกึษานีิ� เป็ันิส่วนิห์นึิ�งจำากการศึกึษา เรื�องความู-

สัมูพันิธ์์ระห์ว่างเงินิค่าข้นิมูกับปัริมูาณฟัันิผุุ ถอนิ อุด้ 

(DMFT) ในิเด้ก็อายุ 12 ปีั ที�ศึกึษาในิโรงเรียนิปัระถมู

ศึึกษา อำาเภอคูเมูือง จัำงห์วัด้บุรีรัมูย์ ซึ�งผุ่านิการรับรอง

จำากคณะกรรมูการจำริยธ์รรมูการวิจัำยในิมูนุิษย์จำาก

มูห์าวิทยาลัยข้อนิแก่นิ เป็ันิการศึึกษาเชิงวิเคราะห์์แบบ

ภาคตดั้ข้วาง (analytical cross sectional study) กลุ่มู-

ตัวอย่าง 299 คนิ ได้้จำากการปัระมูาณการด้้วยวิธ์ีข้อง 

Signorini(12) ซึ�งปัรับข้นิาด้ตัวอย่างตามูการวิเคราะห์์

ถด้ถอยพหุ์ปััวสซ์อง และค่า item non response rate ใช้

วิธ์กีารสุมู่ตวัอย่างแบบมูรีะบบ (systematic random sam-

pling) เกบ็รวบรวมูข้้อมููลโด้ยใช้แบบสัมูภาษณ์ แบบ

บันิทกึเงินิค่าข้นิมู แบบบันิทกึการตรวจำฟัันิ ผูุ้วิจัำยปัรับ

มูาตรฐานิการตรวจำฟัันิกบัทนัิตแพทย์ 

การศึกึษาปัริมูาณฟัันิผุุ ถอนิ อดุ้ (DMFT) กำาห์นิด้

ให้์กลุ่มูตัวอย่างแต่ละคนิมูีระยะเวลาในิการศึึกษาเท่ากนัิ 

โด้ยนัิบระยะเวลาตั�งแต่ฟัันิถาวรซี�แรกข้ึ�นิมูาในิช่องปัาก

เมูื�ออายุ 6 ปีั และฟัันิถาวรข้ึ�นิครบห์รือใกล้เคียง 28 ซี� 

เมูื�ออายุปัระมูาณ 12 ปีั แมู้ว่ากลุ่มูตัวอย่างจำะมูรีะยะเวลา

ในิการศึกึษาเท่ากนัิ แต่เมูื�อพิจำารณาอายุข้องฟัันิที�ข้ึ�นิในิ

ช่องปัากเด้ก็แต่ละคนิ พบว่า ฟัันิแต่ละซี�ที�ข้ึ�นิมูาในิช่อง

ปัากมูีอายุการข้ึ�นิต่างกนัิ ซึ�งมีูผุลต่อจำำานิวนิซี�ฟัันิในิช่อง

ปัาก รวมูถึงระยะเวลาในิการสัมูผุัสปััจำจัำยเสี�ยงข้องฟัันิ

แต่ละซี�ในิเด้็กแต่ละคนิย่อมูแตกต่างกันิ ด้ังนัิ�นิ เพื�อ

เปัรียบเทียบให้์เห์็นิความูแตกต่างในิการปัระมูาณค่า  

ผูุ้วิจัำยจึำงกำาห์นิด้ให้์จำำานิวนิซี�ฟัันิที�มูทีั�งห์มูด้ในิช่องปัากข้อง

เด้ก็แต่ละคนิเป็ันิพื� นิที�ที�ศึึกษา (index of size) โด้ย

กำาห์นิด้ให้์เป็ันิตัวแปัร Offset และนิำาเข้้าสู่การวิเคราะห์์

ข้้อมููลในิโมูเด้ล ZINB for Rate ในิข้ณะที�โมูเด้ล ZINB 

for Count ไมู่ได้้นิำาตัวแปัรจำำานิวนิซี�ฟัันิทั�งห์มูด้ในิช่องปัาก

เข้้าสูก่ารวเิคราะห์์ข้้อมููล โด้ยค่าอตัราส่วนิอตัราอบุตักิารณ ์

(incident rate ratio: IRR) สำาห์รับโมูเด้ล ZINB for Rate 

ข้องแต่ละตวัแปัรคำานิวณมูาจำาก (ปัริมูาณฟัันิผุุ ถอนิ อดุ้ 

ห์ารด้้วยจำำานิวนิซี�ฟัันิที�มูทีั�งห์มูด้ในิช่องปัากข้องเด้ก็แต่ละ

คนิ ในิกลุ่มูที�สมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยง)/(ปัริมูาณฟัันิผุุ ถอนิ อดุ้ 

ห์ารด้้วยจำำานิวนิซี�ฟัันิที�มูทีั�งห์มูด้ในิช่องปัากข้องเด้ก็แต่ละ

คนิ ในิกลุ่มูที�ไมู่ได้้สมัูผุสัปััจำจัำยเสี�ยง) 

การศึกึษาความูสมัูพันิธ์ร์ะห์ว่างเงนิิค่าข้นิมูกบัปัริมูาณ

ฟัันิผุุ ถอนิ อดุ้ (DMFT) เกบ็รวบรวมูข้้อมููลในิปีั 2556 

พบ over-dispersion และมู ีzero outcome ร้อยละ 11.37 

ผูุ้วิจัำยใช้สมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามูแบบลบกรณีตัวแปัร

ตามูมูีค่าศึูนิย์ (ZINB) เป็ันิเครื�องมูือในิการแสวงห์า 
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คำาตอบ วิเคราะห์์ข้้อมููลโมูเด้ล ZINB for Count และ 

ZINB for Rate ด้้วยโปัรแกรมู STATA version 14 

ผู้ลการศึึกษา 
กลุ่มูตวัอย่างเด้ก็อายุ 12 ปีั ปัราศึจำากโรคฟัันิผุุ 34 

คนิ ร้อยละ 11.37 (95%CI: 8.0-15.53) ค่าเฉลี�ยข้อง

ปัริมูาณฟัันิผุุ ถอนิ อดุ้ (DMFT) มูีค่าเทา่กบั 4.08 ซี�ต่อ

คนิ (ส่วนิเบี�ยงเบนิมูาตรฐานิ เทา่กบั 3.06 ซี�ต่อคนิ) โด้ย

พบ ค่าเฉลี�ยข้องปัริมูาณฟัันิถาวรผุุ (Decayed) เท่ากบั 

2.74 ซี�ต่อคนิ (ส่วนิเบี�ยงเบนิมูาตรฐานิ เทา่กบั 2.67 ซี�

ต่อคนิ) ค่าเฉลี�ยข้องฟัันิถาวรที�ถูกถอนิจำากโรคฟัันิผุุ 

(Missing) เท่ากบั 0.16 ซี�ต่อคนิ (ส่วนิเบี�ยงเบนิมูาตรฐานิ 

เทา่กบั 0.52 ซี�ต่อคนิ) ค่าเฉลี�ยข้องฟัันิถาวรที�ได้้รับการ

อุด้ (Filled) เท่ากับ 1.18 ซี�ต่อคนิ (ส่วนิเบี�ยงเบนิ-

มูาตรฐานิ เท่ากบั 1.52 ซี�ต่อคนิ) รายละเอยีด้นิำาเสนิอ

ในิตารางที� 1 

การปัระมูาณค่าพารามูิเตอร์ข้องสมูการถด้ถอยพหุ์-

ทวินิามูแบบลบกรณีตัวแปัรตามูมีูค่าศึูนิย์ (ZINB) 

ระห์ว่างสมูการแบบจำำานิวนินัิบ (Count) กบัสมูการแบบ

อตัรา (Rate) เมูื�อพิจำารณาความูกระชับในิการปัระมูาณ

ค่า พบว่า สมูการ ZINB for Rate ให้์ค่าช่วงความูเชื�อมูั�นิ 

95% CI แคบกว่าสมูการ ZINB for Count นิอกจำากนีิ�  

สมูการ ZINB for Rate ยังปัระมูาณค่าความูคลาด้เคลื�อนิ

มูาตรฐานิข้องพารามูเิตอร์ในิโมูเด้ลตำ�ากว่าสมูการ ZINB 

for Count เมูื�อพิจำารณาความูแมู่นิยำาในิการปัระมูาณค่า

เป็ันิรายตวัแปัรโด้ยเฉพาะตวัแปัรการแปัรงฟัันิ ซึ�งผูุ้วิจัำย

กำาห์นิด้ให้์การแปัรงทุกวันิเป็ันิปััจำจัำยป้ัองกนัิ (Protective 

Factor) พบว่า สมูการ ZINB for Rate สามูารถปัระมูาณ

ค่า IRR
Adj

 = 1.37 (95%CI: 0.98-1.90) ออกมูาในิ

ทศิึทางตรงกนัิข้้ามูกบัสมูการ ZINB for Count ซึ�งให้์ค่า

เป็ันิปััจำจัำยเสี�ยง (Risk Factor) IRR
Adj

 = 1.51 (95%CI: 

1.09-2.09) และสมูการ ZINB for Rate สามูารถ

ปัระมูาณค่าตัวแปัรปัฏิิสัมูพันิธ์์ (interaction term) 

ระห์ว่างความูถี�ในิการกินิ*การแปัรงฟัันิ ได้้แมู่นิยำากว่า 

โด้ยเมูื�อเด้ก็อายุ 12 ปีั รับปัระทานิข้นิมูบ่อยครั�งและ 

แปัรงฟัันิบ่อยครั�งโอกาสในิการเกดิ้โรคฟัันิผุุเกดิ้ข้ึ�นิได้้, 

IRR
Adj

 = 1.35 (95%CI: 0.89-2.07) แต่จำะตำ�ากว่าเมูื�อ

เทยีบกับการปัระมูาณค่าในิสมูการ ZINB for Count, 

IRR
Adj

 = 1.51 (95%CI: 0.99-2.30) เช่นิเด้ียวกบั

ความูถี�ในิการแปัรงฟัันิซึ�งในิโมูเด้ลนีิ� ตัวแปัรด้ังกล่าว 

ถูกกำาห์นิด้ให้์เป็ันิตัวแปัรที�ทำาให้์การเกดิ้โรคฟัันิผุุลด้ลง 

(inflated variable) กล่าวคือ เมูื�อเด้ก็แปัรงฟัันิเพิ�มูข้ึ�นิ

จำาก 2 ครั�งต่อวันิ เป็ันิ 3 ครั�งต่อวันิ โอกาสในิการเกดิ้ 

โรคฟัันิผุุจำะลด้ลงแต่การศึึกษานีิ� ไมู่พบการมูีนัิยสำาคัญ 

ทางสถติ ิรายละเอยีด้นิำาเสนิอในิตารางที� 2 และตารางที� 

3 อย่างไรกต็ามูเมูื�อพิจำารณาความูเห์มูาะสมูข้องโมูเด้ล

ในิภาพรวมู พบว่า สมูการ ZINB for Rate สามูารถ

ปัระมูาณค่า Akaike’s information criterion (AIC) และ 

Bayesian information criterion (BIC) ได้้ด้กีว่า สมูการ 

ZINB for Count โด้ยพบ AIC เท่ากบั 1,431.56 และ 

BIC เทา่กบั 1,498.16 สำาห์รับสมูการ ZINB for Rate 

และ AIC เทา่กบั 1,446.92 และ BIC เทา่กบั 1,513.53 

สำาห์รับสมูการ ZINB for Count 

ตารางที� 1  ปริมาณฟัันผู้ ุถิอน อุด้ (DMFT) ของเด็้กอายำ ุ12 ปี ที�ศึึกษาในโรงเรียำนประถิมศึึกษา  อำาเภอค้เม่อง จังัหวดั้บุรีรมัยำ ์

ความูรนุิแรงข้องโรคฟัันิผุุ (n=299)       ค่าเฉลี�ย    ส่วนิเบี�ยงเบนิมูาตรฐานิ      ค่ามูัธ์ยฐานิ      ค่าตำ�าสดุ้      ค่าสงูสดุ้

จำำานิวนิซี�ฟัันิทั�งห์มูด้ในิช่องปัาก 26.54 2.48 28 17 28

ฟัันิผุุ (Decayed)  2.74 2.67 2 0 14

ฟัันิที�ถูกถอนิ (Missing) 0.16 0.52 0 0 4

ฟัันิที�ได้้รับการอดุ้ (Filled)  1.18 1.52 1 0 8

Decayed, Missing, Filled teeth  4.08 3.06 4 0 17
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ตารางที� 2  การประมาณค่าพารามิเตอรข์องสมการถิด้ถิอยำพหุทวินามแบบลบกรณีตวัแปรตามมีค่าศ้ึนยำ ์ (ZINB) ระหว่าง

สมการแบบจัำานวนนบั (Count) กบัสมการแบบอตัรา (Rate) 

        ตวัแปัรอสิระ                                         ZINB for Count                  ZINB for Rate

                                                               IRRAdj       95%CI      p-value     IRRAdj       95%CI        p-value

Count Model (DMFT >0)       

รายจ่ำาย ( 80 บาท/สปััด้าห์์) 1.60 1.21-2.12 0.001 1.56 1.19-2.06 0.001

ความูถี�การกนิิ ( 10 ครั�ง/สปััด้าห์์) 1.17 0.90-1.52 0.24 1.15 0.89-1.48 0.27

การแปัรงฟัันิ (แปัรงทุกวันิ)  1.51  1.09-2.09 0.01  1.37 0.98-1.90 0.06

รายจ่ำาย*ความูถี�ในิการกนิิ 0.53  0.36-0.77 0.001  0.55 0.37-0.79 0.002

ความูถี�ในิการกนิิ*การแปัรงฟัันิ 1.51  0.99-2.30 0.06  1.35 0.89-2.07 0.15

อนิามูยัช่องปัาก (OHIS >2) 1.12  0.95-1.33 0.16  1.13 0.96-1.34 0.13

กลุ่มชาติพนัธุ ์       

- ไทยโคราช 1.30  0.93-1.83 0.13  1.28 0.92-1.78 0.14

- ไทยอสีานิ 1.34  1.04-1.75 0.03  1.34 1.04-1.72 0.02

ผู้้เ้ลี� ยำงด้้เรียำนจับตำ �ากว่ามธัยำมศึึกษา 1.31  1.05-1.62 0.01  1.29 1.05-1.59 0.01

อาชีพของผู้้เ้ลี� ยำงด้้      

- รับจ้ำาง/เกษตรกรรมู 0.95  0.74-1.22 0.70  0.97 0.76-1.23 0.81

- รับราชการ/ค้าข้าย 1.31  0.89-1.93 0.17  1.36 0.93-1.97 0.11

สมาชิกในครอบครวัส้บบุหรี� (คนิ)       

- 1  0.98  0.83-1.16 0.85  0.98 0.83-1.15 0.80

- 2-3  1.28  1.01-1.63 0.04  1.27 1.01-1.61 0.03

Logit Model (DMFT=0)       

ความถิี�ในการแปรงฟััน (ครั�ง)      

- 2 1.43 -1.65-4.53 0.36  1.17  -1.47-3.82 0.38 

- 3  0.96 -2.31-4.23 0.56  0.85  -1.97-3.67 0.55

ตารางที� 3 ค่าความคลาด้เคล่�อนมาตรฐานของพารามิเตอรใ์นสมการถิด้ถิอยำพหุทวินามแบบลบกรณีตวัแปรตามมีค่าศ้ึนยำ ์

(ZINB) ระหว่างสมการแบบจัำานวนนบั (Count) กบัสมการแบบอตัรา (Rate) 

                             ตวัแปัรอสิระ                                                   Standard Error

                                                                               ZINB for Count             ZINB for Rate

Count Model (DMFT >0)   

รายจ่ำาย (80 บาท/สปััด้าห์์) 0.23039  0.21924 

ความูถี�การกนิิ (10 ครั�ง/สปััด้าห์์) 0.15636  0.14989 

การแปัรงฟัันิ (แปัรงทุกวันิ)  0.24967  0.22992 

รายจ่ำาย*ความูถี�ในิการกนิิ 0.10365  0.10471 

ความูถี�ในิการกนิิ*การแปัรงฟัันิ 0.32563  0.29256 

อนิามูยัช่องปัาก (OHIS >2) 0.09667  0.09483 
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เด้ก็แต่ละคนิย่อมูแตกต่างกนัิ โด้ยเฉพาะการศึกึษานีิ�พบ

ค่าเฉลี�ยจำำานิวนิฟัันิทั�งห์มูด้ในิช่องปัากข้องเด้ก็แต่ละคนิ 

เทา่กบั 26.54 ซี�ต่อคนิ และพบค่าตำ�าสดุ้ เทา่กบั 17 ซี�ต่อ

คนิ รวมูถงึพบค่าสงูสดุ้ เทา่กบั 28 ซี�ต่อคนิ ด้งันัิ�นิ ในิการ

ศึกึษาปััจำจัำยเสี�ยงต่อการเกดิ้โรคฟัันิผุุ (DMFT) ข้องเด้ก็

อายุ 12 ปีั ห์ากผูุ้วิจัำยกำาห์นิด้ให้์จำำานิวนิซี�ฟัันิที�มูีทั�งห์มูด้

ในิช่องปัากข้องเด้ก็แต่ละคนิเป็ันิพื�นิที�ที�ศึกึษา (Index of 

Size) ห์รือ Offset ในิโมูเด้ลแบบอตัรา (Rate) จำะทำาให้์

การวเิคราะห์์ข้้อมููลแบบอตัรา (Rate) มูคีวามูแมู่นิยำากว่า

การวิเคราะห์์ข้้อมููลแบบจำำานิวนินัิบ (Count) รวมูถงึ เมูื�อ

พิจำารณาความูเห์มูาะสมูข้องโมูเด้ลในิภาพรวมู พบว่า 

สมูการ ZINB for Rate สามูารถปัระมูาณค่า AIC และ 

BIC ได้้ด้กีว่า สมูการ ZINB for Count 

จุำด้เด่้นิข้องสมูการถด้ถอยพหุ์ทวินิามูแบบลบกรณี

ตวัแปัรตามูมูค่ีาศึนูิย์ (ZINB) คอื สมูการมูรีปูัแบบโมูเด้ล

วิจัารณ ์
งานิวิจัำยทางด้้านิทนัิตสาธ์ารณสขุ้ เช่นิ การศึกึษาข้อง 

Solinas และคณะ (11) ปัระยุกตใ์ช้สถติ ิPoisson, Negative 

Binomial (NB), Zero Inflated Poisson (ZIP) และ Zero 

Inflated Negative Binomial (ZINB) ถ้าห์าก Solinas 

และคณะ (11) วิเคราะห์์โมูเด้ลแบบ Count อาจำมูีความู

เห์มูาะสมูเพราะเด้ก็อายุ 4 ปีั มูฟัีันินิำ�านิมูข้ึ�นิครบ 20 ซี� 

และเป็ันิกลุ่มูอายุที�เด้ก็ยังไมู่มูฟัีันิแท้ข้ึ�นิ ด้งันัิ�นิ จำำานิวนิซี�

ฟัันินิำ�านิมู ห์รือจำำานิวนิด้้านิข้องฟัันินิำ�านิมู รวมูถงึ Offset 

ข้องเด้ก็อายุ 4 ปีัจึำงเท่ากันิ แต่แตกต่างจำากการศึึกษา

ปััจำจัำยเสี�ยงต่อการเกดิ้โรคฟัันิผุุ (DMFT) ข้องเด้ก็อายุ 

12 ปีั ซึ�งเมูื�อพิจำารณาอายุข้องฟัันิที�ข้ึ� นิในิช่องปัากเด้ก็

แต่ละคนิ พบว่า ฟัันิแท้แต่ละซี�ที�ข้ึ�นิมูาในิช่องปัากมูอีายุ

การข้ึ�นิต่างกนัิ ซึ�งมูผีุลต่อจำำานิวนิซี�ฟัันิในิช่องปัาก รวมูถงึ

ระยะเวลาในิการสมัูผุัสปััจำจัำยเสี�ยงข้องฟัันิแท้แต่ละซี�ในิ

ตารางที� 3 ค่าความคลาด้เคล่�อนมาตรฐานของพารามิเตอรใ์นสมการถิด้ถิอยำพหุทวินามแบบลบกรณีตวัแปรตามมีค่าศ้ึนยำ ์

(ZINB) ระหว่างสมการแบบจัำานวนนบั (Count) กบัสมการแบบอตัรา (Rate) (ต่อ)

                             ตวัแปัรอสิระ                                                   Standard Error

                                                                               ZINB for Count             ZINB for Rate

กลุ่มชาติพนัธุ ์  

- ไทยโคราช 0.22455 0.21640 

- ไทยอสีานิ 0.17959  0.17358 

ผูุ้เลี�ยงดู้เรียนิจำบตำ�ากว่ามูัธ์ยมูศึกึษา 0.14247  0.13735 

อาชีพของผู้้เ้ลี� ยำงด้้  

- รับจ้ำาง/เกษตรกรรมู 0.11944  0.11873 

- รับราชการ/ค้าข้าย 0.25761  0.25896 

สมาชิกในครอบครวัส้บบุหรี� (คนิ)  

- 1  0.08516  0.08298 

- 2-3 0.15579  0.15034 

Logit Model (DMFT=0)   

ความถิี�ในการแปรงฟััน (ครั�ง)  

- 2  1.57808  1.35193 

- 3 1.66925  1.44154 
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Abstract:  Poisson regression is divided into two types which are Poisson for count and Poisson for rate; when 

considering dental caries, susceptible tooth and host, substrate, and bacteria including exposure time are 

the risk factors. Researcher should consider the impact of the exposure time before conclusion. However, 

if the researcher does not have this information, age or number that can identify the association with  

exposure time can be put instead of this variable. This study is a part of the study on “the Association 

Between Daily Pocket Money and DMFT among children aged 12 years in a primary school at Khumuang 

District, Buriram Province” which data had over-dispersion and 11.37% of zero outcomes, the researcher  

considered the total number of teeth in the mouth as an offset and using the zero-inflated negative  

binomial regression (ZINB) which is a part of Poison statistics for the research question. As a result, the 

previous study researchers used ZINB to analyze the data but they did not identify that the analysis was 

by count or rate then the objective of this study was to assess the precision of estimation between ZINB 

for count and ZINB for rate and compared the standard error between the two methods in dental health 

research. The results found that the parameters in the ZINB for rate model had more precisions than the 

parameters in the ZINB for count model. Moreover, ZINB for rate could estimate standard errors less than 

the ZINB for count. The prominent feature of the zero-inflated negative binomial regression (ZINB) is 

that it is a “mixed effect model”, which estimates the parameters in both fixed effect and random effect 

and thus reduces the standard error of estimation.

Keywords: Poisson regression; ZINB; estimation; standard error


