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∫∑§—¥¬àÕ ¡‘‡πÕ√—≈ ‰µ√ÕÕ°‰´¥å ‡ÕÁ°°√‘‡°√∑ (‡ÕÁ¡ ∑’ ‡Õ) ‡ªìπ«— ¥ÿ∑“ß∑—πµ°√√¡ ∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“°
Õß§å°“√Õ“À“√·≈–¬“  À√—∞Õ‡¡√‘°“  “¡“√∂„™â‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ„π¡πÿ…¬å‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬
µ—Èß·µàªï §.». 1998 ‚¥¬æ∫«à“ ‡ÕÁ¡ ∑’ ‡Õ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡Àπ◊Õ°«à“«— ¥ÿµ—«∑’Ë„™â√—°…“ª√– “∑øíπ„πªí®®ÿ∫—π ∑—Èß
§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ ¡’§«“¡·π∫ π‘∑∑’Ë¥’ ·≈–¡’§«“¡‡ªìπæ‘…πâÕ¬°«à“ √“¬ß“π©∫—∫π’È‰¥â
∑∫∑«π«√√≥°√√¡‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß ‡ÕÁ¡ ∑’ ‡Õ ∑—Èß„π¥â“πÕß§åª√–°Õ∫ §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ §«“¡
‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ ·≈–°“√„™âß“π∑“ß§≈‘π‘° ‚¥¬°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß À√◊Õ æ—≈æå‚æ‚∑¡’ „πøíππÈ”π¡

§” ”§—≠: ‡ÕÁ¡ ∑’ ‡Õ °“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß æ—≈æå‚æ‚∑¡’ øíππÈ”π¡

°“√„™âß“π ¡‘‡πÕ√—≈ ‰µ√ÕÕ°‰´¥å ‡ÕÁ°°√‘‡°√∑
(‡ÕÁ¡ ∑’ ‡Õ) ∑“ß∑—πµ°√√¡ ”À√—∫‡¥Á°

πƒ¡≈  ‡æ™√ª≈Ÿ°

°≈ÿà¡ß“π∑—πµ°√√¡ ‚√ßæ¬“∫“≈‡®â“æ√–¬“¬¡√“™   ÿæ√√≥∫ÿ√’

∫∑π”

∂÷ß·¡â«à“ªí®®ÿ∫—π°“√æ—≤π“°“√ªÑÕß°—πøíπºÿ‰¥â¡’

§«“¡°â“«Àπâ“‰ª¡“° ·≈–ºŸâª°§√Õß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠

¢Õß‡°Á∫√—°…“øíππÈ”π¡‰«â¡’¡“°¢÷Èπ ·µà°Á¬—ß§ß¡’øíπ

πÈ”π¡∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‰ª°àÕπ°”Àπ¥ ´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬µ“¡

¡“Õ¬à“ß¡“°¡“¬ ‡™àπ°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë«à“ß„π¢“°√√‰°√ øíπ

´âÕπ‡° °“√ ∫øíπ‰¡à∂Ÿ°µâÕß °“√æŸ¥ÕÕ°‡ ’¬ß À√◊Õ

Õ«—¬«–µà“ß Ê „π™àÕßª“° ∑”Àπâ“∑’Ëº‘¥ª√°µ‘‰ª ´÷ËßÕ“®

‡°‘¥ªí≠À“‡æ’¬ß™—Ë«§√“« À√◊Õ‡ªìπªí≠À“∂“«√°Á‰¥â(1-4)

‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–∑“ß°“¬«‘¿“§¢ÕßøíππÈ”π¡∑’Ë¡’

™—Èπ‡π◊ÈÕøíπ ·≈–™—Èπº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë∫“ß ·µà¡’ ‚æ√ß

ª√– “∑øíπ∑’Ë„À≠à°«à“øíπ·∑â ∑”„Àâ°“√Õÿ¥øíππÈ”π¡¡’

‚Õ°“ ‡°‘¥°“√‡º¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π (exposed pulp) ‰¥âßà“¬
¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕøíππÈ”π¡‡°‘¥°“√‡º¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π ‰¥â¡’ºŸâ

·π–π”«à“§«√√—°…“¥â«¬«‘∏’°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß

(direct pulp capping) À√◊Õ æ—≈æå‚æ‚∑¡’ (pulpotomy)

°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß §◊Õ°“√√—°…“

ª√– “∑øíπ∑’Ë¡’°“√‡º¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π¢π“¥‡≈Á°´÷Ëß‡°‘¥®“°

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢
ªï∑’Ë Ò˜ ©∫—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ Ù (¡’π“§¡ - ‡¡…“¬π)  ÚııÒ
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«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ÚııÒ ªï∑’Ë Ò˜ ©∫—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ Ù

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”øíπ ¢≥–µ—°√Õ¬ºÿÀ√◊Õ®“°Õÿ∫—µ‘‡ÀµÿøíπÀ—°

®π¡’°“√‡º¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π ‚¥¬„ à«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“–

 ¡ªî¥®ÿ¥∑’Ë¡’°“√‡º¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π ·≈â«∫Ÿ√≥–øíπ„Àâ¡’

§«“¡·π∫ π‘∑∑’Ë¥’ ªÑÕß°—π√Õ¬´÷¡‡≈Á° (microleakage)

µ“¡¢Õ∫«— ¥ÿÕÿ¥ °“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß¡’¢âÕÀâ“¡

„πøíπ∑’Ë· ¥ß°“√Õ—°‡ ∫¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π(3,5,6) Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡º≈ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“∑’Ëºà“π¡“‰¡à Ÿß¡“°π—° ¥—ß

π—Èπ°“√√—°…“¥â«¬«‘∏’π’È„πøíππÈ”π¡®÷ß‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡ ‚¥¬

·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„π

°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß(6-10) ·µà‡¡◊ËÕµ‘¥µ“¡°“√

√—°…“‰ª„π√–¬–¬“« æ∫«à“·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

 “¡“√∂≈–≈“¬·≈–¡’°“√‡ ◊ËÕ¡ ≈“¬‰¥â ´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ

∑’Ë∑”„Àâ°“√√—°…“≈â¡‡À≈«(11)

æ—≈æå‚æ‚∑¡’ ‡ªìπ°“√√—°…“‚¥¬°“√°”®—¥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

„π¢Õß‚æ√ßøíπ∑’Ë¡’°“√Õ—°‡ ∫À√◊Õµ‘¥‡™◊ÈÕÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–

√—°…“‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π¢Õß§≈Õß√“°øíπ„Àâ¬—ß§ß¡’™’«‘µ ·≈–
∑”Àπâ“∑’Ë‰¥âµ“¡ª√°µ‘ ‚¥¬°“√„ à¬“ ·≈–«— ¥ÿ∫ÿæ◊Èπªî¥

„π à«π‚æ√ßøíπ°àÕπ∑’Ë®–∫Ÿ√≥–øíπ∑’Ë‡À¡“– ¡ªÑÕß°—π
√Õ¬ ÷́¡‡≈Á°µàÕ‰ª(2,4,6,12)

‡ªìπ‡«≈“°«à“ 70 ªï·≈â«∑’Ë øÕ√å‚¡§√’´Õ≈ ‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫‚¥¬∑—Ë«‰ª„π°“√π”¡“„™â„π°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑-
¡’„πøíππÈ”π¡(13-15) ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß ¡“§¡∑—πµ-

°√√¡ ”À√—∫‡¥Á°·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“(6) øÕ√å‚¡-

§√’´Õ≈‡ªìπ “√∑’Ë¡’øÕ√å¡“¥’‰Œ¥å‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ÷́Ëß‰¥â
¡’°“√µ√–Àπ°∂÷ßÕ—πµ√“¬¢Õß “√ ‚¥¬‡¡◊ËÕ øÕ√å‚¡§√’́ Õ≈

 —¡º— °—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÕàÕπ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß‰¥â „π

°“√∑”æ—≈æå‚æ‚∑¡’¥â«¬øÕ√å‚¡§√’́ Õ≈ æ∫°“√Õ—°‡ ∫ ·≈–

°“√µ“¬¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π§≈Õß√“°øíπ(16) ·≈–Õ“® àßº≈

°√–∑∫µàÕøíπ·∑â∑’ËÕ¬Ÿà¢â“ß„µâ ‰¥â(17) πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“

øÕ√å¡“¥’‰Œ¥å ¡’æ‘…∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡´≈≈å

·≈–‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß ‚¥¬∑”„Àâ‡°‘¥ DNA-protein

crosslink(18-20) ¥—ßπ—Èπ°“√„™â∑“ß∑—πµ°√√¡®÷ßµâÕß„™â

¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß

Mineral Trioxide Aggregate (MTA) ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë

∂Ÿ°§‘¥§âπ„π™à«ßµâπ∑»«√√… §.». 1990 ‡æ◊ËÕ‡ªìπ«— ¥ÿ

Õÿ¥ª≈“¬√“°øíπ·∑â ·≈–‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“°Õß§å°“√

Õ“À“√·≈–¬“¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‡¡◊ËÕªï §.». 1998

„Àâ “¡“√∂„™â‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ„π

¡πÿ…¬å‰¥â(21)

√“¬ß“πº≈ ”‡√Á®¢Õß°“√„™â MTA „π™à«ß·√°

 à«π„À≠à∑”°“√»÷°…“„πøíπ·∑â æ∫«à“„Àâº≈°“√√—°…“

ª√– “∑øíπ∑’Ë¥’°«à“«— ¥ÿµ—«Õ◊Ëπ Ê ‰¡à«à“®–„™â´àÕ¡·´¡√Ÿ

∑–≈ÿ¢Õß√“°øíπ ·≈– √—°…“æ¬“∏‘ ¿“æ∫√‘‡«≥ßà“¡

√“°øíπ (furcation lesion) «— ¥ÿªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π (pulp

capping) ∑”„Àâª≈“¬§≈Õß√“°øíπªî¥ (apexification)

·≈–‡ªìπ«— ¥ÿÕÿ¥ªî¥ª≈“¬√“°øíπ (root-end filling) „π

øíπ·∑â∑’Ëª≈“¬√“°øíπ‡ªî¥(21,22)  à«π°“√„™â„πøíππÈ”π¡

¬—ß¡’√“¬ß“πÕÕ°¡“πâÕ¬ ·µàæ∫«à“„Àâº≈ ”‡√Á®„π°“√
√—°…“‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π

‚¥¬µ√ß(23-25) À√◊Õ æ—≈æå‚æ‚∑¡’(26-35) ÷́Ëß®–‰¥â°≈à“«‚¥¬

≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª
√“¬ß“π©∫—∫π’È ‰¥â√«∫√«¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß MTA

‡°’Ë¬«°—∫ Õß§åª√–°Õ∫ §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ (physi-
cal properties) §«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ (biocom-

patibility) ·≈–°“√„™âß“π∑“ß§≈‘π‘°„πøíππÈ”π¡ ‚¥¬

„™âªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß À√◊Õ æ—≈æå‚æ‚∑¡’

Õß§åª√–°Õ∫ ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ (compositions
and physical properties)

MTA ‡ªìπ “√º ¡√«¡°≈ÿà¡¢ÕßºßÀ≈—° 3 ™π‘¥ §◊Õ

Portland cement 75%  “√∑÷∫√—ß ’ 20% (Brismuth

oxide) ·≈–¬‘ª´—Ë¡Õ’° 5% πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ “√ª√–°Õ∫

¬àÕ¬¢Õß “√ª√–°Õ∫ÕÕ°‰´¥å¢Õß‚≈À–Õ◊Ëπ Ê Õ’° ‡™àπ

SiO2, CaO, MgO, K2SO4 ·≈– Na2SO4 ‚¥¬„π à«π

ª√–°Õ∫À≈—°´÷Ëß‡ªìπ Portland cement ª√–°Õ∫¥â«¬

Dicalcium silicate, Tricalcium silicate, Tricalcium

aluminate ·≈– Tetracalcium aluminoferrite(36-37)

Torabinejad ·≈–§≥–(38) ‰¥â∑”°“√»÷°…“∂÷ß

≈—°…≥–¢Õß MTA ‡¡◊ËÕ·¢Áßµ—«(set) æ∫‚§√ß √â“ß∑’Ë
‡ªìπº≈÷°‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß (discrete crystal) ́ ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

SIVÒÒ¯Û
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·§≈‡´’¬¡ 33%, øÕ ‡øµ 49%, ‘́≈‘°“ 6%, §≈Õ‰√¥å

3% ·≈–§“√å∫Õπ 2% ÷́Ëß·§≈‡´’¬¡ ·≈–øÕ ‡øµ ‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫À≈—°¢Õß ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ·¢Áß (hard tissue) ‡™àπ

°—π ¥—ßπ—Èπ MTA ®÷ß¡’§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ (bio-

compatibility) ∑’Ë¥’ ‡¡◊ËÕ —¡º— °—∫‡™≈≈å À√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ §à“

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) ¢Õß MTA ‡¡◊ËÕº ¡‡ √Á®‡∑à“°—∫

10.2 ·≈–‡¡◊ËÕ·¢Áßµ—« ‡∑à“°—∫ 12.5 (ª√–¡“≥ 3 ™—Ë«‚¡ß

À≈—ßº ¡) ·≈–®–§ßÕ¬Ÿà‡∑à“π’È ‰ªµ≈Õ¥  ÷́Ëß‡∑à“°—∫

·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å(36,38) ∑”„Àâ MTA ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

µâ“π®ÿ≈™’æ (antimicrobial)(22,39) ·≈–°√–µÿâπ„Àâ¡’°“√

 √â“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ·¢Áß (hard tissues) ‡¡◊ËÕ„™â‡ªìπ«— ¥ÿÕÿ¥

ª≈“¬√“°øíπ(37-38,40) ´÷Ëß°√–∫«π°“√ √â“ß ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ·¢Áß

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë∑√“∫·πà™—¥  ·µà‡™◊ËÕ«à“
‡À¡◊Õπ°—∫ ·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ‡æ√“–‡¡◊ËÕ calcium

silicate „π MTA ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫¢Õß‡À≈«®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

(tissue fluid) ®–‰¥âº≈º≈‘µæ≈Õ¬‰¥â (by-product) ‡ªìπ
·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å(22)

MTA ‡¡◊ËÕ —¡º— °—∫¢Õß‡À≈«®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ®–ª≈¥
ª≈àÕ¬ª√–®ÿ‚≈À– (metallic ion) ·≈–µ°µ–°Õπ„Àâ

‚§√ß √â“ß∑’Ë§≈â“¬°—∫º≈÷°‰Œ¥√Õ°´’Õ–æ“‰∑¥å (hydroxya-

patite crystal) ª°§≈ÿ¡∑’Ëº‘«¢Õß MTA ·≈–·∑√°
√–À«à“ß™àÕß«à“ß¢Õß MTA °—∫‡π◊ÈÕøíπ ¥—ßπ—Èπ°“√¬÷¥¢Õß

MTA „π√–¬–·√°®–‡ªìπæ—π∏–‡™‘ß°≈ (mechanical

bond) µàÕ¡“‡¡◊ËÕª√–®ÿ‚≈À–µ°µ–°Õπ ®÷ß‡°‘¥‡ªìπ
æ—π∏–‡§¡’ (chemical bond) °—∫‡π◊ÈÕøíπ ∑”„Àâ MTA ¡’

§«“¡·π∫ π‘∑ (sealing ability) ∑’Ë¥’ ¡’§«“¡‡¢â“°—π‰¥â

∑“ß™’«¿“æ  “¡“√∂°√–µÿâπ„Àâ √â“ß‡π◊ÈÕøíπ (dentino-
genic activity) ·≈– “¡“√∂°√–µÿâπ„Àâ √â“ß°√–¥Ÿ° (os-

teogenic activity) ∑’Ë¥’(36-37)

∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ·π–π”«à“§«√„ à ”≈’™ÿ∫πÈ”™◊Èπ Ê ªî¥

‰«â∫π MTA π“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 4 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ√Õ„Àâ MTA

·¢Áßµ—«(41) ´÷Ëß§«“¡™◊Èπ®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ√Õ∫ Ê Õ“®™à«¬„π

ªØ‘°‘√‘¬“°“√·¢Áßµ—«¢Õß MTA(22) „π¢≥–∑’Ë¡’°“√·¢Áß

µ—«¢Õß MTA §«“¡™◊Èπ¡’ à«π™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß

(strength) ·≈–·π∫ π‘∑ (adaptability) ¢Õß«— ¥ÿ ¥—ß

π—Èπ®÷ß·π–π”«à“§«√„ à ”≈’™ÿ∫πÈ”„Àâ™◊Èπ ·≈â«Õÿ¥™—Ë«§√“«

‰«â°àÕπ‡ªìπ‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 «—π°àÕπ∑’Ë®–∫Ÿ√≥–øíπ

∂“«√µàÕ‰ª  ‚¥¬‡©æ“–„π∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ®ÿ¥µâÕß√—∫·√ß

¡“° Ê ‡π◊ËÕß®“° MTA ¡’ªØ‘°‘√‘¬“·¢Áßµ—«µàÕ‰ª®π∂÷ß«—π∑’Ë

21(42-43)

MTA ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’ËµâÕß„™â§«“¡√–¡—¥√–«—ß„π°“√„™â

ß“π ‚¥¬‰¡à§«√ÕÕ°·√ß°¥¡“°‡°‘π‰ª∫π«— ¥ÿ ‡æ√“–

·√ß°¥∑’Ë¡“°‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß  à«πºß‡¢â“¡“

™‘¥°—π¡“°®π¢“¥∑’Ë ”À√—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”∑’Ë®–‡¢â“‰ª∑”

ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—π (hydration)  àßº≈„Àâ§«“¡·¢Áßº‘«

(surface hardness) ·≈–°“√ √â“ßº≈÷°¢≥–‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“≈¥≈ß(44) πÕ°®“°π’È Fridland ·≈– Roseda(45)

æ∫«à“ ¿“æ≈–≈“¬‰¥â (solubility) ·≈–§«“¡æ√ÿπ (po-
rosity) ¢Õß MTA ®–≈¥≈ß ∂â“Õ—µ√“ à«π¢ÕßπÈ”µàÕ

ºß≈¥≈ß ®÷ß§«√º ¡„πÕ—µ√“ à«π∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥

MTA „π∑âÕßµ≈“¥¡’ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ gray MTA
(ProRoot MTA, Dentsply Tulsa Dental) ·≈– White

MTA (Tooth-Colored MTA, Dentsply Tulsa OK, USA)
´÷Ëß white MTA º≈‘µ¢÷Èπ¡“¿“¬À≈—ß‡π◊ËÕß®“° grey MTA

∑”„Àâøíπ∑’Ë√—°…“¡’ ’§≈È” ‚¥¬ white MTA ¡’ à«π

ª√–°Õ∫¢Õß Al2O3, MgO ·≈– FeO πâÕ¬°«à“Õ¬à“ß¡’
π—¬ ”§—≠ °“√∑’Ë¡’ FeO ·≈–·¡°π’‡´’¬¡ ≈¥≈ß∑”„Àâ ’

¢Õß«— ¥ÿÕàÕπ≈ß πÕ°®“°π—Èπ„π white MTA‰¡à¡’ alumi-

num, dicalcium sil icate ·≈– tetracalcium
aluminoferrite ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ·≈– ¢π“¥Õπÿ¿“§

(particle) ¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“(21-22,35,46-47) ®“°°“√∑¥ Õ∫

§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ æ∫«à“ white MTA „Àâº≈

„°≈â‡§’¬ß°—π°—∫ grey MTA ‚¥¬ “¡“√∂‡Àπ’Ë¬«π”

„Àâ°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß‡´≈≈å (proliferation) ‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥

apoptosis À√◊Õ cell cycle arrest(48-50)  à«π°“√

∑¥ Õ∫°“√√—Ë«´÷¡ æ∫«à“‰¥âº≈ „°≈â‡§’¬ß°—π(51-53) Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡À≈“¬°“√»÷°…“æ∫«à“ grey MTA ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’

°«à“ white MTA ‚¥¬æ∫«à“∑”„Àâ‡°‘¥º≈÷°‰Œ¥√Õ°´’Õ–

æ“‰∑¥å ¡“°°«à“ ·≈–√—Ë«´÷¡πâÕ¬°«à“(22,54-56)  à«π°“√

»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°„π°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’„πøíππÈ”π¡ æ∫



°“√„™âß“π ¡‘‡πÕ√—≈ ‰µ√ÕÕ°‰´¥å ‡ÕÁ°°√‘‡°√∑ (‡ÕÁ¡ ∑’ ‡Õ) ∑“ß∑—πµ°√√¡ ”À√—∫‡¥Á° : ∫∑§«“¡ª√‘∑—»πå

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ÚııÒ ªï∑’Ë Ò˜ ©∫—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ Ù

«à“ grey MTA „Àâº≈ ”‡√Á®„π°“√√—°…“‰¥â¥’°«à“∑—Èß∑“ß

§≈‘π‘° ·≈–®“°¿“æ∂à“¬√—ß ’(27)

‡π◊ËÕß®“° MTA ¡’√“§“·æß¡“°®÷ß‰¥â¡’ºŸâ§‘¥π” Port-

land cement ¡“„™â·∑π ‡æ√“– à«πª√–°Õ∫À≈—°¢Õß

MTA 75% §◊Õ Portland cement ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫ Portland cement °—∫ MTA æ∫«à“ à«π

ª√–°Õ∫§≈â“¬§≈÷ß°—π¡“° ¬°‡«âπ„π Portland cement

‰¡à¡’ “√∑÷∫√—ß ’(21-22,57) °“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë« ÷́¡æ∫«à“

‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π(58-60)  à«π°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡¢â“

°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ ∑“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–„πÀπŸ æ∫«à“

Portland cement „Àâ°“√µÕ∫ πÕß∑’Ë¥’‰¡à·µ°µà“ß®“°

MTA(58,61-64) ·µà¬—ß‰¡àæ∫√“¬ß“π°“√»÷°…“„π¡πÿ…¬å

¢âÕ‡ ’¬¢Õß MTA §◊Õ ¡’√–¬–‡«≈“°“√∑”ß“π∑’Ë —Èπ
·µà¡’°“√·¢Áßµ—«∑’Ëπ“π º ¡¬“° √à«π‡ªìπºß ·≈–¡’

‚Õ°“ ∂Ÿ°™–≈â“ßÕÕ°‰ª‰¥â¡“°∂â“Õ¬Ÿà „π ¿“«–∑’Ë¡’

§«“¡™◊Èπ¡“°‡°‘π‰ª ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’ºŸâæ¬“¬“¡À“«‘∏’≈¥√–¬–
‡«≈“°“√·¢Áßµ—«¢Õß MTA ‚¥¬°“√„Àâ MTA ·¢Áßµ—«

¥â«¬°“√©“¬· ß À√◊Õ„™â “√‡§¡’‡ªìπµ—«‡√àß°“√‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (‡À¡◊Õπ∑’Ë„™â ‰¥âº≈°—∫ Portland cement

„πÕÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ß) æ∫«à“°“√„™â·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ

‰√¥å‰¥âº≈¥’∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡¡◊ËÕ‡µ‘¡·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å≈ß‰ª ∑”„Àâ
‡«≈“°“√·¢Áßµ—«≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠‚¥¬‰¡à∑”„Àâ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠(65-67)

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√»÷°…“Õ◊Ëπ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√‡µ‘¡
·§≈‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å “¡“√∂™à«¬≈¥°“√‡°‘¥√Õ¬´÷¡‡≈Á° ‰¥â

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡(68-69)

Bortoluzzi ·≈–§≥–(70) æ∫«à“°“√‡µ‘¡·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ

‰√¥å≈ß‰ª„π MTA ™à«¬‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß √’√‡§¡’

(physiochemical properties) „Àâ°—∫«— ¥ÿ ™à«¬„Àâ

∑”ß“π‰¥âßà“¬¢÷Èπ µâÕß°“√„™âπÈ”„π°“√º ¡≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“° MTA ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë®”‡ªìπµâÕß‡°Á∫„π∑’Ë∑’Ë·Àâß

‡æ√“–«à“∂â“∂Ÿ°§«“¡™◊Èπ®“°Õ“°“» ®–∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

air-setting ́ ÷Ëß®–∑”„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß à«πº ¡≈¥≈ß

·≈–‡¡◊ËÕ‡ªî¥„™â·≈â«·µà∂â“„™â ‰¡àÀ¡¥§«√‡°Á∫‰«â„π¿“™π–

∑’Ë°—π‰¥â∑—ÈßπÈ”·≈–Õ“°“» ·≈–§«√„™â„ÀâÀ¡¥¿“¬„π 4

 —ª¥“Àå(20)

§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ (Biocompatibility)

§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ¢Õß«— ¥ÿ§◊Õ§«“¡

 “¡“√∂¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–∑”„Àâ√à“ß°“¬¡’ªØ‘°‘√‘¬“µÕ∫ πÕß

∑’Ë‡À¡“– ¡¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢ÕßºŸâªÉ«¬‰¥â —¡º— °—∫

«— ¥ÿ ·≈â«‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬®“°æ‘… °“√√–§“¬‡§◊Õß

°“√Õ—°‡ ∫ °“√·æâ ·≈–‰¡à¡’º≈°√–∑∫∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ®’π å

À√◊Õ‡´≈≈å (genotoxic or cytotoxic effect)(61) §ÿ≥ ¡∫—µ‘

§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠¢âÕ

Àπ÷Ëß¢Õß«— ¥ÿ ∑’Ë®–∑”„Àâ°“√√—°…“ª√– ∫º≈ ”‡√Á®À√◊Õ

‰¡à‡æ√“–æ‘…¢Õß«— ¥ÿ ‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÕ—°‡ ∫(71)

°“√»÷°…“®”π«π¡“°· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß
™’«¿“æ¢Õß MTA ∑—Èß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–„π —µ«å∑¥≈Õß

‚¥¬®“°°“√∑¥ Õ∫∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕ®’π å À√◊Õ‡´≈≈å æ∫

«à“ MTA ‰¡à‰¥â‡ªìπ “√∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ®’π å ·≈–‡´≈≈å∑’Ë
∑¥ Õ∫ ®π∑”„Àâ‡´≈≈åµ“¬(21-22,61-62, 64, 71-72) ‚¥¬‡¡◊ËÕ

∑¥ Õ∫°—∫‡´≈≈å°√–¥Ÿ°‡∫â“øíπ¢Õß¡πÿ…¬å (human alveo-

lar bone cell) æ∫«à“‡´≈≈å‡°“–µ‘¥ ·≈–·æ√à°√–®“¬
‡¢â“‰ªÀ“ MTA ¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß À≈—ß®“°π—Èπ‡´≈≈å

‡æ‘Ë¡®”π«π √à«¡°—∫ √â“ß™—Èπ‡¡∑√‘°´å (matrix layer)

¿“¬„π 7 «—π(73)

 à«π°“√∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß

™’«¿“æ¢Õß MTA °—∫ «— ¥ÿµ—«Õ◊Ëπ ∑—Èß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–„π —µ«å∑¥≈Õß æ∫«à“ MTA„Àâ°“√µÕ∫ πÕß¢Õß
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¥â¥’°«à“«— ¥ÿµ—«Õ◊Ëπ ‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√ßÕ°

„À¡à¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (tissue regeneration) ·≈–·√à∏“µÿµ°

µ–°ÕπæÕ°æŸπ (mineralization) µ√ßµ”·Àπàß∑’Ë„°≈â

°—∫∑’Ë„ à«— ¥ÿ≈ß‰ª(21-22, 74-81)

MTA ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ Bioactive material  “¡“√∂

°√–µÿâπ„ÀâÀ≈—Ëß “√ cytokine ‚¥¬µ√«®æ∫ ‚ª√µ’π À√◊Õ
mRNAs ™π‘¥µà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ °“√ßÕ°„À¡à¢Õß

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ °“√ à́Õ¡·´¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (tissue repair) À√◊Õ ‡Àπ’Ë¬«

π”„Àâ‡°‘¥°“√ √â“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ·¢Áß¢÷Èπ¡“„À¡à(21-22,75,77,82-86)

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ √â“ß dentine bridge „π

SIVÒÒ¯ı
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 —µ«å∑¥≈Õß ·≈–„πøíπ·∑â∑’Ë‰¡à¡’øíπºÿ À≈—ß®“°„™â MTA

À√◊Õ·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å æ∫«à“°≈ÿà¡ MTA ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

‡√Á«°«à“ §ÿ≥¿“æ¥’°«à“‚¥¬¡’§«“¡Àπ“ §«“¡µàÕ‡π◊ËÕß

·≈–‰¡àæ∫≈—°…≥–¢Õß tunnel defects ‡À¡◊Õπ∑’Ëæ∫„π

·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å(21-22, 87-93)

°“√„™â MTA „π°“√√—°…“ª√– “∑øíππÈ”π¡

°“√„™âß“π MTA ∑“ß§≈‘π‘°„πøíππÈ”π¡‰¥â √ÿª¥—ß

µ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß®“°µ“√“ß‰¥â√“¬ß“π∂÷ß ºŸâ∑”°“√»÷°…“ ªï

«‘∏’°“√√—°…“ ®”π«π´’Ëøíπ∑’Ë‡√‘Ë¡∑”°“√»÷°…“ √–¬–‡«≈“

„π°“√µ‘¥µ“¡°“√√—°…“ °“√∫Ÿ√≥–øíπ¿“¬À≈—ß°“√√—°…“

·≈–º≈ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“

°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß

°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß„πøíππÈ”π¡¬—ß‰¡à

‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°º≈ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“‰¡à

 Ÿß¡“°π—° √à«¡°—∫°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’„πøíππÈ”π¡
∑”‰¥â ‰¡à¬“° ·µà„Àâº≈ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“∑’Ë Ÿß°«à“ ¥—ß

π—Èπ®÷ß¡’√“¬ß“π°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß¥â«¬°“√„™â
MTA ‡æ’¬ß 3 ©∫—∫‡∑à“π—Èπ(23-25)

Boden ·≈–§≥–(23) √“¬ß“π°√≥’»÷°…“ 1 √“¬

∑’Ëµ‘¥µ“¡°“√√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 18 ‡¥◊Õπæ∫«à“„Àâº≈
 ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“‡ªìπÕ¬à“ß¥’∑—Èß∑“ß§≈‘π‘° ·≈–

¿“æ∂à“¬√—ß ’ πÕ°®“°π’Èæ∫«à“øíπ¬—ß¡’™’«‘µÕ¬Ÿà

Caicedo ·≈–§≥–(24) ‰¥â√“¬ß“πº≈°“√ªî¥∑—∫
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß ¥â«¬ MTA ®”π«π 10 ´’Ë ·≈– æ—≈æå

‚æ‚∑¡’ 11 ’́Ë µ‘¥µ“¡°“√√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ

æ∫«à“„Àâº≈ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“ §‘¥‡ªìπ 80% ·≈– 91%
µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬æ∫«à“øíπ 2 ´’Ë ®“°°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π

‚¥¬µ√ß ·≈–Õ’° 1 ’́Ë®“°°“√√—°…“ æ—≈æå‚æ‚∑¡’ ¡’

Õ“°“√ª«¥À≈—ß°“√√—°…“ ·≈–‡¡◊ËÕµ‘¥µ“¡°“√√—°…“‰ª 6
‡¥◊Õπ æ∫«à“· ¥ßÕ“°“√¢Õß°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

„π (pulp degeneration) ‡¡◊ËÕ¥Ÿ∑“ß«‘∑¬“‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (His-

tology) æ∫«à“¡’°“√µÕ∫ πÕß¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª√– “∑

øíπ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„πª√°µ‘ °“√µ°µ–°Õπ

¢Õß·√à∏“µÿ¿“¬„π‚æ√ßª√– “∑øíπ °“√ √â“ß dentine

bridge °“√Õ—°‡ ∫‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π‚æ√ßª√– “∑øíπ À√◊Õ

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„πµ“¬ ‡ªìπµâπ ‚¥¬æ∫«à“ √â“ß dentine bridge

®”π«π 13/21 ́ ’Ë ·µà®“°¿“æ∂à“¬√—ß ’‰¡à‰¥â¡’°“√√“¬ß“π

Tuna ·≈–§≥–(25) ‰¥â√“¬ß“πº≈°“√»÷°…“ °“√

µ‘¥µ“¡°“√√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 24 ‡¥◊Õπ »÷°…“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß¥â«¬°“√„™â

MTA °—∫ ·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å „π§π Ê ‡¥’¬«°—π √à«¡

°—∫√Õßæ◊Èπ ¥â«¬ ´‘ß§åÕÕ°‰´¥å¬Ÿ®‘πÕ≈ ·≈â«∫Ÿ√≥–øíπ

¥â«¬Õ¡—≈°—¡ ´÷Ëßøíπ∑’Ë»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥‡≈◊Õ°‡©æ“–∑’Ëºÿ

‡©æ“–¥â“π∫¥‡§’È¬«‡∑à“π—Èπº≈°“√√—°…“æ∫«à“‰¡à¡’øíπ´’Ë

„¥‡≈¬∑’Ë∫àß∫Õ°∂÷ß §«“¡≈â¡‡À≈«¢Õß°“√√—°…“∑—Èß∑“ß

§≈‘π‘° ·≈–¿“æ∂à“¬√—ß ’ ∑—Èß°≈ÿà¡ MTA ·≈–°≈ÿà¡
·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”°“√

µ‘¥µ“¡º≈

°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’

°“√»÷°…“ à«π„À≠à‡ªìπ°“√√“¬ß“πº≈°“√»÷°…“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ °“√„™â MTA °—∫ øÕ√å‚¡§√’´Õ≈ ´÷Ëß°“√
»÷°…“„π√–¬–¬“«µ—Èß·µà 18 - 24 ‡¥◊Õπ¢÷Èπ‰ª æ∫«à“°“√„™â

MTA „Àâº≈ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“∑’Ë¥’°«à“∑—Èß∑“ß§≈‘π‘° ·≈–

∑“ß¿“æ∂à“¬√—ß ’ ‚¥¬æ∫«à“ √“°øíπ≈–≈“¬πâÕ¬°«à“ ·≈–
‡À¡“–∑’Ë®–„™â MTA ·∑π øÕ√å‚¡§√’´Õ≈ „π°“√√—°…“

æ—≈æå‚æ‚∑¡’„πøíππÈ”π¡(26-32) ‚¥¬ Holan ·≈–§≥–(28)

»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’ ‚¥¬„™âøÕ√å‚¡-

§√’´Õ≈ °—∫ MTA µ‘¥µ“¡°“√√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 4-74

‡¥◊Õπ (‡©≈’Ë¬ 38 ‡¥◊Õπ) æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë√—°…“æ—≈æå-‚æ‚∑¡’

¥â«¬ øÕ√å‚¡§√’´Õ≈ ‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√√—°…“

À≈—ßµ‘¥µ“¡°“√√—°…“ 4-30 ‡¥◊Õπ „π¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡ MTA

µ√«®æ∫«à“≈â¡‡À≈«„π°“√√—°…“‡æ’¬ß´’Ë‡¥’¬« ∑’Ë√–¬–‡«≈“

12 ‡¥◊Õπ ·≈–À≈—ß®“°π—Èπ‰¡àæ∫«à“≈â¡‡À≈«„π°“√

√—°…“Õ’°‡≈¬

Maroto ·≈–§≥–(33) ‰¥â√“¬ß“πº≈°“√µ‘¥µ“¡

°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’„πøíππÈ”π¡¥â«¬ grey MTA ‡ªìπ
√–¬–‡«≈“ 42 ‡¥◊Õπ æ∫«à“ª√– ∫º≈ ”‡√Á®∑“ß§≈‘π‘°
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100% ·≈–®“°¿“æ∂à“¬√—ß ’ 98.5% ‚¥¬æ∫§≈Õß

√“°øíπµ’∫ (pulp canal obliteration or pulp canal

stenosis) 84% ·≈– dentine bridge 83% (‡√‘Ë¡æ∫
®“°¿“æ∂à“¬√—ß ’µ—Èß·µà 12 ‡¥◊Õπ¢÷Èπ‰ª) ÷́Ëß°“√ √â“ß

‡π◊ÈÕøíπ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π§≈Õß

√“°øíπ —¡º— °—∫ MTA πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“¡’øíπ·∑â¢÷Èπ
·∑π∑’ËøíππÈ”π¡∑’Ë√—°…“‰ª®”π«π 11 ´’Ë ∑ÿ°´’Ë¢÷Èπµ“¡

√–¬–‡«≈“ª√°µ‘ ·≈–‰¡àæ∫«à“¡’æ¬“∏‘ ¿“æ‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ëµ—«

øíπ
®“°¿“æ∂à“¬√—ß ’ ∑’Ëæ∫«à“¡’°“√µ’∫µ—π¢Õß§≈Õß

√“°øíπ ¿“¬À≈—ß°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’¥â«¬ MTA ‰¡à

∂◊Õ«à“ª√– ∫§«“¡≈â¡‡À≈«„π°“√√—°…“ ·µà‡ªìπ°“√

· ¥ß«à“‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª√– “∑øíπ à«π∑’Ë ‡À≈◊Õ„π§≈Õß
√“°øíπ¬—ß§ß§«“¡¡’™’«‘µÕ¬Ÿà ‰¡à¡’æ¬“∏‘ ¿“æ‡°‘¥¢÷Èπ„π

øíπ∑’Ë‰¥â√—∫°“√√—°…“ MTA ®÷ß∫√√≈ÿ«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√

∑” æ—≈æå‚æ‚∑¡’„πøíππÈ”π¡ ∑’Ë “¡“√∂‡°Á∫√—°…“øíπ
πÈ”π¡‰«â‚¥¬‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æµàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π à«π

ª≈“¬√“°(26-29,31,33,35)

∂÷ß·¡â«à“ºŸâº≈‘µ·π–π”«à“§«√„ à ”≈’™◊Èπªî¥‰«â∫π
MTA ‡ªìπ‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ™—Ë«‚¡ß(41) ·µàÀ≈“¬°“√

µ“√“ß∑’Ë 1  √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âß“π∑“ß§≈‘π‘°„πøíππÈ”π¡

Success/Total(%)

Study Year Treatment No. of Follow-up Restor- MTA Other

teeth time (month) ation

Bodem23 2004 Direct pulp cap 1 18 CF 1 / 1(100) -
Caicedo24 2006 Direct pulp cap 10 6 CF 8 / 10(80) -

Pulpotomy 11 6 CF 10 / 11(91) -
Tuna25 2008 Direct pulp cap 50 24 AF 22/22(100) CH:22/22(100)
Eidelman26 2001 Pulpotomy 45 6 - 30 SSC 17/17(100) FC: 14/15(93)
Agamy27 2004 Pulpotomy 72 12 SSC GMTA : 19/19(100) FC:18/20 (90)

WMTA: 16/20(80)
Holan28 2005 Pulpotomy 62 4 - 74 SSC, AF,CF 32/33 (97) FC:24/29(83)
Farsi29 2005 Pulpotomy 120 24 SSC 38/38(100) FC:35/36*(98.6)

31/36#(86.8)
Naik30 2005 Pulpotomy 50 6 SSC 24/24(100) FC:23/ 23(100)
Aeinehchi32 2007 Pulpotomy 126 6 AF, GI 43/43(100) FC:57/57*(100)

51/ 57#(89.47)
Maroto33 2006 Pulpotomy 69 42 SSC 26/26*(100) -

25/26# (98.5)
Percinoto34 2006 Pulpotomy 110 12 CF 44/45 (97.78) CH:39/ 45 (86.67)
Maroto35 2006 Pulpotomy 23 6 SSC 23/23(100) -

* Clinical success SSC = stainless steel crown GMTA = grey MTA
# Radiographic success GI = Glass ionomer WMTA = white MTA
CF = composite filling CH = calcium hydroxide
AF = amalgam filling FC = formocresol

SIVÒÒ¯˜
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»÷°…“‰¥âªî¥∑—∫ MTA ¥â«¬ IRM ·≈â«∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬

§√Õ∫øíπ‡À≈Á°‰√â π‘¡∑—π∑’ ´÷Ëß MTA πà“®–‰¥â§«“¡™◊Èπ

®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π à«π§≈Õß√“°øíπ™à«¬„π°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“°“√·¢Áßµ—«µàÕ®π ¡∫Ÿ√≥å ¥—ßπ—Èπ‡«≈“„π°“√„™â

√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’¥â«¬ MTA ®÷ßπâÕ¬°«à“°“√„™â øÕ√å‚¡-

§√’´Õ≈ ‡æ√“–‰¡àµâÕß√Õ‡«≈“ 5 π“∑’ ÷́Ëß„π∫“ß§√—Èß

¢≥–‡Õ“°âÕπ ”≈’ÕÕ°∂â“¡’≈‘Ë¡‡≈◊Õ¥∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â«µ‘¥ÕÕ°

¡“¥â«¬ ∑”„Àâ‡°‘¥‡≈◊Õ¥ÕÕ°„À¡à‰¥âÕ’°(26-30,33)

°“√„™â´‘ß§åÕÕ°‰´¥å¬Ÿ®‘πÕ≈ ªî¥∑—∫≈ß‰ª∫π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

ª√– “∑øíπ‚¥¬µ√ß‡≈¬ „π°“√√—°…“ æ—≈æå‚æ‚∑¡’ ¥â«¬

øÕ√å‚¡§√’´Õ≈ À√◊Õ ‡øÕ√å√‘°´—≈‡øµ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

Õ—°‡ ∫¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π¢Õßøíπ ®÷ß‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥

°“√≈–≈“¬º‘¥ª√°µ‘¿“¬„π√“°øíπ (internal root resorp-
tion) ·µà°“√„™â MTA µ—««— ¥ÿ®–°—Èπ‰¡à„Àâ ´‘ß§åÕÕ°‰´¥å-

¬Ÿ®‘πÕ≈ —¡º— °—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π¢Õßøíπ ®÷ß‰¡à‡°‘¥°“√≈–≈“¬

º‘¥ª√°µ‘¿“¬„π√“°øíπ(26,28)

«‘®“√≥å

MTA ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ∑’Ë‡æ‘Ëß
¡’°“√„™âß“π¡“‰¥âª√–¡“≥ 10 ªï ·µàæ∫«à“„Àâº≈ ”‡√Á®

„π°“√√—°…“‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡æ√“–«à“§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’¢Õß«— ¥ÿ

§◊Õ„Àâ·π∫ π‘∑¥’ ‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ ¡’§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß∑’Ë Ÿß  “¡“√∂·¢Áßµ—«‰¥â„π∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ  “¡“√∂

°√–µÿâπ„Àâ √â“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ·¢Áß¢÷Èπ¡“„À¡à ∑”„Àâ MTA

 “¡“√∂ªî¥™àÕß∑“ßµ‘¥µàÕ√–À«à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π¢Õßøíπ °—∫
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ´÷Ëß°“√„™âß“π∑“ß

§≈‘π‘° à«π„À≠à„™â„πøíπ·∑â ‡™àπ°“√ à́Õ¡√Ÿ∑–≈ÿ¢Õß√“°øíπ

ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß ªî¥ª≈“¬§≈Õß√“°øíπ ·≈–

‡ªìπ«— ¥ÿÕÿ¥ª≈“¬√“°øíπ „πøíπ·∑â∑’Ëª≈“¬√“°øíπ‡ªî¥

·µà°“√π”¡“„™â°—∫øíππÈ”π¡¬—ß¡’Õ¬ŸàπâÕ¬ ‚¥¬æ∫«à“‡¡◊ËÕπ”

MTA ¡“ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß À√◊Õ°“√√—°…“æ—≈æå-

‚æ‚∑¡’ ‰¥âº≈°“√√—°…“∑’Ë¥’‡¡◊ËÕµ‘¥µ“¡°“√√—°…“‡ªìπ

√–¬–‡«≈“π“π

°“√»÷°…“„πøíππÈ”π¡„π√–¬–¬“«∑’Ëæ∫«à“ª√– ∫
º≈ ”‡√Á®‡ªìπÕ¬à“ß¥’∑—Èß∑“ß§≈‘π‘° ·≈–¿“æ∂à“¬√—ß ’ π—Èπ

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√‡≈◊Õ°ºŸâªÉ«¬∑’Ë¥’ √à«¡°—∫°“√∫Ÿ√≥–øíπ∑’Ë¥’

·¢Áß·√ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√Õ¬´÷¡‡≈Á° ‚¥¬æ∫«à“ à«π„À≠à‰¥â

√—∫°“√∫Ÿ√≥–øíπ∑—π∑’¥â«¬§√Õ∫øíπ‡À≈Á°‰√â π‘¡ À√◊Õ

Õÿ¥øíπ¥â«¬Õ¡—≈°—¡„π°√≥’∑’Ë¡’°“√ºÿ‡©æ“–¥â“π∫¥‡§’È¬«

‡æ’¬ß¥â“π‡¥’¬«

‡¡◊ËÕ§”π÷ß∂÷ß«à“øÕ√å‚¡§√’´Õ≈¡’Õ—πµ√“¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ß

æ¬“¬“¡∑’Ë®–À“«— ¥ÿµ—«„À¡à¡“„™â·∑π „π°“√√—°…“

æ—≈æå‚æ‚∑¡’„πøíππÈ”π¡ ´÷Ëßæ∫«à“ MTA ‡ªìπ«— ¥ÿµ—«

Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’ „Àâº≈°“√√—°…“‰¥â¥’∑—Èß∑“ß§≈‘π‘°

·≈–¿“æ∂à“¬√—ß ’ ·µà°“√·π–π”„Àâ„™â„π«ß°«â“ßÕ“®

µâÕß√Õ°“√»÷°…“∑’Ë¡“°°«à“π’È µ‘¥µ“¡°“√√—°…“∑’Ë

¬“«π“π°«à“π’È ·≈–®“°√“§“∑’Ë·æß¡“°¢Õß MTA ¥—ß

π—Èπ°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’¥â«¬øÕ√å‚¡§√’´Õ≈ ¬—ß§ß
®”‡ªìπÕ¬Ÿà ·µàµâÕß√—°…“Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬

‡©æ“–„π°√≥’∑’Ë®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’

À≈“¬ Ê ´’Ëæ√âÕ¡ Ê °—π

 √ÿª

®“°√“¬ß“π∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“ MTA ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’
À≈“¬ª√–°“√ °“√π” MTA ¡“„™â„πß“π∑—πµ°√√¡

 ”À√—∫‡¥Á° ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ªî¥∑—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚¥¬µ√ß À√◊Õ

°“√√—°…“æ—≈æå‚æ‚∑¡’ æ∫«à“„Àâº≈ ”‡√Á®„π°“√√—°…“‰¥â

‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ·µà°“√∑’Ë®–·π–π”„Àâ„™â

MTA „π°“√√—°…“øíππÈ”π¡„π«ß°«â“ß§ßµâÕß√Õ°“√

»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ „π®”π«πª√–™“°√∑’Ë¡“°°«à“π’È ·≈–µ‘¥
µ“¡º≈°“√√—°…“„π√–¬–¬“«

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ √».∑æ≠. Õ“√¬“ æß…åÀ“≠¬ÿ∑∏ ¿“§

«‘™“∑—πµ°√√¡ ”À√—∫‡¥Á° ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ∑’Ë™à«¬„Àâ§”

·π–π”„π°“√‡√’¬∫‡√’¬ß∫∑§«“¡„π§√—Èßπ’È
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Abstract Mineral Trioxide Aggregate (MTA) Used in Primary Teeth : A Review of the Literature
Narumol  Petplook
Dental Department, Chaoprayayommaraj Hospital, Suphan Buri
Journal of Health Science 2008; 17:SIV1182-92.

Mineral Trioxide Aggregate ( MTA) is a new material and approval by the US FDA in human
pulpal therapy (since 1998).  MTA has been reported to have superior biocompatibility, sealing
ability and less cytotoxic than other materials currently used in pulpal therapy.  This report is a
review of MTA’s composition, physical properties and clinical used in primary teeth, as direct pulp
capping and pulpotomy.

Key words: MTA, direct pulp capping, pulpotomy, primary teeth


