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SVÒÚÚı

 ‘Ëß ”§—≠∑’Ë§«√§”π÷ß„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

æÕ„®  æ—∑∏π‘µ¬å∏√√¡

¿“§«‘™“™’« ∂‘µ‘·≈–ª√–™“°√»“ µ√å §≥– “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà (multiple comparisons)

‡ªìπ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√
√–À«à“ß Õß°≈ÿà¡„¥ Ê „π°√≥’∑’Ëæ∫«à“º≈°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ªí®®ÿ∫—π

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¡’À≈“°À≈“¬«‘∏’„Àâπ—°«‘®—¬‡≈◊Õ°„™â

‡™àπ «‘∏’°“√¢Õß bonferroni scheffe ·≈– tukey °“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà·µà≈–«‘∏’¡’§«“¡‰«¢Õß°“√µ√«®æ∫

§«“¡·µ°µà“ß§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰¡à¡“°π—°

·µà ‘Ëß ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ°“√ √ÿªº≈·µ°µà“ß°—π §◊Õ °“√

°”Àπ¥®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ πÕ°®“°π’ÈÀ“°π—°«‘®—¬

æ‘®“√≥“∂÷ßª√–‚¬™πå¢Õß°“√π”¡“„™âß“π√à«¡„π°“√

 √ÿªº≈∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà®–∑”„Àâ°“√ √ÿª

º≈°“√«‘®—¬¡’§«“¡‡À¡“– ¡¬‘Ëß¢÷Èπ

„π∫∑§«“¡π’È‡ªìπ°“√ √ÿª·π«§‘¥ À≈—°°“√¢Õß
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà æ√âÕ¡∑—Èß·π«∑“ß„π°“√·ª≈º≈

∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

®”π«π§Ÿà°—∫‚Õ°“ „π°“√æ∫§«“¡·µ°µà“ß
‡¡◊ËÕº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√¡“°°«à“

2 °≈ÿà¡∑’ËÕ‘ √–°—π®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß
‡¥’¬« (One-way ANOVA) æ∫«à“ ªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°

∑”„Àâπ—°«‘®—¬∑√“∫‡æ’¬ß«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√Õ¬à“ßπâÕ¬

1 §Ÿà∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ·µà ‰¡à

 “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√§Ÿà„¥·µ°µà“ß°—π ¥—ß

π—Èπ∂â“µâÕß°“√∑√“∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§Ÿà

Àπ÷Ëß§Ÿà„¥ π—°«‘®—¬®–µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬

§ŸàµàÕ‰ª

„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà∑’≈–§Ÿà ‚¥¬°“√„™â ∂‘µ‘∑’

(Independent t-test) ®–‰¡à‡À¡“– ¡ ∑—Èßπ’È‡æ√“–

§«“¡º‘¥æ≈“¥·∫∫∑’Ë 1 (Type I error) „π°“√ √ÿªº≈

®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ(1-5) ‡™àπ

π—°«‘®—¬°”Àπ¥√–¥—∫π—¬ ”§—≠ (α) ‰«â‡∑à“°—∫ 0.05 ‡¡◊ËÕ
∑¥ Õ∫§Ÿà∑’Ë 1 ‚Õ°“  √ÿªº‘¥‡∑à“°—∫ 0.05 ·≈–‚Õ°“ 

∫∑§—¥¬àÕ °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ ”À√—∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√¡“°°«à“ Õß
°≈ÿà¡¢÷Èπ‰ª ‡¡◊ËÕº≈°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà (multiple com-
parisons) ®–∂Ÿ°π”¡“„™â‡æ◊ËÕ√–∫ÿ«à“§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√§Ÿà„¥¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ·π«§‘¥
¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà·∫∫¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni Scheffe ·≈– Turkey «‘∏’°“√¢Õß
Bonferroni ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡æ’¬ß∫“ß§Ÿà ¢≥–∑’Ë«‘∏’°“√∑’Ë‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¡“°∑’Ë ÿ¥
 ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑ÿ°§Ÿà§◊Õ«‘∏’°“√¢Õß Turkey °“√æ‘®“√≥“‡©æ“–§à“æ’ (p-values) ∑’Ë‰¥â®“°°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà‰¡à‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫°“√·ª≈º≈¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà ™à«ß‡™◊ËÕ¡—Ëπ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡
∑’Ëπ”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈–™à«ß‡™◊ËÕ¡—Ëπº≈µà“ß§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√¢Õß§Ÿà∑’Ë‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §«√π”¡“ √ÿªº≈√à«¡°—∫
§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬µàÕ°“√„™âß“π ®–„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–∑’Ë “¡“√∂π”º≈°“√»÷°…“‰ªµ—¥ ‘π„®„™â
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â

§” ”§—≠:  ‘Ëß ”§—≠∑’Ë§«√§”π÷ß∂÷ß, °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà
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 √ÿª∂Ÿ°‡∑à“°—∫ 0.95 ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§Ÿà∑’Ë 2 ‚Õ°“  √ÿªº‘¥

‡∑à“°—∫ 0.05 ·≈–‚Õ°“  √ÿª∂Ÿ°‡∑à“°—∫ 0.95 ‡™àπ°—π „π

°“√ √ÿªº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà®”π«π 2 §Ÿà‰¥â∂Ÿ°µâÕß

®–µâÕß√«¡‚Õ°“  √ÿª∂Ÿ°∑—Èß Õß§√—Èß‡¢â“¥â«¬°—π´÷Ëß®–

‡∑à“°—∫ 0.95x0.95=0.9025 ·≈–‚Õ°“  √ÿªº‘¥®–‡∑à“°—∫

1-0.9025=0.0975 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‚Õ°“  √ÿªº‘¥¡’§à“‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ®“° 0.05 ‡ªìπ 0.0975 ¥—ßπ—Èπ ¬‘Ëß¡’®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫¡“°§Ÿà‡∑à“‰√ ‚Õ°“ ∑’Ë®– √ÿªº≈º‘¥®–¬‘Ëß¡“°¢÷Èπ

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

‡æ◊ËÕ·°â ‰¢ªí≠À“§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿàπ—° ∂‘µ‘®÷ßæ—≤π“«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√“¬§Ÿà¢÷ÈπÀ≈“¬«‘∏’ °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà “¡“√∂
®”·π°ÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

ª√–‡¿∑∑’Ë 1 ·∫∫¢—ÈπµÕπ‡¥’¬« (Single-step pro-

cedure) °“√∑¥ Õ∫·∫∫π’È®–°”Àπ¥‚Õ°“  √ÿªº‘¥
¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µà≈–§Ÿà‡∑à“°—π ·≈–¡’°“√§”π«≥

‚Õ°“  √ÿªº‘¥‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« ‡™àπ «‘∏’°“√¢Õß Bonferroni

Scheffe ·≈– Tukey(1)

ª√–‡¿∑∑’Ë 2 ·∫∫∑’≈–¢—Èπ (Stepwise procedure)

®–°”Àπ¥„Àâ‚Õ°“  √ÿªº‘¥¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µà≈–§Ÿà

·µ°µà“ß°—π ·≈–¡’°“√§”π«≥‚Õ°“  √ÿªº‘¥∑ÿ°§√—Èß

¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§Ÿà„¥ Ê ‡™àπ «‘∏’°“√¢Õß Holm

Hochbergûs ·≈– Hommelûs(1)

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà∑—Èß·∫∫¢—ÈπµÕπ

‡¥’¬«·≈–·∫∫∑’≈–¢—Èπ®–§«∫§ÿ¡‚Õ°“  √ÿªº‘¥∑—ÈßÀ¡¥

„Àâ¡’§à“‰¡à‡°‘π√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ë°”Àπ¥‰«â

∫∑§«“¡π’È®–‰¡à°≈à“«∂÷ß«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

·∫∫∑’≈–¢—Èπ‡æ√“–¡’«‘∏’°“√§”π«≥∑’Ë´—∫´âÕπ ·µà®–

°≈à“«∂÷ß°“√‡≈◊Õ°„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà·∫∫¢—ÈπµÕπ

‡¥’¬««‘∏’°“√¢Õß Bonferroni Scheffe ·≈– Tukey ‡æ√“–

¡’«‘∏’°“√§”π«≥∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬·≈–‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π∑—Ë«‰ª

«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà·∫∫¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«·∫àß

ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ √–¥—∫π—¬ ”§—≠·µà≈–§Ÿà‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π§Ÿà ·≈– √–¥—∫π—¬ ”§—≠·µà≈–§Ÿà

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¡à¢÷Èπ°—∫®”π«π§Ÿà

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà·∫∫¢—Èπ‡¥’¬« °√≥’√–¥—∫π—¬

 ”§—≠·µà≈–§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π§Ÿà ‰¥â·°à «‘∏’

°“√¢Õß Bonferroni «‘∏’π’Èæ—≤π“¡“®“° ∂‘µ‘∑’  ∂‘µ‘

∑¥ Õ∫¢Õß Bonferroni ¡’ Ÿµ√„π°“√§”π«≥‡À¡◊Õπ

°—∫ ∂‘µ‘∑’ ·µà„™â§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬¿“¬„π

°≈ÿà¡ (within mean square) ∑’Ë ‰¥â®“°µ“√“ß°“√

«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π¡“‡ªìπ§à“§«“¡·ª√ª√«π√à«¡

(pooled variance) ·≈–„™â§à“√–¥—∫§«“¡‡ªìπÕ‘ √– (de-

gree of freedom) ¢Õß ∂‘µ‘∑’‡∑à“°—∫√–¥—∫§«“¡‡ªìπ

Õ‘ √–¢Õß à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬¿“¬„π°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â

®“°µ“√“ß°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π °“√À“§à“

«‘°ƒµ«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni ‡ªìπ§à“∑’Ë‰¥â®“°µ“√“ß∑’
·µà„™â√–¥—∫π—¬ ”§—≠¢Õß°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§Ÿà‡∑à“°—∫ α/k

‚¥¬∑’Ë k §◊Õ ®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫(1-4)

„π°√≥’∑’Ëµ—Èß√–¥—∫π—¬ ”§—≠¢Õß°“√∑¥ Õ∫‰«â‡∑à“
°—∫ 0.05 ∂â“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ 3 §Ÿà √–¥—∫π—¬ ”§—≠¢Õß°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µà≈–§Ÿà‡∑à“°—∫ 0.05/3 = 0.0167 ∂â“
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ 4 §Ÿà √–¥—∫π—¬ ”§—≠¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

·µà≈–§Ÿà‡∑à“°—∫ 0.05/4 = 0.0125 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬

§Ÿà¥â«¬«‘∏’π’È∂â“¡’®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡“°‚Õ°“ ∑’Ë®–æ∫
§«“¡·µ°µà“ß®–¬‘ËßπâÕ¬

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà·∫∫¢—Èπ‡¥’¬« °√≥’√–¥—∫π—¬

 ”§—≠·µà≈–§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¡à¢÷Èπ°—∫®”π«π§Ÿà ‰¥â·°à «‘∏’
°“√¢Õß Scheffe ·≈– Tukey

«‘∏’°“√¢Õß Scheffe ¡’«‘∏’°“√§”π«≥ ∂‘µ‘ S „π

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà‚¥¬¡’ Ÿµ√§”π«≥(6) ¥—ßπ’È

§à“ p-value ∑’Ë‰¥â®“° ∂‘µ‘ S  “¡“√∂π”‰ª‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ëµ—Èß‰«â ‰¥â ‚¥¬µ√ß‚¥¬‰¡àµâÕß

ª√—∫§à“√–¥—∫π—¬ ”§—≠µ“¡®”π«π§Ÿà∑’Ë®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

«‘∏’°“√¢Õß Tukey ¡’«‘∏’°“√§”π«≥ ∂‘µ‘ q „π

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà‚¥¬¡’ Ÿµ√§”π«≥(6) ¥—ßπ’È
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§à“ p-value ∑’Ë‰¥â®“° ∂‘µ‘ q  “¡“√∂π”‰ª‡ª√’¬∫-

‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠‰¥â‚¥¬µ√ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’°“√

¢Õß Scheffe

°“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

À“°π—°«‘®—¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë™—¥‡®π„π°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫√“¬§Ÿà‡æ’¬ß∫“ß§Ÿà §«√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni

‡æ√“–∑”„Àâ¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–æ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬

ª√–™“°√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (æ‘®“√≥“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 °“√»÷°…“º≈°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬
¥â«¬°“√„™âº≈‘µ¿—≥±å‡§¡’∑√“¬°”®—¥≈Ÿ°πÈ” (∑√“¬Õ–‡∫∑)

 “√ °—¥™’«¿“æ∑’ËÀ¡—°¥â«¬ –‡¥“ ·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡´÷Ëß

‡ªìππÈ”Ωπ °“√∑¥≈Õßπ’È∑”„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫®”π«π≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π®“π∑¥≈Õß‡¡◊ËÕ

‡«≈“ºà“π‰ª 24 ™—Ë«‚¡ß (®“π∑¥≈Õß·µà≈–®“π¡’≈Ÿ°πÈ”

¬ÿß≈“¬®”π«π 100 µ—«‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡µâπ°“√∑¥≈Õß ·µà≈–«‘∏’

¡’®“π∑¥≈Õß®”π«π 10 ®“π)

π—°«‘®—¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π

≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√„™â “√ °—¥ –‡¥“

°—∫∑√“¬Õ–‡∫∑ ‡æ√“–µâÕß°“√§âπÀ“«‘∏’∑’Ëª≈Õ¥¿—¬„π

°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬·∑π°“√„™â “√‡§¡’ ·≈–‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫®”π«π≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√„™âπÈ”

Ωπ°—∫ “√ °—¥ –‡¥“ ‡π◊ËÕß®“°°“√„™â “√ °—¥ –‡¥“

®–¡’ª√–‚¬™πåµàÕ°“√π”‰ª„™â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’

°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ ‚¥¬‰¡à π„®º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢Õß

°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡°—∫∑√“¬Õ–‡∫∑ ‡æ√“–‡ªìπ∑’Ë∑√“∫·≈â««à“

∑√“¬Õ–‡∫∑¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬®√‘ß

®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«

„πµ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬®”π«π≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà
‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª 24 ™—Ë«‚¡ß¥â«¬°“√„™â∑√“¬Õ–‡∫∑  “√

 °—¥ –‡¥“ ·≈–πÈ”Ωπ ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠ · ¥ß«à“ ¡’Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 «‘∏’∑’Ë·µ°µà“ß°—π π—°«‘®—¬
®÷ß∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§ŸàµàÕ º≈¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni „πµ“√“ß∑’Ë 2 °√≥’
∑’Ë∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑—Èß 3 «‘∏’ ®”π«π 3 §Ÿà ‰¡àæ∫§«“¡

µ“√“ß∑’Ë 1 º≈≈—æ∏å°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«®“°‚ª√·°√¡∑“ß ∂‘µ‘

√–¥—∫§«“¡ º≈√«¡ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
·À≈àß§«“¡·ª√ª√«π §à“ ∂‘µ‘‡Õø §à“ p-value

‡ªìπÕ‘ √– °”≈—ß Õß °”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬

√–À«à“ß°≈ÿà¡ 2 56397 25198.8 22986 <0.001
¿“¬„π°≈ÿà¡ 27 33 1.23
√«¡ 29 56430

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“√–¥—∫π—¬ ”§—≠¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µà≈–§Ÿà (αi) ·≈– p-value ¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’¢Õß Bonferroni

®”π«π§Ÿà ·≈–«‘∏’°“√ §Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §à“ αααααi §à“ p-value º≈°“√∑¥ Õ∫

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π§Ÿà «‘∏’ Bonferroni

1 §Ÿà  “√ °—¥ –‡¥“ °—∫ ∑√“¬Õ–‡∫∑ 0.05 0.023 ¡’π—¬ ”§—≠
2 §Ÿà  “√ °—¥ –‡¥“ °—∫ ∑√“¬Õ–‡∫∑ 0.025 0.023 ¡’π—¬ ”§—≠
3 §Ÿà  “√ °—¥ –‡¥“ °—∫ ∑√“¬Õ–‡∫∑ 0.0167 0.023 ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠
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·µ°µà“ß®”π«π≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà¢Õß°“√„™â “√

 °—¥ –‡¥“°—∫∑√“¬Õ–‡∫∑ (p-value=0.069) ·µàÀ“°

‡≈◊Õ°‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡©æ“–§Ÿà∑’Ë π„® §◊Õ  “√ °—¥ –‡¥“

°—∫∑√“¬Õ–‡∫∑ ·≈– πÈ”Ωπ°—∫ “√ °—¥ –‡¥“ ®”π«π

2 §Ÿà ®–æ∫§«“¡·µ°µà“ß®”π«π≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà

¢Õß°“√„™â  “√ °—¥ –‡¥“°—∫∑√“¬Õ–‡∫∑ (p-value

=0.046) ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ®”π«π§Ÿà¢Õß°“√∑¥ Õ∫≈¥

≈ß®“° 3 §Ÿà‡ªìπ 2 §Ÿà º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ “√ °—¥

 –‡¥“°—∫∑√“¬Õ–‡∫∑®–æ∫§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni ªí®®—¬

 ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ ‚Õ°“ æ∫§«“¡·µ°µà“ß¡’¡“°À√◊ÕπâÕ¬

§◊Õ®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡¡◊ËÕ®”π«π§Ÿà≈¥≈ß §à“√–¥—∫
π—¬ ”§—≠¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·µà≈–§Ÿà®–≈¥≈ßµ“¡

®”π«π§Ÿà ∑”„Àâ¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–æ∫§«“¡·µ°µà“ß≈¥≈ß‡¡◊ËÕ

®”π«π§Ÿà‡æ‘Ë¡¢÷Èπ „πµ“√“ß∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ®”π«π§Ÿà ‡∑à“°—∫ 3
§à“ p-value ‡ªìπ 0.023 π”§à“ p-value π’È‡ª√’¬∫‡∑’¬∫-

°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.0167 ∑”„Àâ ‰¡àæ∫§«“¡·µ°µà“ß ‡¡◊ËÕ
®”π«π§Ÿà≈¥‡À≈◊Õ 2 ·≈– 1 §Ÿà π”§à“ p-value ∑’Ë‰¥â

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.025 ·≈– 0.05 µ“¡

≈”¥—∫ º≈°“√∑¥ Õ∫®–æ∫§«“¡·µ°µà“ß ¥—ßπ—Èπ«‘∏’
°“√¢Õß Bonferroni ∂â“®”π«π§Ÿà¬‘ËßπâÕ¬®–¡’‚Õ°“ æ∫

§«“¡·µ°µà“ß‰¥â¡“°

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni

Scheffe ·≈– Tukey ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑ÿ°§Ÿà (®”π«π§Ÿà 3

§Ÿà) „πµ“√“ß∑’Ë 3 „Àâº≈°“√∑¥ Õ∫‡À¡◊Õπ°—π«à“ ‰¡àæ∫

§«“¡·µ°µà“ß ·µà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“ p-value ∑’Ë‰¥â®–æ∫

«à“∑—Èß 3 «‘∏’¥—ß°≈à“«¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–æ∫§«“¡·µ°µà“ß À√◊Õ

¡’§«“¡‰«„π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‚¥¬«‘∏’°“√¢Õß

Tukey ¡’‚Õ°“ æ∫§«“¡·µ°µà“ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–¡’§à“

p-value (0.058) πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ π—°«‘®—¬§«√‡≈◊Õ°„™â

«‘∏’°“√¢Õß Tukey ‡æ◊ËÕ√–∫ÿ§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“

‡©≈’Ë¬ª√–™“°√§Ÿà„¥ Ê ·≈â«π”ª√–‚¬™πå„π°“√„™âß“π

¡“æ‘®“√≥“§Ÿà§«∫°—π¥—ß®–°≈à“«„πÀ—«¢âÕ∂—¥‰ª

·π«∑“ß„π°“√·ª≈º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¡’À≈“¬«‘∏’ °“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’„¥

®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß«‘∏’°“√
∑“ß ∂‘µ‘„π·µà≈–«‘∏’ ·≈–§«“¡π‘¬¡„™â„π·µà≈–°≈ÿà¡

«‘™“™’æ §à“ ∂‘µ‘∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°·µà≈–«‘∏’ à«π„À≠à„Àâ¢âÕ

 √ÿª∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π ·µà°“√ √ÿªº≈∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡ à«π
„À≠à‡°‘¥®“°°“√∑’Ëπ—°«‘®—¬‰¡à‰¥âπ”ª√–‚¬™πå¢Õß°“√„™â

ß“π¡“æ‘®“√≥“√à«¡¥â«¬ æ‘®“√≥“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 °“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni Scheffe
·≈– Tukey ÷́Ëß«‘∏’¥—ß°≈à“«‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π∑—Ë«‰ª æ√âÕ¡

·π«∑“ß„π°“√æ‘®“√≥“ª√–‚¬™πå¢Õß°“√„™âß“π√à«¡

°—∫º≈∑“ß∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 ∑’¡π—°«‘®—¬®—¥‚§√ß°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ

·≈–∑—°…–°“√ªÑÕß°—π‰¢âÀ«—¥π° ‚¥¬„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë

 “∏“√≥ ÿ¢‡ªìπºŸâÕ∫√¡„Àâ·°àÕ“ “ ¡—§√ “∏“√≥ ÿ¢

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“ p-value ¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’¢Õß Bonferroni Scheffe ·≈– Tukey ‡¡◊ËÕ®”π«π§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡∑à“°—∫
3 §Ÿà

®”π«π§Ÿà ·≈–«‘∏’°“√ §Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §à“ ααααα §à“ p-value º≈°“√∑¥ Õ∫

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß«‘∏’„π°“√∑¥ Õ∫ 3 §Ÿà

Tukey  “√ °—¥ –‡¥“ °—∫ ∑√“¬Õ–‡∫∑ 0.05 0.058 ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠
Bonferroni  “√ °—¥ –‡¥“ °—∫ ∑√“¬Õ–‡∫∑ (0.0167 × 3) =0.05 (0.023 × 3) =0.069 ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠
Scheffe  “√ °—¥ –‡¥“ °—∫ ∑√“¬Õ–‡∫∑ 0.05 0.072 ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠



 ‘Ëß ”§—≠∑’Ë§«√§”π÷ß„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ ÚııÒ ªï∑’Ë Ò˜ ©∫—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ı SVÒÚÚ˘

À«—¥π°· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 4

®“°µ“√“ß∑’Ë 6 º≈≈—æ∏å®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni Scheffe ·≈– Tukey

„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π §◊Õæ∫

§«“¡·µ°µà“ß§–·ππ§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–°“√ªÑÕß°—π‰¢â

À«—¥π°¢Õß Õ ¡.°—∫·¡à∫â“π ·≈– Õ ¡.°—∫æàÕ∫â“π À“°

π—°«‘®—¬æ‘®“√≥“ √ÿªº≈®“°°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘Õ¬à“ß

‡¥’¬« Õ“®®– √ÿª«à“·¡à∫â“π·≈–æàÕ∫â“π¡’§«“¡√Ÿâ·≈–

∑—°…–°“√ªÑÕß°—π‰¢âÀ«—¥π°πâÕ¬°«à“ Õ ¡. ·≈–‡ πÕ

„Àâ¡’°“√Õ∫√¡æàÕ∫â“π ·≈–·¡à∫â“π„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡∑à“°—∫ Õ ¡.

·µà∂â“π—°«‘®—¬æ‘®“√≥“™à«ß‡™◊ËÕ¡—Ëπ§–·ππ¢Õß

·¡à∫â“π·≈–æàÕ∫â“π∑’Ë¡’§à“√–À«à“ß 80 ∂÷ß 82 §–·ππ
·≈– 82 ∂÷ß 84 §–·ππ µ“¡≈”¥—∫ ®–æ∫«à“·¡à∫â“π

µ“√“ß∑’Ë 4 §–·ππ§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–°“√ªÑÕß°—π‰¢âÀ«—¥π°¢Õß
µ—«Õ¬à“ß Õ ¡. ·¡à∫â“π ·≈– æàÕ∫â“π

°≈ÿà¡ ®”π«π (§π) x  x  x  x  x  (SD.) 95% CI.

Õ ¡. 50 85 (4.7) 84 ∂÷ß 86
·¡à∫â“π 50 81 (4.2) 80 ∂÷ß 82
æàÕ∫â“π 50 83 (4.5) 82 ∂÷ß 84

µ“√“ß∑’Ë 5 º≈≈—æ∏å°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«®“°‚ª√·°√¡∑“ß ∂‘µ‘

√–¥—∫§«“¡ º≈√«¡ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
·À≈àß§«“¡·ª√ª√«π §à“ ∂‘µ‘‡Õø §à“ p-value

‡ªìπÕ‘ √– °”≈—ß Õß °”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬

√–À«à“ß°≈ÿà¡ 2 402.1 201 10.1 <0.001
¿“¬„π°≈ÿà¡ 147 2981.9 19.8

√«¡ 149 3321

µ“√“ß∑’Ë 6 º≈≈—æ∏å®“°‚ª√·°√¡∑“ß ∂‘µ‘¢Õß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’¢Õß Tukey, Bonferroni ·≈– Scheffe

§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ «‘∏’°“√ p-value 95% CI

Õ ¡. °—∫ ·¡à∫â“π Tukey <0.001 1.91 ∂÷ß 6.09
Bonferroni <0.001 1.84 ∂÷ß 6.15
Scheffe <0.001 1.79 ∂÷ß 6.20

Õ ¡. °—∫ æàÕ∫â“π Tukey 0.028 0.20 ∂÷ß 4.38
Bonferroni 0.034 0.13 ∂÷ß 4.44
Scheffe 0.040 0.08 ∂÷ß 4.49

·¡à∫â“π °—∫ æàÕ∫â“π Tukey 0.133 -3.80 ∂÷ß 0.38
Bonferroni 0.171 -3.87 ∂÷ß 0.45
Scheffe 0.162 -3.91 ∂÷ß 0.49

(Õ ¡.) ºŸâπ”§√Õ∫§√—«∑’Ë‡ªìπÀ≠‘ß (·¡à∫â“π) ·≈–ºŸâπ”

§√Õ∫§√—«∑’Ë‡ªìπ™“¬ (æàÕ∫â“π) ‚¥¬‚§√ß°“√¥—ß°≈à“«π’È

®–∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬°ÁµàÕ‡¡◊ËÕª√–™“™π∑—Èß “¡°≈ÿà¡¥—ß

°≈à“«¡’§–·ππ§«“¡√Ÿâ ‰¡àπâÕ¬°«à“ 80 §–·ππ (§–·ππ

‡µÁ¡ 100) §–·ππ§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–„π°“√ªÑÕß°—π‰¢â
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·≈–æàÕ∫â“π¡’§«“¡√Ÿâ‡æ’¬ßæÕ·≈â«  √ÿª‰¥â«à“‚§√ß°“√π’È

∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â‡æ√“–™ÿ¡™ππ’È¡’ Õ ¡. ·¡à∫â“π

·≈– æàÕ∫â“π ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–°“√ªÑÕß°—π‰¢âÀ«—¥

π°Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¥’‡æ’¬ßæÕ·≈â«∑—Èß “¡°≈ÿà¡ ∂÷ß·¡â Õ ¡.

®–√Ÿâ¡“°°«à“ ·µà‡ªìπ§«“¡·µ°µà“ß¿“¬„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’§«“¡

√Ÿâ‡æ’¬ßæÕ ®÷ß‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ®–µâÕß¡’‚§√ß°“√‡ √‘¡

§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–„π°“√ªÑÕß°—π‰¢âÀ«—¥π°‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà„π‚ª√·°√¡∑“ß ∂‘µ‘

ªí®®ÿ∫—π¡’‚ª√·°√¡∑“ß ∂‘µ‘À≈“¬‚ª√·°√¡„Àâπ—°

«‘®—¬‡≈◊Õ°„™â‡¡◊ËÕµâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â

®“°‚ª√·°√¡ à«π„À≠à ‡™àπ SPSS ·≈– STATA ®–

√“¬ß“πº≈µà“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ æ√âÕ¡§à“
p-value ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫∑—ÈßÀ¡¥∑ÿ°§Ÿà ¥—ßπ—ÈπÀ“°

π—°«‘®—¬µâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑ÿ°§Ÿà ¥â«¬ ∂‘µ‘ Scheffe À√◊Õ

Tukey °Á “¡“√∂π”§à“ p-value π’È‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚¥¬µ√ß
°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ëµ—Èß‰«â

 ”À√—∫°“√√“¬ß“π§à“ p-value ¢Õß«‘∏’ Bonferroni

‚ª√·°√¡®–π”§à“ p-value ∑’Ë§”π«≥‰¥â§Ÿ≥¥â«¬
®”π«π§Ÿà‡æ◊ËÕ„Àâπ—°«‘®—¬¡’§«“¡ –¥«°„π°“√π”§à“ p-

value π’È ‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ëµ—Èß‰«â ‰¥â

‚¥¬µ√ß (ª√—∫§à“ p-value ·∑πª√—∫§à“ α) À“°π—°«‘®—¬

µâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡©æ“–§Ÿà∑’Ë π„®∫“ß§Ÿà ®–µâÕßπ”§à“

p-value ∑’Ë ‚ª√·°√¡§”π«≥„Àâ ¡“À“√¥â«¬®”π«π§Ÿà

∑—ÈßÀ¡¥‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â§à“ p-value ·∑â®√‘ß¢Õß§Ÿà‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
π—Èπ Ê ·≈â«π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ëª√—∫

µ“¡®”π«π§Ÿà∑’ËµâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡™àπ „πµ“√“ß∑’Ë 3

º≈≈—æ∏å®“°‚ª√·°√¡√“¬ß“π§à“ p-value ∑’Ë‰¥â®“°°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π§Ÿà 3 §Ÿà ‡∑à“°—∫ 0.069  ¡¡µ‘π—°«‘®—¬

µâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡æ’¬ß 2 §Ÿà ¥—ßπ—Èπ §à“ p-value ∑’Ë·∑â

®√‘ß§◊Õ 0.069/3 = 0.023 π”§à“ p-value π’È ‰ª‡ª√’¬∫-

‡∑’¬∫°—∫ 0.025 (α/2 = 0.05/2 = 0.025)

∫∑ √ÿª

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà¡’À≈“¬«‘∏’ π—°«‘®—¬§«√‡≈◊Õ°

„™â«‘∏’∑’Ë‡À¡“–°—∫¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß°“√„™â ∂‘µ‘π—Èπ Ê

«‘∏’°“√¢Õß Bonferroni ‡ªìπµ—«‡≈◊Õ°∑’Ë¥’‡¡◊ËÕπ—°«‘®—¬

µâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà‡©æ“–§Ÿà∑’Ë π„® ®”π«π 1 À√◊Õ

2 §Ÿà À“°µâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π§Ÿà¡“°°«à“π’È§«√„™â

«‘∏’¢Õß Scheffe À√◊Õ Tukey

∂â“æ‘®“√≥“®“°§«“¡‰«¢Õß°“√æ∫§«“¡·µ°µà“ß

«‘∏’¢Õß Tukey ®–¡’§«“¡‰«„π°“√æ∫§Ÿà∑’Ë·µ°µà“ß¥’°«à“

«‘∏’¢Õß Bonferroni ·≈– Scheffe

°“√·ª≈º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬

 à«π„À≠à‰¡à‰¥âπ”¢π“¥§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå¢Õß

°“√„™âß“π¡“æ‘®“√≥“√à«¡¥â«¬ ∑”„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–∑’Ë‰¥â

®“°ß“π«‘®—¬Õ“®‰¡à‡À¡“– ¡µàÕ°“√π”‰ªªØ‘∫—µ‘

¥—ßπ—Èπ„π°√≥’∑’Ëπ—°«‘®—¬¡’°“√æ‘®“√≥“¢π“¥§«“¡
·µ°µà“ß∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå¢Õß°“√„™âß“π√à«¡°—∫º≈°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“¬§Ÿà °“√‡≈◊Õ°„™â ∂‘µ‘∑’Ë¡’§«“¡‰«„π°“√

√–∫ÿ§«“¡·µ°µà“ß®–‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ √Õß»“ µ√“®“√¬å Õ√ÿ≥ ®‘√«—≤πå°ÿ≈

Õ“®“√¬åª√–®”¿“§«‘™“™’« ∂‘µ‘·≈–ª√–™“°√»“ µ√å §≥–

 “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ∑’Ë„Àâ§”·π–π”

„π°“√‡¢’¬π∫∑§«“¡π’È®π ”‡√Á®
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Abstract Critical Points in Multiple Comparisons
Phorjai  Pattanittham
Journal of Health Science 2008; 17:SV1225-31.

Analysis of variance (ANOVA) is a statistical method for comparing the population means of

more than two groups. When a statistically significant difference across those population means has
been found, a multiple comparison method can be used to look for specific differences between
pairs of groups. This article presents the priciple of a single-step procedure for multiple compari-
sons of the Bonferroni, Scheffe and Turkey method. The Bonferroni method is the most effective for
comparing some pairwise comparisons while the most acceptable for testing all pairwise compari-
sons is Turkey method. Considering only the p-values obtained from the multiple comparisons is
inadequate for interpretation of results. The confidence intervals for each population mean being
compared and the confidence intervals for a difference between population means of the pairwises
should be used to summarize the findings together with the scientifically meaningful in order to
make a practical information for decisions to put the findings into practice.

Key words: critical points, bivariate analysis
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