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บทคัดย่อ การศกึษาวิจัยคร้ังน้ีมวัีตถุประสงค์เพ่ือศกึษาชนิดและเปรียบเทยีบประสทิธผิลของสารออกฤทธิ์ที่เป็นองค์ประกอบ

ในยาจุดกนัยุงเพ่ือการเลือกใช้อย่างเหมาะสมในการป้องกนัยุงกดั ด�าเนินการโดยการตรวจวิเคราะห์ผลิตภัณฑย์าจุด

กนัยุงที่ทดสอบประสทิธผิลทางชีววิเคราะห์ต่อยุงลายบ้าน โดยใช้วิธ ีglass chamber method ภายในระยะเวลา 6 ปี

ย้อนหลัง (พ.ศ. 2555-2560) มจี�านวนผลิตภัณฑย์าจุดกนัยุงรวมทั้งสิ้น 150 ตวัอย่าง ผลิตภัณฑม์กีารใช้สารเคมี

ในกลุ่มไพรีทรอยด ์โดยสารเคมทีี่ใช้มากที่สดุคือ d-Allethrin ในขณะที่สารออกฤทธิ์ในยาจุดกนัยุงที่สามารถท�าให้ยุง

หงายท้องเรว็ที่สดุ คือ transfluthrin 0.05% w/w ม ีKT
90

 เทา่กบั 1 นาท ี29 วินาท ีและท�าให้ยุงทดสอบตายร้อยละ 

100.0
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บทน�า
ผลิตภณัฑป้์องกนัและก�าจัดยุงส�าหรับใช้ในบ้านเรือน

ที่วางขายในปัจจุบันมีให้เลือกมากมายหลายชนิด เช่น     

สเปรย์อดักา๊ซก�าจัดยุง (aerosol) ผลิตภณัฑช์นิดน�า้ (liq-

uid) ผลิตภณัฑช์นิดแผ่น (mat) ที่ใช้กบัเคร่ืองไฟฟ้า และ

ยาจุดกนัยุงทั้งแบบชนิดแทง่ (stick) และชนิดขด (coil) 

เป็นต้น ยาจุดกนัยุงเป็นผลิตภณัฑท์ี่ได้รับความนิยมอย่าง

มากในหลายๆ ประเทศ โดยเฉพาะในแถบเอเชีย เช่น 

มาเลเซีย อินโดนีเซีย จีน เวียดนาม พม่า รวมทั้ง

ประเทศไทยด้วย เน่ืองจากผลิตภัณฑช์นิดน้ีหาซ้ือได้ง่าย

และราคาไม่แพง ยาจุดกนัยุงมีส่วนประกอบหลายอย่าง 

เช่น ผงขี้ เล่ือย ช่วยให้ตดิไฟ ผงกะลาบด ช่วยท�าให้ยาจุด

กนัยุงมคีวามคงรปูไม่แตกหักง่าย ผงไม้และผงแป้ง เมื่อ

ผสมน�า้จะเป็นเหมอืนกาวในการช่วยจับยึดส่วนผสมต่างๆ 

เข้าด้วยกัน และมีส่วนผสมที่ช่วยแต่งกล่ินสี และสาร

ป้องกนัเช้ือรา นอกจากน้ียังมีสารออกฤทธิ์ที่ช่วยในการ

ขบัไล่ยุง(1) สารออกฤทธิ์ส�าคัญที่นิยมใช้ในยาจุดกนัยุง คือ 

สารกลุ่มไพรีทรอยด ์(pyrethroids) เช่น allethrin, d-al-

lethrin, esbiothrin, bioallethrin, s-bioallethrin, meto-

fluthrin, prallethrin และ transfluthrin เป็นต้น(1) สาร

กลุ่มน้ีเป็นสารเคมีสงัเคราะห์ที่เลียนแบบสตูรโครงสร้าง

สารไพรีทรินส์ซ่ึงเป็นสารธรรมชาติที่สกัดจากดอก

เบญจมาศ ตระกูล Chrysanthemum(2) ดงัน้ันสารในกลุ่ม

น้ีจึงค่อนข้างมีความปลอดภัยต่อคนและสลายตัวได้เรว็
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ในสิง่แวดล้อม และองค์การอนามยัโลกกแ็นะน�าให้ใช้สาร

เคมีในกลุ่มน้ีส�าหรับยาจุดกนัยุง(3) สารกลุ่มไพรีทรอยด์

จะมพิีษต่อระบบประสาทของยุง ท�าให้ยุงเกดิการอมัพาต

อย่างรวดเรว็ และท�าให้ยุงหงายท้องและตายในที่สดุ(4) 

ด้วยคุณสมบตัน้ีิของสารไพรีทรอยดจึ์งช่วยให้ยาจุดกนัยุง

เมื่อถูกเผาไหม้ ควันจากการเผาไหม้และไอระเหยของสาร

ออกฤทธิ์จะช่วยในการไล่ยุงหรือฆ่ายุงได้(3) อย่างไรกต็าม

ประสิทธิผลของผลิตภัณฑ์ยาจุดกันยุงแต่ละย่ีห้อจะมี

ความแตกต่างกนั ขึ้นอยู่กบัชนิดและความเข้มข้นของสาร

ออกฤทธิ์ที่ใช้ รวมถงึวัสดุอื่นๆ ที่น�ามาท�ายาจุดกนัยุงว่ามี

ประสทิธผิลในการเผาไหม้ดหีรือไม่ 

การศกึษาวิจัยคร้ังน้ีมวัีตถุประสงค์เพ่ือศกึษาชนิดและ

เปรียบเทียบประสิทธิผลของสารออกฤทธิ์ที่เป็นองค์

ประกอบในยาจุดกนัยุงในการท�าให้ยุงลายบ้านหงายท้อง 

(knockdown) จากการรวบรวมข้อมูลผลการวิเคราะห์

ผลิตภณัฑย์าจุดกนัยุงที่ส่งตรวจในช่วงเวลา 6 ปีย้อนหลัง 

ปี พ.ศ. 2555-2560 โดยบริษัทผู้ผลิตหรือจ�าหน่ายส่ง

ผลิตภัณฑ์ยาจุดกันยุงมาทดสอบที่ฝ่ายศึกษาควบคุม

แมลงโดยใช้สารเคม ีสถาบนัวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสขุ 

ก่อนน�ารายงานผลวิเคราะห์ไปประกอบการขึ้นทะเบียน

กบัส�านักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) เพ่ือเป็น

ข้อมูลในเร่ืองชนิด และประสทิธผิลของสารเคมทีี่ใช้ในยา

จุดกนัยุงในปัจจุบนั 

วิธีการศึกษา
ด�าเนินการทดสอบโดยใช้วิธีทดสอบมาตรฐานของ

ฝ่ายศึกษาควบคุมแมลงโดยใช้สารเคมี เรียกว่า glass 

chamber method(5) การทดสอบด�าเนินการโดยเตรียมยุง

ลายบ้าน (Aedes aegypti) สายพันธุห้์องปฏบิตักิาร เพศ

เมยี อายุ 3–5 วันที่กนิเลือดแล้ว จ�านวน 20 ตวัใส่ในแก้ว

พลาสติกต่อหน่ึงซ�า้ของการทดสอบ แล้วตัดยาจุดกนัยุง 

ปริมาณ 0.5 กรัมจากผลิตภัณฑย์าจุดกนัยุง น�ายาจุดกนั

ยุงทีต่ดัแล้วพร้อมถาดรองจุดไปวางตรงกลางของตู้กระจก

ทดสอบขนาด 70 x 70 x 70 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร จุดไฟ

ให้เผาไหม้จนหมด รอให้ควันที่เกิดจากการเผาไหม้

กระจายทั่วตู้ทดสอบนาน 2 นาท ีปล่อยยุงลายทดสอบที่

เตรียมไว้เข้าไปสมัผสักบัควันในตู้ทดสอบ บนัทกึจ�านวน

ยุงที่ตกลงมาหงายท้องในแต่ละช่วงเวลาจนครบเวลา 20 

นาทขีองการทดสอบ เกบ็ยุงออกจากตู้ทดสอบ ด�าเนินการ

ทดสอบทั้งหมด 3 ซ�า้ พร้อมชุดเปรียบเทยีบ (control) 

น�าข้อมูลการหงายท้องของยุงที่ได้ไปวิเคราะห์หาค่าเวลา

ที่ท�าให้ยุงลายทดสอบหงายท้องร้อยละ 90.0 หรือ KT
90

 

โดยวิเคราะห์แบบ probit analysis ในโปรแกรม SPSS

ถ้าพบยุงในชุดเปรียบเทยีบมีอตัราการหงายท้องใน

ขณะทีท่ดสอบ อยู่ระหว่างร้อยละ 5.0-20.0 ให้ปรับอตัรา

การหงายท้องของยุงในชุดทดสอบด้วย Abbott’s formu-

la(6) แต่ถ้ายุงในชุดเปรียบเทยีบมีการหงายท้องมากกว่า

ร้อยละ 20.0 ให้ท�าการทดสอบใหม่ 

  

อตัราการหงายท้องที่แท้จริง = 

(อตัราการหงายท้องของยุงในชุดทดสอบ - อตัราการ

หงายท้องของยุงในชุดเปรียบเทยีบ) x 100 ¸ (100 - 

อตัราการหงายท้องของยุงในชุดเปรียบเทยีบ)

ส�าหรับเกณฑก์ารทดสอบ คือ ผลิตภัณฑท์ี่ผ่านเกณฑ์

ทดสอบต้องมีประสทิธผิลท�าให้ยุงลายบ้านทดสอบหงาย

ท้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 90.0 (KT
90

) ภายในเวลา 20 

นาทขีองการทดสอบ

ผลการศึกษา
จากการศึกษาข้อมูลประสทิธผิลทางชีววิเคราะห์ของ

ผลิตภณัฑย์าจุดกนัยุงทีส่่งมาทดสอบกบัยุงลายบ้านในช่วง 

6 ปี (พ.ศ. 2555-2560) มจี�านวนผลิตภัณฑย์าจุดกนั

ยุงทั้งหมด 150 ตัวอย่าง พบว่าผลิตภัณฑด์ังกล่าวผ่าน

เกณฑท์ดสอบ ผลิตภัณฑย์าจุดกนัยุงที่ส่งตรวจสามารถ

แบ่งตามชนิดและความเข้มข้นสารออกฤทธิ์ ได้ทั้งหมด 

48 สตูร ชนิดของสารออกฤทธิ์ที่ใช้ในผลิตภัณฑ ์มคีวาม

เข้มข้น (%) และค่าเวลาที่ท�าให้ยุงลายบ้านหงายท้องไม่

น้อยกว่าร้อยละ 90.0 แตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางที่ 1 

สารออกฤทธิ์ที่ใช้เป็นส่วนประกอบในยาจุดกันยุงมาก

ที่สดุคือ d-allethrin โดยความเข้มข้นที่ใช้ในผลิตภัณฑ์
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อยู่ในช่วงระหว่าง 0.02-2.7% รวมทั้งสิ้น 55 ตวัอย่าง 

คิดเป็นร้อยละ 36.7 อนัดบัสอง คือ metofluthrin ความ

เข้มข้นที่ใช้อยู่ระหว่าง 0.005-0.03% ม ี41 ตวัอย่าง คิด

เป็นร้อยละ 27.3 อนัดบัสาม คือ esbiothrin ความเข้มข้น

ที่ใช้อยู่ระหว่าง 0.075-0.45% ม ี26 ตวัอย่าง คิดเป็น

ร้อยละ 17.3 อนัดบั 4 และ 5 คือ meperfluthrin (6.7%) 

และ transfluthrin (5.3%) ตามล�าดบั ดงัตารางที่ 1

จะเหน็ได้ว่า d – Allethrin ยังเป็นสารออกฤทธิ์ที่นิยม

ใช้ในยาจุดกนัยุงมาไม่ต�่ากว่า 20 ปี ตามที่พรรณเกษม 

และคณะ(5) ได้ท�าการรวบรวมไว้ในปี 2547 สารเคมทีี่ใช้

ในผลิตภัณฑย์าจุดกนัยุงยังคงเป็นสารเคมีในกลุ่มไพรี-

ทรอยด ์โดยมสีารเคมีชนิดใหม่ที่เพ่ิมมาจาก 20 ปีที่แล้ว 

คือ diemefluthrin, meperfluthrin และ pyrethrin 

Diemefluthrin มกีารส่งคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2555 แต่

จ�านวนตัวอย่างมีไม่มาก เช่นเดียวกบั Pyrethrin ซ่ึงส่ง

เพียง 1 ตวัอย่าง และ ผลิตภัณฑท์ี่มMีeperfluthrin เป็น

ส่วนประกอบการส่งคร้ังแรกในปี 2556 ชนิดของสารเคมี

ที่ใช้ในผลิตภัณฑแ์ยกตามแต่ละปีดงัแสดงในภาพที่ 1

อย่างไรกต็าม เมื่อดูจากค่า KT
90

 ของผลิตภณัฑย์าจุด

กนัในตารางที่ 2 พบว่าสารออกฤทธิ์ transfluthrin ที่ความ

เข้มข้น 0.05% มค่ีา KT
90 

ดทีี่สดุ คือ 1 นาท ี29 วินาท ี

และสามารถท�าให้ยุงตายร้อยละ 100.0 ในขณะที่สาร 

d-allethrin มค่ีา KT
90

 ดทีี่สดุอยู่ที่ความเข้มข้น 1.5% คือ 

2 นาท ี35 วินาท ีและมีอตัราตายของยุงทดสอบร้อยละ 

98.3 ส่วนสารออกฤทธิ์ metofluthrin 0.02% มีค่า KT
90

 

ดทีี่สดุ คือ 3 นาท ี 7 วินาท ี และยุงทดสอบตายร้อยละ 

100.0 สาร esbiothrin 0.3% ให้ค่า KT
90

 ดทีี่สดุอยู่ที่ 2 

นาท ี 26 วินาท ี ยุงทดสอบตายร้อยละ 100.0 และสาร 

meperfluthrin 0.08% ให้ค่า KT
90

 เทา่กบั 3 นาท ี9 วินาท ี

ยุงทดสอบตายร้อยละ 100.0 

วิจารณ์
จากการรวบรวมข้อมูลในช่วงระยะเวลา 6 ปีย้อนหลัง 

(ปี 2555-2560) สาร d-allethrin ยังได้รับความนิยม

มากที่สุดในการน�ามาใช้เป็นสารออกฤทธิ์ส�าคัญใน

ผลิตภณัฑย์าจุดกนัยุง เช่นเดยีวกบัข้อมูลของพรรณเกษม 

ตารางที ่1 ชนดิและความเขม้ขน้สารออกฤทธ์ิและค่าเวลาทีท่�าใหย้งุลายหงายทอ้งรอ้ยละ 90.0 (KT90) ของผลิตภณัฑย์าจุด

กนัยงุทีส่่งผลต่อประสิทธิผลทางชีววิเคราะห ์ปี 2555-2560

        สารออกฤทธิ์           ความเข้มข้น (%)                        ค่า KT90*   จ�านวนตวัอย่าง      ร้อยละ

d-Allethrin 0.02 - 2.7 2’35” – 9’58” 55      36.7

Metofluthrin 0.005 - 0.03 3’07” – 9’28” 41      27.3

Esbiothrin 0.075 - 0.45 2’26” – 10’29” 26      17.3

 0.15+สมุนไพร 4’35” – 5’03” 2      1.3

 0.2325+dimethylphosphate 3’33” 1      0.7

Meperfluthrin 0.0045 - 0.08 3’09” – 5’30” 10      6.7

Transfluthrin 0.035 - 0.05 1’29” – 5’24” 8      5.3

Diemefluthrin 0.03 - 0.27 2’41” – 4’56” 3   2

Prallethrin 0.06 - 0.25 3’40” – 4’50” 2      1.3

d-Allethrin 0.27+O.B.C 5’45” 1      0.7

Pyrethrin 0.56 5’38” 1      0.7

จ�านวนตวัอย่างทั้งหมด   150      100

 * ’= นาท,ี ”= วินาที
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ภาพที ่1  รูปแบบชนดิของสารออกฤทธ์ิทีใ่ชใ้นผลิตภณัฑย์าจุดกนัยงุทีส่่งทดสอบประสิทธิผลทางชีววิเคราะหใ์นช่วง 6 ปี (ปี 

2555-2560) แยกตามปี พ.ศ.

ตารางที ่2 ค่า KT90 และอตัราการตายของยงุที ่24 ชัว่โมงหลงัการทดสอบทีค่วามเขม้ขน้ต�า่สุดและความเขม้ขน้สูงสุดของ

สารออกฤทธ์ิทีน่ยิมใช ้5 อนัดบัแรก

   อนัดบั                    สารออกฤทธิ์                ความเข้นข้น (% w/w)          ค่า KT90*         อตัราตายของยุง (%)

1 d-Allethrin 0.02 9’58” 96.7

  2.7 4’00” 100.0

2 Metofluthrin 0.005 9’58” 93.3

  0.02 3’07” 100.0

3 Esbiothrin 0.1 10’29” 98.3

  0.3 2’26” 100.0

4 Meperfluthrin 0.02 5’03” 100.0

  0.08 3’09’ 100.0

5 Transfluthrin 0.035 5’24” 98.3

  0.05 1’29” 100.0

 * ’= นาท,ี ”= วินาที
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และคณะ(5) ทีไ่ด้รายงานไว้เมื่อปี 2547 และทางส�านักงาน

คณะกรรมการอาหารและยา (อย.) กไ็ด้สรปุข้อมูลส�าคัญ

ใน fact sheet เกี่ยวกบัผลิตภณัฑย์าจุดกนัยุงที่มกีารใช้สาร 

d-allethrin เป็นส่วนประกอบส�าคัญมากที่สดุในยาจุดกนั

ยุงที่น�ามาขึ้นทะเบียนกบั อย.(2) สาร d-allethrin หรือ 

pynamin forte พบว่ากนิ็ยมใช้ในยาจุดกนัยุงในประเทศ

มาเลเซียเช่นกนั El-Garj FMA และคณะ(7) ได้รายงาน

ว่า d-allethrin 0.3% w/w สามารถไล่ยุงลายบ้านได้ด ี

แต่เมื่อเปรียบเทยีบกบัสาร metofluthrin ซ่ึงเป็นสารกลุ่ม

ไพรีทรอยดท์ี่ถูกค้นพบทหีลังสาร d-allethrin และ es-

biothrin สาร metofluthrin หรือ SumiOne® ถูกคิดค้น

โดยบริษัท Sumitomo Chemical จ�ากดั ประเทศญ่ีปุ่นเมื่อ

ปี 2548 สารชนิดน้ีมคุีณสมบตัดิใีนการท�าให้ยุงหงายท้อง 

เน่ืองจากเป็นสารที่สามารถระเหยได้ดแีม้ในอณุหภมูห้ิอง 

และยังมีความปลอดภัยต่อสตัว์เล้ียงลูกด้วยนม(8) ด้วย

คุณสมบัติของสาร metofluthrin ที่มีอตัราการระเหยสงู 

จึงใช้ในปริมาณทีน้่อยมากแต่กพ็บว่ายังมปีระสทิธผิลดใีน

การก�าจัดยุง Katsuda Y และคณะ(9) พบว่ายาจุดกนัยุงที่

มี metofluthrin 0.005% มีประสทิธผิลในการท�าให้ยุง

ร�าคาญ (Culex quinquefasciatus) สลบได้ดกีว่ายาจุดกนั

ยุงที่ม ีd-allethrin 0.2% ถงึ 40 เทา่ และดกีว่ายาจุดกนั

ยุงที่ม ี transfluthrin 0.03% ถงึ 6 เทา่ Chen CD และ

คณะ(10) ได้ท�าการเปรียบประสิทธิผลของยาจุดกันยุง

จ�านวน 4 สตูรที่มีสารออกฤทธิ์แตกต่างกนัในการท�าให้

ยุงลายสวน (Aedes albopictus) จากภาคสนาม 10 พ้ืนที่

ในประเทศมาเลเซีย พบว่า metofluthrin มปีระสทิธผิลดี

ที่สดุในการท�าให้ยุงลายสวนจากภาคสนามหงายท้องและ

ตาย ตามด้วยสาร d-trans allethrin, d-allethrin และ 

prallethrin ตามล�าดบั 

เมื่อพิจารณาค่าความเป็นพิษ ที่เรียกว่า lethal dose 

หรือ LD
50

 คือ ปริมาณสารเคมีที่ท �าให้สตัว์ทดลองตาย

ร้อยละ 50 ของจ�านวนสตัว์ทดลองทั้งหมด ค่า LD
50

 ของ 

d-allethrin มค่ีา LD
50

 (หนู) 425-860 mg/kg(1) สาร 

esbiothrin ค่า LD
50

 (หนู) 378-432 mg/kg(11) meto-

fluthrin ค่า LD
50

 (หนู) >2,000 mg/kg(12) ส�าหรับสาร 

transfluthrin มค่ีา LD
50

 สงู คือ >5,000 mg/kg(13) ซ่ึง

ค่อนข้างมีความเป็นพิษน้อยกว่าสารอื่นๆ และเมื่อเรียง

ความเป็นพิษ พบว่า d-allethrin > esbiothrin > meto-

fluthrin > transfluthrin และจากการรวบรวมข้อมูลพบว่า

มี 1 ผลิตภัณฑ์ที่มีสารออกฤทธิ์ผสมระหว่าง esbio-

thrin+dimethyl phosphate ซ่ึงสาร dimethyl phosphate 

หรือ DMP เป็นสารที่เกิดจากสารเคมีกลุ่มออร์กาโน

ฟอสเฟต เมื่อสารออร์กาโนฟอสเฟตเข้าสู่ร่างกายแล้วจะ

ถูก metabolites แล้วก�าจัดออกทางปัสสาวะ โดยมรีายงาน

การตรวจพบสาร DMP ในปัสสาวะเดก็ที่ป่วยเป็นมะเรง็

เมด็เลือดขาว (acute lymphoblastic leukemia)(14,15)

ส�าหรับสาร meperfluthrin ทางองค์การอาหารและยา 

ยังไม่รับขึ้ นทะเบียนวัตถุอันตราย จึงเป็นสารที่ผิด

กฎหมาย เน่ืองจากยังไม่มข้ีอมูลทางวิชาการยืนยันความ

ปลอดภัย ผู้บริโภคจึงไม่ควรซ้ือยาจุดกนัยุงที่มีส่วนผสม

ของสารดังกล่าวมาใช้ เพราะอาจท�าให้เกิดอันตรายได้ 

นอกจากสารเคมกีลุ่มไพรีทรอยดท์ี่กล่าวมาข้างต้น 

ประสทิธผิลของยาจุดกนัยุงในการไล่หรือก�าจัดยุงขึ้น

อยู่กบัชนิดและความเข้มข้นของสารออกฤทธิ์และองค์ประ

กอบอื่นๆ ที่มีอยู่ในยาจุดกันยุง ดังน้ันในการเลือกซ้ือ

ผลิตภัณฑย์าจุดกนัยุง ต้องพิจารณาเคร่ืองหมาย อย. บน

กล่องผลิตภัณฑ์ ซ่ึงเป็นการยืนยันว่าผลิตภัณฑ์น้ันผ่าน

เกณฑก์ารทดสอบและได้มาตรฐาน รวมถงึการพิจารณา

ชนิดและความเข้มข้นของสารออกฤทธิ์ที่ใช้ ควรอยู่ภาย

ใต้ค�าแนะน�าขององค์การอนามยัโลก ดงัแสดงในตารางที่ 

3

อย่างไรกต็าม สารไพรีทรอยด์ที่ใช้ในผลิตภัณฑ์ยา   

จุดกันยุงกส็ามารถท�าให้เกิดพิษได้ โดยเฉพาะในรายที่

เกดิอาการแพ้จะท�าให้ผวิหนังอกัเสบ เย่ือจมูกอกัเสบ หรือ

มอีาการเหมอืนแพ้เกสรดอกไม้ คือ จาม ไอ น�า้มูกไหล 

หายใจขัด แม้จะไม่ค่อยพบอนัตรายรุนแรงที่เกดิจากยา

จุดกนัยุงแต่ผู้ใช้กค็วรใช้ด้วยความระมัดระวัง(2,16) 
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สรุป

สารออกฤทธิ์ที่นิยมใช้ในผลิตภัณฑ์ยาจุดกันยุง 4 

อนัดบัแรก คือ d-allethrin, metofluthrin, transfluthrin 

และ esbiothrin ตามล�าดับ และสารออกฤทธิ์ที่มี

ประสิทธิผลในการท�าให้ยุงลายบ้านหงายท้องและตาย 

โดยที่ความเข้มข้นไม่เกนิที่องค์การอนามยัโลกแนะน�า(17) 

ดังน้ี metofluthrin 0.02% > transfluthrin 0.05% > 

d-allethrin 0.3% ~ esbiothrin 0.3% 

กิตติกรรมประกาศ
คณะผูว้จิยัขอขอบคณุฝ่ายพิพิธภณัฑแ์มลงและอนุ-

กรมวิธานและสนบัสนุนงานกีฏวิทยาทีส่นบัสนุนยุงลาย

บา้นสายพนัธุห์อ้งปฏิบติัการส�าหรบัใชใ้นการทดสอบ

เอกสารอา้งอิง
1.  กลุ่มควบคุมวัตถุอันตราย ส�านักควบคุมเคร่ืองส�าอางและ

วัตถุอนัตราย ส�านักงานคณะกรรมการอาหารและยา. Fact 

sheet ยาจุดกนัยุง [อนิทอร์เนต็]. [สบืค้นเมื่อ 27 ธ.ค. 2561]. 

แหล่งข้อมูล: www.fda.moph.go.th/sites/Hazardous/

KM_Factsheet/9.%20%20ยาจุดกนัยุง.pdf

2.  Rehman H, Aziz AT, Saggu S, Abbas ZK, Mohan A, 

Ansari AA. Systematic review on pyrethroid toxicity with 

special reference to deltamethrin. J Entomol Zool Stud 

2014;2:60-70. 

3.  Ogoma SB, Moore SJ, Maia MF. A systematic review 

of mosquito coils and passive emanators: defining rec-

ommendations for spatial repellency testing methodolo-

gies. Parasites & Vectors 2012;5:287.

4.  Bowman NM, Akialis K, Cave G, Barrera R, Apperson 

CS, Meshnick SR. Pyrethroid insecticides maintain re-

pellent effect on knock-down resistant populations of 

Aedes aegypti mosquitoes. PLoS One 2018;13:e0196410.  

5.  พรรณเกษม แผ่พร, สนัุยนา สท้านไตรภพ, พิมพา วัฒนชัย, 

ภเูบศร์ ยะอมัพันธ,์ กสนิ ศุภปฐม. ประสทิธภิาพทางชีว-

วิเคราะห์ของผลิตภัณฑ์ยาจุดกันยุง. วารสารวิชาการ-

สาธารณสขุ 2547;13:327-32.

6.  Abbott WS. A method of computing the effectiveness of 

an insecticide. J Econ Entomol 1925;18:265-7.

7.  El-Garj FMA, Avicor SW, Wajidi MFF, Jaal Z. Com-

parative efficacy of spatial repellents containing d-alle-

thrin and d-trans allethrin against the major dengue 

vector Aedes aegypti (Linnaeus). Asian Biomed 2015; 

9:313-20.

8.  Matsuo N, Ujihara K, Shono Y, Iwasaki T, Sugano M, 

Yoshiyama T, et al. Discovery and development of a 

novel pyrethroid insecticide “metofluthrin (Sumione, 

Eminence)”. Sumitomokagaku 2005;2:4-16.

9.  Katsuda Y. Pyrethroids: From chrysanthemum to modern 

industrial insecticide. In: Matsuo N, Mori T, editors. 

Topics in current chemistry (book 314). Berlin Heidel-

ber: Springer-Verlag; 2012. p. 1-30.

10. Chen CD, Chin AC, Lau KW, Low VL, Lee HL, Lee 

PKY, et al. Bioefficacy evaluation of commercial mos-

quito coils containing metofluthrin, d-allethrin, d-trans 

allethrin, and prallethrin against Aedes albopictus (Dip-

tera: Culicidae) in Malaysia. J Med Entomol 2018;55: 

1651-5. 

11. Sumitomo Chemical Company. Material safety data sheet: 

esbiothrin [Internet]. 2014 [cited 2019 Jan 7]. Available 

from: https://sumitomo-chem.com.au/sites/default/

files/sds-label/esbiothrin_tg_msds_2014.pdf

12. United States Environmental Protection Agency (EPA). 

Pesticide fact sheet: metofluthrin [Internet]. 2006 [cited 

2019 Jan 7]. Available from: https://www3.epa.gov/

pesticides/chem_search/reg_actions/registration/fs_PC-

109709_01-Sep-06.pdf

ตารางที ่3  สารส�าคญัและความเขม้ขน้ทีอ่งคก์ารอนามยัโลก

แนะน�าใหใ้ชใ้นผลิตภณัฑย์าจุดกนัยงุ

Active Ingredient Concentration (%)

d-Allethrin  0.1 – 0.3

Esbiothrin (d-trans-Allethrin) 0.05 - 0.3

Diemefluthrin 0.004 - 0.03

Metofluthrin 0.004 – 0.03

Prallethrin   0.03 – 0.08

Transfluthrin   0.02 – 0.05



Journal of Health Science 2019 Vol. 28 Supplement 1S194

Efficiency Comparison of Mosquito Repellents for Selecting Appropriate Products to Prevent Mosquitoe Bite

13. World Health Organization. WHO Specifications and 

evaluations for public health pesticides: transfluthrin. 

Geneva: World Health Organization; 2006.

14. Zhang Y, Gao Y, Shi R, Chen D, Wang X, Kamijima 

M, et al. Household pesticide exposure and the risk of 

childhood acute leukemia in Shanghai, China. Environ 

Sci Pollut Res Int 2015;22:11755-63.

15. สถาบนัมะเรง็แห่งชาต ิกรมการแพทย์ กระทรวงสาธารณสขุ. 

ข่าวสารมะเรง็เชิงรกุ – พบสารออรกา์โนฟอสเฟตในปัสสาวะ

เดก็ที่เป็นมะเรง็เมด็เลือดขาว [อนิเทอร์เนต็]. [สบืค้นเมื่อ 2 

ม.ค. 2562]. แหล่งข้อมูล: www.nci.go.th/th/Knowledge/

download/8.pdf

16. กลุ่มควบคุมวัตถุอันตราย ส�านักควบคุมเคร่ืองส�าอางและ

วัตถุอนัตราย ส�านักงานคณะกรรมการอาหารและยา. Mos-

quito coil fact sheet – อนัตรายจากการน�าผลิตภัณฑจุ์ดกนั

ยุงไปใช้ในทางที่ผิด [อินเทอร์เนต็]. [สืบค้นเมื่อ 7 ม.ค. 

2562]. แหล่งข้อมูล: www.fda.mophe.go.th/sites/Haz-

ardous/KM-Paper/1.%20อนัตรายจากการน�าผลิตภัณฑ ์

ยาจุดกนัยุงไปใช้ในทางที่ผดิ.pdf

17. World Health Organization. Pesticides and their applica-

tion: For the control of vectors and pest of public health 

importance. 6th edition 2006. Geneva: World Health 

Organization; 2006.

Abstract:  Efficiency Comparison of Mosquito Repellents for Selecting Appropriate Products to Prevent Mosquitoe 

Bite 

Pungasem Paeporn, Ph.D. (Tropical Medicine); Sunaiyana Sathantriphop, Ph.D. (Entomology); Por-

nanong Tassanai, B.Sc. (Entomology); Sunisa Onkong, B.B.A. (General Management)

National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Thailand

Journal of Health Science 2019;28(Suppl 1):S188-S194.

   Chemical control section, a part of National Institute of Health, Department of Medical Sciences, is the 

office providing bioefficacy testing services for household and public health insecticides in both pre- and 

post-marketing stages, including mosquito coil. Bioefficacy data of mosquito coils against Aedes aegypti were 

collected for six years (from 2011 to 2017) with a total of 150 samples. The results showed that all formu-

lations contained Pyrethroid as their active ingredients, particularly d-Allethrin. While 0.05% transfluthrin 

mosquito coil was found to be highly effective against Ae. aegypti giving the fastest knockdown with 1 min-

utes 29 second and 100% mortality of Ae. aegypti.

Keywords: mosquito coil, bioefficacy test, pyrethroid


