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∫∑§—¥¬àÕ °“√«‘®—¬‡™‘ß∑¥≈Õßπ’È‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“ ÷́Ëß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß °—πÕ“»—¬

À≈—°°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πÕ‘ÕÕπ·≈–°“√¥Ÿ¥μ‘¥¥‘π∑’Ë„™â‡ªìπ™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õº ¡√à«¡°—∫Õ–≈Ÿ¡‘πà“ ‚¥‚≈‰¡∑å ·≈–ºß

∂à“π°—¡¡—πμå §—¥‡≈◊Õ° Ÿμ√ à«πº ¡∑’Ë‡À¡“– ¡π”‰ª¢÷Èπ√Ÿªº≈‘μ¿—≥±å ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800, 900, 1000 ·≈– 1100

Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈â«∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õßμ“¡ ¿“æπÈ” ∏√√¡™“μ‘·≈– “√≈–≈“¬ ·§¥‡¡’Ë¬¡ —ß‡§√“–Àå

«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈– ™’«¿“æ À≈—ß°“√°√Õßºà“π ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π

‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß°—π „π°“√»÷°…“‰¥â§—¥‡≈◊Õ° Ÿμ√º ¡„πÕ—μ√“ à«π∑’Ë ‡À¡“– ¡§◊Õ™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õ : Õ–≈Ÿ¡‘πà“

: ‚¥‚≈‰¡μå ‡ªìπ 60 : 30 : 10 ·≈–ºß∂à“π°—¡¡—πμåº ¡‡æ‘Ë¡√âÕ¬≈– 20 ¢÷Èπ√Ÿªº≈‘μ¿—≥±åπ”‰ª‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

·μ°μà“ß°—π ·≈â«∑¥ Õ∫æ∫§à“§«“¡·¢Áß·√ß‰¥â ‡∑à“°—∫ 2.7, 2.3, 2.3, 2.0 π‘«μ—π/μ“√“ß‡¡μ√ §à“°“√¥Ÿ¥´÷¡

Õ—μ√“√âÕ¬≈– 29.92, 39.39, 33.96, 33.56 μ“¡≈”¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡º“ ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√ÕßπÈ”

æ∫«à“‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1100 Õß»“ ‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—μ√“°√ÕßπÈ”‡©≈’Ë¬‰¥â Ÿß ÿ¥∑’Ë 118 ≈‘μ√/

™—Ë«‚¡ß √Õß≈ß¡“‰¥â·°à‰ â°√Õß™π‘¥‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 900, 1000 ·≈– 800 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‚¥¬¡’Õ—μ√“°√ÕßπÈ”

‡©≈’Ë¬ 75, 62 ·≈– 31 ≈‘μ√/™—Ë«‚¡ß μ“¡≈”¥—∫ ∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”À≈—ßºà“π°“√°√Õßæ∫‰ â°√Õß∑ÿ°™π‘¥

 “¡“√∂°√Õß§«“¡ ¢ÿàπ ‡À≈Á° ·≈–·¡ß°“π’ „π πÈ”‰¥âμ“¡‡°≥±å¡“μ√∞“πª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬·≈–

æ∫«à“‡æ’¬ßπÈ”ºà“π‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’Ë Õÿ≥¿Ÿ¡‘ 900 ·≈– 1100 Õß»“‡´≈‡´’¬ °√Õß‚§≈‘øÕ√å¡

·∫§∑’‡√’¬°Á®–‰¥â¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§™π∫∑ °√¡Õπ“¡—¬ ‡©æ“–‰ â°√Õß‡º“∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘ 1100 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬ ‡∑à“π—Èπ°√Õß “√·§¥‡¡’¬¡‰¥âμ“¡‡°≥±å¡“μ√∞“πμ—Èß·μà™—Ë«‚¡ß·√°¢Õß°“√°√Õß  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈

°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á§μ√Õπ ·∫∫ àÕß°√“¥∑’Ë‰¥âμ√«®æ∫ “√·§¥‡¡’¬¡·≈–‡À≈Á°∫√‘‡«≥º‘«

Àπâ“·≈– ¿“¬„π‰ â°√Õß· ¥ß«à“‰ â°√Õß‡´√“¡‘° ‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥Ÿ¥

μ‘¥ “√ ·§¥‡¡’Ë¬¡·≈–‡À≈Á°∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ”‰¥â¥’ ®÷ß “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„π°“√®—¥∑”∑’Ë°√ÕßπÈ”ª√–®”§√Õ∫§√—«

 ”À√—∫ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”ªÑÕß°—π°“√ ‰¥â√—∫ “√·§¥‡¡’¬¡‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ª√–™“™π„πæ◊Èπ∑’Ë‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

§” ”§—≠: ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°, ·§¥‡¡’¬¡ªπ‡ªóôÕπ, ™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“
ª√–®”§√—«‡√◊Õπ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ

·§¥‡¡’¬¡ Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥ ®—ßÀ«—¥μ“°

«‘√—™  ª√–«—π‡μ“

«‘π—¬  ∑Õß™ÿ∫

°Õ∫‚™§  «ÿ≤‘‚™μ‘«≥‘™¬å°‘®

 ”π—°ß“πªÑÕß°—π§«∫§ÿ¡‚√§∑’Ë 9  æ‘…≥ÿ‚≈°

∫∑π”
·§¥‡¡’¬¡‡ªìπ∏“μÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õßμ“¡∏√√¡™“μ‘∑’ËÕ¬Ÿà

„π‡ª≈◊Õ°‚≈° ‚¥¬∑—Ë«‰ª·§¥‡¡’¬¡®–∂Ÿ°æ∫„π√Ÿª “√

ª√–°Õ∫μà“ß Ê ‡™àπ ·§¥‡¡’¬¡ÕÕ°‰´¥å¡’ ’·¥ß ·§¥-

‡¡’¬¡´—≈‡øμ¡’ ’‡À≈◊Õß „™â„π°“√º≈‘μ ’·≈–·∫μ‡μÕ√’Ë

π‘°‡°‘≈-·§¥‡¡’Ë¬¡ ´÷Ëß„™â°—∫‚∑√»—æ∑å¡◊Õ∂◊Õ‡ªìπμâπ(1)



ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“ª√–®”§√—«‡√◊Õπ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë°“√ªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥ ®—ßÀ«—¥μ“°

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ Úııˆ ªï∑’Ë ÚÚ ©∫—∫∑’Ë Ò

·§¥‡¡’Ë¬¡Õ¬Ÿà¥â«¬°—π°—∫∏“μÿ —ß°– ’ ·§¥‡¡’¬¡®÷ß‡ªìπº≈

æ≈Õ¬‰¥â®“°°“√∑”‡À¡◊Õß·√à —ß°– ’∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“

ªπ‡ªóôÕπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡’æ‘…μàÕ ÿ¢¿“æ¡πÿ…¬å(2) ‡¢â“ Ÿà

√à“ß°“¬ ‰¥â∑“ß°“√∫√‘‚¿§ °“√À“¬„® ·≈–°“√ —¡º— 

∑“ßº‘«Àπ—ß‡°‘¥æ‘…μàÕ√à“ß°“¬∑—Èß°“√‡ªìπæ‘…·∫∫

‡©’¬∫æ≈—π (acute effect) ·≈–°“√‡ªìπæ‘…·∫∫‡√◊ÈÕ√—ß

(chronic effect) ·§¥‡¡’¬¡ “¡“√∂ – ¡∑’ËÕ«—¬«–

μà“ß Ê ¢Õß√à“ß°“¬‡™àπμ—∫ ‰μ ªÕ¥ °àÕπ∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°

®“°√à“ß°“¬∑“ßªí  “«–·≈–Õÿ®®“√–(3) ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

‡§¬¡’°“√√–∫“¥æ‘…¢Õß·§¥‡¡’Ë¬¡®“°‚√ßº≈‘μ·√à∑Õß·¥ß

μ–°—Ë«  —ß°– ’‰¥â∑‘Èß°“°·√à∑’Ë¡’·§¥‡¡’Ë¬¡ª–ªπ°—∫πÈ”

‡¢â“ Ÿà‰√àπ“∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«·≈–æ◊™º—°μà“ß Ê ‡ªìπ‡Àμÿ„Àâ‡¢â“ Ÿà

√à“ß°“¬‡°‘¥‚√§æ‘…·§¥‡¡’Ë¬¡®–‡®Á∫ª«¥¡“°∑—Ë«√à“ß°“¬

®π‡¥‘π‰¡à‰À« ‡√’¬°«à“‚√§Õ‘‰μ Õ‘‰μ ´÷Ëß·ª≈«à“‚√§ª«¥

‡®Á∫®π√âÕß‚Õä¬ ‚Õä¬(4)

æ.».2546 æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡„πª√–‡∑»

‰∑¬∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”μ“« Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥ ®—ßÀ«—¥ μ“°

‚¥¬æ∫«à“¡’ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡ªπ‡ªóôÕπ‡°‘π¡“μ√∞“π∑’Ë

°”Àπ¥´÷Ëßª√‘¡“≥ “√·§¥‡¡’¬¡∑’Ëæ∫π’È¡’§à“„π æ‘ —¬

‡¥’¬«°—∫¢â“«∑’Ë‡°‘¥‚√§Õ‘‰μÕ‘‰μ„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ(5) ·≈–

®“°°“√μ√«®‡ΩÑ“√–«—ß°“√‰¥â√—∫ —¡º—  “√ ·§¥‡¡’¬¡

„πª√–™“™π ®”π«π§π 6,000 §π æ∫«à“¡’ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫

 —¡º—  “√·§¥‡¡’¬¡ ®”π«π 623 §π ¡’√–¥—∫

·§¥‡¡’¬¡„πªí  “«– Ÿß°«à“¡“μ√∞“π (5 ‰¡‚§√°√—¡/

°√—¡§√’‡Õμ‘π’π) ·≈–¡’√–¥—∫·§¥‡¡’¬¡ Ÿß°«à“ 10 ‰¡‚§√-

°√—¡/°√—¡§√’‡Õμ‘π’π 172 §π ºŸâ —¡º—  “√·§¥‡¡’¬¡ 185

§π ¡’ªí≠À“‚√§‰μ∑’ËÕ“®¡’ “‡Àμÿ¡“®“°°“√Õÿª‚¿§

∫√‘‚¿§Õ“À“√·≈–πÈ”∑’Ëªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡(6) ®“°°“√‡ΩÑ“

√–«—ß°“√‰¥â√—∫ —¡º—  “√·§¥‡¡’¬¡„πæ◊™Àà«ß‚´àÕ“À“√

∑’Ëπ‘¬¡∫√‘‚¿§ æ.».2551 æ∫«à“º—°Àπ“¡¡’ª√‘¡“≥°“√

ªπ‡ªóôÕπ (¥Ÿ¥´—∫) ·§¥‡¡’¬¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 29.19 ¡‘≈≈‘°√—¡/

°‘‚≈°√—¡ √Õß≈ß¡“‰¥â·°à¬Õ¥°√–‡®’Í¬∫·¥ß º—°°Ÿ¥ μ–‰§√â

¡’§à“‡∑à“°—∫ 11.56, 8.51 ·≈– 4.66 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡

μ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‡°‘π°«à“‡°≥±å¡“μ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥„π

Õ“À“√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ (·§¥‡¡’Ë¬¡ < 0.2 ¡‘≈≈‘°√—¡/

°‘‚≈°√—¡) ·≈–®“°°“√μ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”„π

≈”Àâ«¬·¡àμ“«μÕπ∫πæ∫ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡ªπ ‡ªóôÕπ

 Ÿß∂÷ß 10.10  à«π„πæ—π≈â“π à«π (æ’æ’∫’) ‡°‘π°«à“∑’Ë

‡°≥±å°”Àπ¥ (5 æ’æ’∫’À√◊Õ 0.005 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√)(7) ®“°

°“√ªπ‡ªóôÕπ “√·§¥‡¡’¬¡„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥—ß°≈à“«Õ“®

∑”„Àâª√–™“™π ÷́Ëß‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§μ“¡√–∫∫Àà«ß‚´àÕ“À“√

‰¥â√—∫º≈°√–∑∫μàÕ ÿ¢¿“æ ‡π◊ËÕß®“°μ“¡‡°≥±åÕß§å°“√

Õπ“¡—¬‚≈°°”Àπ¥„Àâ¡’ “√·§¥‡¡’¬¡ªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”¥‘∫

‰¡à‡°‘π 0.01 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ≈‘μ√(8)

°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√∫”∫—¥πÈ” ”À√—∫¥◊Ë¡„π

ªí®®ÿ∫—π¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß®÷ß§«√¡’°“√»÷°…“°“√π”«— ¥ÿ

∏√√¡™“μ‘¡“„™â°”®—¥‚≈À–Àπ—° ‡π◊ËÕß®“°®–∑”„Àâ¡’

√“§“∂Ÿ°·≈–‡ªìπ°“√„™â∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘Õ¬à“ß§ÿâ¡§à“

‡™àπ °“√„™â¢’È‡∂â“≈Õ¬¡“„™â°”®—¥‚≈À–Àπ—°∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„π

πÈ” °“√„™âø“ß¢â“«∫“√å‡≈¬åº ¡ªŸπ¢“«‡ªìπ«— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫

‚≈À–Àπ—° ·μàªí≠À“¢Õß«— ¥ÿ∏√√¡™“μ‘§◊Õ§«“¡‰¡à§ß∑’Ë

¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥ —́∫‡π◊ËÕß®“°°“√ ≈“¬μ—«¢Õß

«— ¥ÿ∏√√¡™“μ‘‡À≈à“π—Èπ(9) §«“¡ “¡“√∂„π°“√·≈°

‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«° (cation exchange capacity: CEC)

§◊Õª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß¥‘π„π°“√¥Ÿ¥´—∫∏“μÿÕ“À“√À√◊Õ

 “√ª√–°Õ∫„π¥‘π∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«° (cation) ‡ªìπ°“√

· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂¢Õß¥‘π„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥·≈–·≈°

‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ∫«° Õπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬«‡ªìπÕπ‘π∑√’¬å “√

∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß·∫π∫“ß·≈–¡’¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°∑’Ë ÿ¥ ®–¡’

æ◊Èπ∑’Ëº‘«μàÕÀπ÷ËßÀπà«¬πÈ”Àπ—°¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–Õπÿ¿“§

‡À≈à“π’È¡’ª√–®ÿ≈∫ ®÷ß “¡“√∂¥Ÿ¥¬÷¥ª√–®ÿ∫«°‰«â∑’Ëº‘«

¢Õß¡—π‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫ Œ‘«¡—  ´÷Ëß‡ªìπÕ‘π∑√’¬å “√∑’Ë¡’

¢π“¥‡≈Á°·≈–¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«¡“°‡™àπ°—π °Á “¡“√∂¥Ÿ¥´÷¡

ª√–®ÿ∫«°‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫Õπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬« ª√–®ÿ

∫«°‡À≈à“π’È¥Ÿ¥¬÷¥∑’Ëº‘«¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘π‡Àπ’¬«·≈–Œ‘«¡— 

¥â«¬·√ß∑’Ë‡Àπ’¬«·πàπæÕ ¡§«√ ·≈–∑π∑“πμàÕ°“√

™–≈â“ß¢ÕßπÈ” ·μà„π¢≥–‡¥’¬«°—π °Á “¡“√∂∂Ÿ°‰≈à∑’Ë„Àâ

ÕÕ°À√◊ÕÀ≈ÿ¥‚¥¬‰ÕÕÕπÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–Õ¬Ÿà„π soil

solution ‰¥â ª√“°Ø°“√≥åπ’È‡√’¬°«à“°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

‰ÕÕÕπ∫«° ·≈–‰ÕÕÕπ∫«°∑’Ë¥Ÿ¥´—∫Õ¬Ÿà∑’Ëæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß

ÒÚÛ
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Õπÿ¿“§¥‘π À√◊ÕŒ‘«¡—  π’È‡√’¬°«à“ ‰ÕÕÕπ∫«°∑’Ë·≈°

‡ª≈’Ë¬π∑’Ë ‰¥â ·≈–ª√‘¡“≥‰ÕÕÕπ∫«°∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¥Ÿ¥´—∫

 “¡“√∂«—¥‰¥â‚¥¬§‘¥®”π«π‡ªìπ milliequivalent (me)

μàÕπÈ”Àπ—° 100 °√—¡¢Õß¥‘πÕ∫·Àâß ‡√’¬°§ÿ≥ ¡∫—μ‘π’È

«à“§«“¡®ÿ„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ∫«°¢Õß¥‘π ´÷Ëß à«π

„À≠à‡π◊ÈÕ¥‘π≈–‡Õ’¬¥¡—°¡’§à“ CEC ¡“° °«à“¥‘π‡π◊ÈÕ

À¬“∫(10) °“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß¥‘π‡Àπ’¬«æ∫«à“

 “¡“√∂æ—≤π“‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¥‘π

‡Àπ’¬« “¡“√∂·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°°—∫‚≈À–Àπ—°‰¥â¥’

 ≈“¬μ—«™â“·≈–¥Ÿ¥´—∫‚≈À–Àπ—°‰¥â‚¥¬ ‡©æ“–¥Ÿ¥´—∫

 “√·§¥‡¡’¬¡‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡‡ªìπ¥à“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¥‘π∑’Ë¡’

§à“§«“¡ “¡“√∂·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ√–¥—∫  Ÿß®–¥Ÿ¥´—∫‰¥â

¥’°«à“¥‘π∑’Ë¡’§à“√–¥—∫ª“π°≈“ß·≈–μË”‚¥¬ “¡“√∂¥Ÿ¥

´—∫‰¥â√âÕ¬≈– 71.73, 68.49 ·≈– 59.72 μ“¡≈”¥—∫(11)

·≈–®“°°“√«‘‡§√“–Àåæ∫«à“¥‘π‡Àπ’¬«™ÿ¥∑à“‡√◊Õ‡º“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800 Õß»“‡´≈‡´’¬    “¡“√∂¥Ÿ¥μ‘¥ “√

·§¥‡¡’¬¡‰¥â¥’·≈–¥‘π‰¡à≈–≈“¬„π “√≈–≈“¬‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫-

‡∑’¬∫°—∫¥‘π™ÿ¥À“ß¥ß·≈–¥‘π™ÿ¥·¡à “¬(12)

‡æ◊ËÕ·°â ‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«§≥–ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’·π«§‘¥∑’Ë

®–π”¥‘π‡Àπ’¬«™ÿ¥∑à“‡√◊Õ¡“„™â¥Ÿ¥μ‘¥ “√·§¥‡¡’¬¡∑’Ë

ªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

º≈«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”

‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π™ÿ¥∑à“‡√◊Õ∑¥≈Õß‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß

°—π·≈–‡æ‘Ë¡ à«πº ¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß‰¥â·°àÕ–≈Ÿ-

¡‘πà“ ‚¥‚≈‰¡∑å ‚¥¬¡’ºß∂à“π≈–‡Õ’¬¥‡ªìπ “√‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‰«â

¥Ÿ¥ —́∫°≈‘Ëπ ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â√—∫®“°°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È§◊Õ

 “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â°—∫√–∫∫∂—ß°√ÕßπÈ” ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π À√◊Õ ª√–ª“¿Ÿ‡¢“À√◊Õ∑’Ë°√ÕßπÈ”ª√–®”§√—«

‡√◊Õπ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“° “√·§¥‡¡’¬¡ªπ

‡ªóô Õπ Ÿà ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡≈ÿà¡πÈ”·¡àμ“« Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥

®—ßÀ«—¥μ“° ®÷ß»÷°…“‚¥¬¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π´÷Ë ß ‡º“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß°—π ‚¥¬¡’ ¡¡ÿμ‘∞“π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È

§◊Õ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß°—π

 “¡“√∂°√Õß “√·§¥‡¡’Ë¬¡„ππÈ”∫√‘‚¿§‰¥â§ÿ≥¿“æ

·μ°μà“ß°—π

«‘∏’°“√»÷°…“

°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß∑¥≈Õß (experimental

research) «—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â‡ªìπ™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õ∑’Ë ÿà¡‡°Á∫„π

æ◊Èπ∑’ËÕ”‡¿Õ∫“ß¡Ÿ≈π“° ®—ßÀ«—¥æ‘®‘μ√®“°·ºπ∑’Ë™ÿ¥¥‘π

¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π μ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’

‰¥â·°à ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß  ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßμ√«®«—¥

æ’‡Õ™ (pH meter) μ√«®°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°¢Õß

¥‘π (CEC) ‚¥¬«‘∏’°“√„™â “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡Õ–´‘‡μμ

(CH3COONH4) ∑’Ëæ’‡Õ™ 7 μ“¡«‘∏’¡“μ√∞“π∑’ËÀâÕß

ªØ‘∫—μ‘°“√«‘∑¬“»“ μ√å ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…μ√

‡¢μ∑’Ë 2 æ‘…≥ÿ‚≈° ®“°π—Èπ®—¥∑”™‘Èπß“π∑¥ Õ∫«— ¥ÿ

¥â«¬°“√‡μ√’¬¡™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õº ¡√«¡°—∫Õ–≈Ÿ¡‘πà“

‚¥‚≈‰¡∑å ‚¥¬¡’ºß∂à“π°—¡¡—πμå —¥ à«π√âÕ¬≈– 20 ‡æ‘Ë¡

‡μ‘¡∑ÿ° à«πº ¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√¥Ÿ¥´—∫ “√Õ‘π∑√’¬å ®“°π—Èπ∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°∑’Ëº ¡ ‚¥¬

 ÿà¡μ—«Õ¬à“ß®“°°“√„™âμ“√“ß “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“ (tri axial

diagram) ®”π«π 21  Ÿμ√ à«πº ¡ „™â°“√‡º“·∫∫

ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800, 900, 1000 ·≈– 1100 Õß»“

‡´≈‡´’¬  √«¡∑—Èß ‘Èπ 84 ™‘Èπß“π ∑’ËÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ “¢“

‡´√“¡‘° å §≥–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿμ “À°√√¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

√“™¿—Øæ‘∫Ÿ≈ ß§√“¡  æ√âÕ¡∑—Èß∑¥ Õ∫°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” (wa-

ter absorption) ·≈–°“√∑¥ Õ∫§à“§«“¡·¢Áß·√ß

(bending strength) ¿“¬À≈—ß°“√‡º“ºŸâ«‘®—¬§—¥‡≈◊Õ°

 —¥ à«πº ¡‡æ’¬ß 1  Ÿμ√®“° —¥ à«πº ¡μ“¡μ“√“ß

¢Õß·μà≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â „π°“√‡º“ ‚¥¬º≈∑¥ Õ∫™‘Èπ

ß“π∑’Ë‰¥âμâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“ ®“°π—Èπ

¢÷Èπ√Ÿªº≈‘μ¿—≥±å‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“¥â«¬«‘∏’

À≈àÕ·∫∫°≈«ß (hollow casting) ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âº≈‘μ¿—≥±å

∑’Ë¡’√Ÿª∑√ßμ“¡μâÕß°“√‚¥¬Õ“»—¬æ‘¡æå∑’Ë∑”¥â«¬ªŸπ

ª≈“ ‡μÕ√å “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫πÈ”¥‘π„Àâ·Àâß ·≈–§ß√Ÿªμ“¡

æ‘¡æå´÷ËßÕÕ°·∫∫„Àâ„™â ‰¥â°—∫ ™ÿ¥°√ÕßπÈ”∑’Ë®”Àπà“¬μ“¡

∑âÕßμ≈“¥¡’≈—°…≥–‰ â°≈«ß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2

π‘È«·≈–¬“« 10 π‘È« ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°



ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“ª√–®”§√—«‡√◊Õπ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë°“√ªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥ ®—ßÀ«—¥μ“°

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ Úııˆ ªï∑’Ë ÚÚ ©∫—∫∑’Ë Ò

‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’Ë¡’ Ÿμ√ à«πº ¡‡¥’¬«°—π·μ°μà“ß‡©æ“–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„π°“√‡º“¡’ 4 ™ÿ¥∑¥≈Õß §◊Õ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800,

900, 1,000 ·≈– 1,100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ®“°π—Èπ

∑¥≈Õß‚¥¬„™â ‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕ“»—¬À≈—°

°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πÕ‘ÕÕπ (ion exchange)·≈–°“√¥Ÿ¥μ‘¥

(adsorption) ‡¢â“ Ÿà‚æ√ßæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß¥‘π™ÿ¥∑à“‡√◊Õ ∑¥ Õ∫

°“√°√Õß®“°πÈ” —ß‡§√“–Àå “√≈–≈“¬·§¥‡¡’¬¡ ‡¢â¡¢âπ

0.009 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ≈‘μ√ ∑’Ë ‰¥â®“°°“√‡μ√’¬¡πÈ”μ“¡

 ¿“æ∏√√¡™“μ‘„πæ◊Èπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ≈ÿà¡πÈ”·¡àμ“« Õ”‡¿Õ

·¡à Õ¥ ®—ßÀ«—¥μ“° (‡æ◊ËÕ„Àâª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âππÈ”

‡¢â“‡°‘π°«à“ª√–°“»°√¡Õπ“¡—¬‡√◊ËÕß‡°≥±å§ÿ≥¿“æπÈ”

ª√–ª“ æ.». 2553 ∑’Ë°”Àπ¥¡’ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡‰¡à‡°‘π

0.003 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ≈‘μ√) ·≈–‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßπÈ”∑ÿ°™—Ë«‚¡ß

‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß‡æ◊ËÕ àßμ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ

πÈ” ∑“ß¥â“π°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–™’«¿“æ μ“¡‡°≥±å

ª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬ æ.». 2553(17 (§«“¡¢ÿàπ

ª√‘¡“≥‡À≈Á° ·¡ß°“π’  ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ øî§—≈‚§≈‘

øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ ·≈–·§¥‡¡’¬¡) ≥ »Ÿπ¬åÀâÕßªØ‘∫—μ‘

°“√°√¡Õπ“¡—¬ μ“¡«‘∏’ Standard Method for The

Examination of Water and Waste Water 20th edi-

tion, AWWA 2005 ·≈–«‘‡§√“–Àå¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

Õ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß°√“¥ (SEM) ‡æ◊ËÕ»÷°…“≈—°…≥–

∑“ß°“¬¿“æ‰ â°√Õß‡´√“¡‘° √«¡∑—Èß«‘‡§√“–Àå√âÕ¬≈–

Õß§åª√–°Õ∫∏“μÿ∑“ß‡§¡’∑’Ë¥Ÿ¥μ‘¥∫πº‘«πÕ°·≈–º‘«

„π‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“À≈—ßºà“π°“√°√Õß¥â«¬

‡∑§π‘§ Energy Disposive X-ray Spectrometer (EDS)

∑’ËÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√«‘∑¬“»“ μ√å §≥–«‘∑¬“»“ μ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬π‡√»«√

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¥”‡π‘π°“√√–À«à“ß ¡°√“§¡ -

°—π¬“¬π 2554 ∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬„™â ∂‘μ‘ §à“

‡©≈’Ë¬ ·≈–§à“ Ÿß ÿ¥-μË” ÿ¥

º≈°“√»÷°…“

μ—«Õ¬à“ß™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õπ”¡“μ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥-

 ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’ æ∫«à“¡’ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥‡≈Á°πâÕ¬ (pH

6.19) º≈°“√∑¥ Õ∫™‘Èπß“π∑“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‡æ◊ËÕ§—¥

‡≈◊Õ° Ÿμ√ —¥ à«π«—μ∂ÿ¥‘∫¢÷Èπ√Ÿªº≈‘μ¿—≥±å‰ â°√ÕßπÈ”

‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’

°“√¥Ÿ¥´—∫ Õ—μ√“°“√‰À≈ºà“π¢ÕßπÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–

°“√¬÷¥‡°“–°—π·¢Áß·√ß¢ÕßÕπÿ¿“§ ®“°°“√„™â™ÿ¥¥‘π

∑à“‡√◊Õ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°„π°“√∑¥ Õ∫ Ÿμ√ —¥ à«π

μ“¡μ“√“ß “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“®”π«π 21  Ÿμ√  “¡“√∂

§—¥‡≈◊Õ° Ÿμ√ à«πº ¡∑’Ë ‡À¡“– ¡§◊Õ Ÿμ√ à«πº ¡∑’Ë 4

ª√–°Õ∫¥â«¬ ™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õ√âÕ¬≈– 50 Õ≈Ÿ¡‘πà“√âÕ¬≈–

30 ·≈–‚¥‚≈‰¡μå √âÕ¬≈–10 ¡’ à«πº ¡¢Õß∂à“π°—¡¡—πμå

√âÕ¬≈– 20 ∑—Èß™‘Èπ∑¥ Õ∫°“√‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800, 900,

1000 ·≈– 1100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  æ∫¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß∑’Ë

2.7, 2.3, 2.3 ·≈– 2.0 π‘«μ—π/μ“√“ß‡¡μ√ μ“¡≈”¥—∫

·≈–√âÕ¬≈–°“√¥Ÿ¥´÷¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πμÕπ·√°·≈–≈¥≈ß‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ‡∑à“°—∫ 29.92,39.39,33.96 ·≈– 33.56

μ“¡≈”¥—∫®÷ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫

 Ÿμ√Õ◊Ëπ·≈– ®“°°“√∑¥ Õ∫‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“

™π‘¥‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—μ√“°√Õß

πÈ”‡©≈’Ë¬ Ÿß ÿ¥ 118 ≈‘μ√/™—Ë«‚¡ß √Õß≈ß¡“‰¥â·°à ‡º“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 900, 1000 ·≈– 800 Õß»“‡´≈‡´’¬ ‚¥¬¡’

Õ—μ√“°“√°√Õß‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 31,75 ·≈–62 ≈‘μ√/™—Ë«‚¡ß

μ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õß‰ â

°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“μ“¡ Ÿμ√∑’Ë 4 ∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘μà“ß Ê ¢â“ß

μâπ‡ªìπ·À≈àßπÈ”„μâ¥‘π‡æ◊ËÕÕÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§¿“¬„π§√—«

‡√◊Õπ‡°Á∫®“° À¡Ÿà∑’Ë 1 μ”∫≈ ·¡àμ“« Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥√Ÿª∑’Ë 1 ·∫∫º≈‘μ¿—≥±å‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“
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®—ßÀ«—¥μ“° ·≈–„™âμ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë‰¥â®“°°“√‡μ√’¬¡πÈ”

 —ß‡§√“–Àå “√≈–≈“¬·§¥‡¡’¬¡ ‡æ◊ËÕ„™â„π°√–∫«π°“√

¥Ÿ¥μ‘¥ “√ ≈–≈“¬¢Õß‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“ º≈

°“√∑¥≈Õß¡’¥—ßπ’È

®“°μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”°àÕπ

‡¢â“√–∫∫°√Õß §à“§«“¡¢ÿàπμË”°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â

¢Õß°√¡Õπ“¡—¬∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√°√Õß ‚¥¬°àÕπ°“√

°√Õß¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 3.25 - 6.72 ‡ÕÁπ∑’¬Ÿ ·≈–À≈—ß

°“√°√ÕßπÈ” ‘Èπ ÿ¥ ™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4 æ∫«à“ ‰ â°√Õß∑ÿ°™π‘¥

 “¡“√∂°√Õß§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”‰¥â§à“√–À«à“ß 0.13 - 0.32

‡ÕÁπ∑’¬Ÿ §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õß¡’§à“√–À«à“ß√âÕ¬≈–

90.77-98.07 §à“μË” ÿ¥∑’Ë 900 Õß»“‡´≈‡´’¬   Ÿß ÿ¥∑’Ë

1000 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   à«π§à“ª√‘¡“≥‡À≈Á°μË”°«à“

‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬∑—Èß°àÕπ ·≈–À≈—ß

°“√°√Õß‡™àπ‡¥’¬«°—π‚¥¬°àÕπ°“√°√Õß¡’§à“ √–À«à“ß

0.115 - 0.193 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√ À≈—ß°“√°√ÕßπÈ”  ‘Èπ ÿ¥

™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4 æ∫«à“‰ â°√Õß ∑ÿ°™π‘¥ “¡“√∂°”®—¥‡À≈Á°

‰¥â§à“√–À«à“ß 0.063 - 0.01 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√ §à“ª√– ‘∑∏‘-

μ“√“ß∑’Ë 1 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æπÈ”°àÕπ-À≈—ß°“√°√ÕßπÈ”ºà“π‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘μà“ß Ê

√“¬°“√ 800
o
C 900

o
C 1,000

o
C 1,100

o
C ‡°≥±å°√¡Õπ“¡—¬

§«“¡¢ÿàπ (‡ÕÁπ∑’¬Ÿ)

°àÕπ 3.25 3.25 6.72 6.72 5

À≈—ß 0.14 0.17 0.13 0.32

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (%) 95.69 90.77 98.07 95.24

‡À≈Á° (¡°./≈.)

°àÕπ 0.115 0.115 0.193 0.193 0.5

À≈—ß  ND < 0.015 ND 0.063

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (%) 100.00 86.96 100.00 67.36

·¡ß°“π’  (¡°./≈.)

°àÕπ 0.104 0.104 0.107 0.107 0.3

À≈—ß 0.029 0.074 0.077 0.091

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (%) 72.12 28.85 28.04 14.95

‚§≈‘øÕ√å¡ (MPN/100 ¡≈.)

°àÕπ 1600 1600 540 540 ‰¡àæ∫

À≈—ß 49 2 13 ‰¡àæ∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ(%) 96.94 99.88 97.59 100.00

øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡ (MPN/100 ¡≈.)

°àÕπ 920 920 350 350 ‰¡àæ∫

À≈—ß 7.8 ‰¡àæ∫ 2 ‰¡àæ∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ(%) 99.15 100.00 99.43 100.00

·§¥‡¡’Ë¬¡ (¡°./≈.)

°àÕπ 0.002 0.002 0.009 0.009 ‰¡à‡°‘π 0.003

À≈—ß 0.008 0.065 0.011 0.002

ª√– ‘∑∏‘¿“æ(%) -300.00 -3150.00 -22.22 77.78

À¡“¬‡Àμÿ  ND: Not Detectable



ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰ â°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“ª√–®”§√—«‡√◊Õπ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë°“√ªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥ ®—ßÀ«—¥μ“°

«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ Úııˆ ªï∑’Ë ÚÚ ©∫—∫∑’Ë Ò

¿“æ°“√°√Õß¡’§à“√–À«à“ß√âÕ¬≈– 67.36-100.00 §à“

μË” ÿ¥∑’Ë 1,100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   Ÿß ÿ¥∑’Ë 800 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

 ”À√—∫§à“ª√‘¡“≥·¡ß°“π’ μË”°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â

¢Õß°√¡Õπ“¡—¬∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ °√Õß‡™àπ‡¥’¬«°—π

‚¥¬°àÕπ°√Õß¡’§à“√–À«à“ß 0.104 - 0.107 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√

À≈—ß°“√°√ÕßπÈ” ‘Èπ ÿ¥™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4 æ∫·¡ß°“π’ ¡’§à“Õ¬Ÿà

√–À«à“ß 0.029 - 0.091 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√ §à“ª√– ‘∑∏‘-¿“æ

°“√°√Õß¡’§à“√–À«à“ß√âÕ¬≈– 14.95-72.12 §à“μË” ÿ¥∑’Ë

1,100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   Ÿß ÿ¥∑’Ë 800 Õß»“‡´≈‡´’¬  §à“

ª√‘¡“≥‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ

πÈ”μ“¡ ¿“æ∏√√¡™“μ‘°àÕπ°“√°√Õßæ∫«à“¡’ª√‘¡“≥

‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬¡’§à“ 540 - 1,600 ‡ÕÁ¡æ’‡ÕÁπ/100

¡‘≈≈‘≈‘μ√  Ÿß°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬ À≈—ß

°“√°√ÕßπÈ” ‘Èπ ÿ¥™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4 æ∫«à“‰ â°√Õß‡´√“¡‘°

‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“ “¡“√∂°”®—¥‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬‰¥â‡À≈◊Õ§à“

√–À«à“ß <1.8-46 ‡ÕÁ¡æ’‡ÕÁπ/ 100 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√°√Õß¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π‚¥¬¡’§à“√–À«à“ß √âÕ¬≈– 96.94-

99.88 §à“μË” ÿ¥∑’Ë 800 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   Ÿß ÿ¥∑’Ë 900 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡©æ“–‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’Ë 1,100

Õß»“‡´≈‡ ’́¬    “¡“√∂°”®—¥‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬‰¥â¥’

®π¡’√–¥—∫μË”°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬  à«π

§à“øî§—≈‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ „π ¿“æπÈ”∏√√¡™“μ‘°àÕπ

‡¢â“√–∫∫°√Õß¡’§à“√–À«à“ß 350 - 920 ‡ÕÁ¡æ’‡ÕÁπ/ 100

¡‘≈≈‘≈‘μ√ ¡’§à“ Ÿß°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬

À≈—ß°“√°√ÕßπÈ” ‘Èπ ÿ¥™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4 æ∫«à“ ‰ â°√Õß “¡“

√∂°”®—¥øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬‰¥â§à“√–À«à“ß < 1.8 -

7.8 ‡ÕÁ¡æ’‡ÕÁπ/100 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õß

¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π‚¥¬¡’§à“√–À«à“ß √âÕ¬≈– 99.15-99.80

§à“μË” ÿ¥∑’Ë 800 Õß»“‡´≈‡´’¬   Ÿß ÿ¥∑’Ë 900 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡©æ“–‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’Ë 900 ·≈–

1,100  “¡“√∂°”®—¥‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬‰¥â¥’¡’§à“μË”

°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß°√¡Õπ“¡—¬

®“°°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õß·§¥‡¡’Ë¬¡

§≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥â‡μ√’¬¡ “√≈–≈“¬·§¥‡¡’¬¡‰π‡μ√∑ ‡¢â¡¢âπ

0.05 æ’æ’‡ÕÁ¡ „ππÈ” 100 ≈‘μ√ º ¡„π∂—ß°«π‡æ◊ËÕ Ÿ∫

®à“¬∑¥ Õ∫º≈μ“¡‡«≈“°“√°√Õß “√≈–≈“¬ ·§¥‡¡’¬¡

„ππÈ”ºà“π‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß

°—πæ∫«à“ ‰ â°√Õß∑ÿ°™π‘¥Õÿ≥¿Ÿ¡‘ “¡“√∂ °√Õß

·§¥‡¡’¬¡‰¥âμ—Èß·μà™—Ë«‚¡ß∑’Ë 3 πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.003

¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√ ¬°‡«âπ‡«≈“°√Õßºà“π™—Ë«‚¡ß∑’Ë 1 æ∫

‡æ’¬ß‰ â°√Õß™π‘¥∑’Ë‡º“∑’Ë 1,100 Õß»“‡´≈‡´’¬   “¡“√∂

°√ÕßπÈ”ªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’Ë¬¡‰¥â‡∑à“°—∫ <0.002 ¡‘≈≈‘°√—¡/

≈‘μ√ ‚¥¬¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 77.78

°√Õß·§¥‡¡’Ë¬¡‰¥â§à“μË”°«à“‡°≥±åª√–ª“¥◊Ë¡‰¥â¢Õß

°√¡Õπ“¡—¬

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 ¡’°“√°“√π”μ—«Õ¬à“ß‰ â°√Õß‡´√“-

¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“À≈—ß°“√°√ÕßπÈ”μ√«®«‘‡§√“–Àå ¥â«¬°≈âÕß-

®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß°√“¥»÷°…“≈—°…≥–∑“ß

°“¬¿“ææ◊Èπº‘«·≈–¢π“¥√Ÿæ√ÿπº≈«‘‡§√“–Àå æ∫«à“

≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ· ¥ßæ◊Èπ∑’Ëº‘«Àπâ“·≈–æ◊Èπº‘«

¿“¬„π™—Èπ‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800, 900,

1,000 ·≈– 1,100 Õß»“‡´≈‡´’¬ æ∫∫√‘‡«≥¿“¬„π™—Èπ

‰ â°√Õß´÷Ëß‡¡◊ËÕºà“π°“√°√ÕßπÈ”‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß ∫√‘‡«≥

º‘«Àπâ“‰ â°√Õß¡’ª√‘¡“≥ “√≈–≈“¬μ°§â“ß‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿà

¥â “ππÕ°·≈–∫√‘ ‡«≥¥â “π„π™—È π°√Õß¡’ª√‘¡“≥

 “√≈–≈“¬∂Ÿ°¥Ÿ¥μ‘¥Õ¬Ÿà™—Èπ¿“¬„π‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÕß§å

μ“√“ß∑’Ë 2  —¥ à«π°“√¥Ÿ¥μ‘¥∏“μÿ·§¥‡¡’Ë¬¡·≈–‡À≈Á°¢Õßæ◊Èπ∑’Ëº‘«‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘μà“ß Ê (√âÕ¬≈–)

800˚C 900˚C 1,000˚C 1,100˚C
∏“μÿ

πÕ° „π πÕ° „π πÕ° „π πÕ° „π

·§¥‡¡’Ë¬¡ 5.44 2.62 2.46 5.19 3.65 5.27 1.97 3.31

‡À≈Á° 48.43 7.61 54.36 10.83 60.41 8.83 24.38 9.70

ÒÚ˜
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ª√–°Õ∫∏“μÿ∑“ß‡§¡’æ∫«à“∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“‰ â°√Õßμ√«®

æ∫·§¥‡¡’¬¡√–À«à“ß √âÕ¬≈– 1.97-5.44 ·≈–‡À≈Á°

√–À«à“ß √âÕ¬≈– 24.38-60.41 ·≈–∫√‘‡«≥¿“¬„π™—Èπ

°√Õßμ√«®æ∫·§¥‡¡’¬¡ √–À«à“ß√âÕ¬≈– 2.62- 5.27

·≈–‡À≈Á°√âÕ¬≈– 7.61-10.83 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‰ â°√Õß

‡´√“¡‘° ‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μà“ß Ê ¢â“ßμâπ¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥μ‘¥ “√·§¥‡¡’¬¡·≈–‡À≈Á°

«‘®“√≥å

¥‘π‡Àπ’¬«™ÿ¥¥‘π∑à“‡√◊Õ∑’Ëπ”¡“«‘®—¬‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘§à“§«“¡®ÿ„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·§¥Õ‘ÕÕπ Ÿß °«à“

¥‘π™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ‚¥¬§à“§«“¡®ÿ∑’Ë«—¥‰¥â„π§√—Èßπ’È‡∑à“°—∫ 25.64

´’‚¡≈/°‘‚≈°√—¡ ´÷Ëß∂◊Õ‰¥â«à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß °≈à“«§◊ÕÕ¬Ÿà

„π™à«ß§«“¡®ÿ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πÕ‘ÕÕπª√–‡¿∑¥‘π√à«π

ªπ¥‘π‡Àπ’¬«´÷Ëß¡’§à“§«“¡®ÿ√–À«à“ß 15 - 30 ’́‚¡≈/

°‘‚≈°√—¡(13) ®÷ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√π”¡“‡ªìπμ—«¥Ÿ¥

´—∫ “√·§¥‡¡’Ë¬¡„ππÈ”  ”À√—∫ à«πº ¡μ“¡  Ÿμ√∑’Ë‰¥â

√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°®“°°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È§◊Õ Ÿμ√ ™ÿ¥¥‘π

∑à“‡√◊Õ : Õ≈Ÿ¡‘π“ : ‚¥‚≈‰¡∑å Õ—μ√“‡∑à“°—∫ 60 : 30 : 10

·≈–ºß∂à“π°—¡¡—πμå‡æ‘Ë¡√âÕ¬≈– 20 ‡º“∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘ 800, 900,

1,000 ·≈– 1,100 Õß»“‡´≈‡´’¬  æ∫«à“¡’§«“¡‡À¡“–

 ¡ ‡π◊ËÕß®“°¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§à“√âÕ¬≈–°“√ ¥Ÿ¥

´÷¡πÈ” Ÿß°«à“ Ÿμ√Õ◊Ëπ Ê ‡©æ“–™π‘¥ ‡º“∑’Ë 900 Õß»“

‡´≈‡´’¬  æ∫§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”μË”°«à“°“√»÷°…“¢Õßπ‘«—μ√

æ—≤π–(14) √«¡∑—Èß§à“§«“¡ ·¢Áß·√ß·≈–Õ—μ√“°“√‰À≈

¢ÕßπÈ”°Á¡’§à“ Ÿß°«à“ Ÿμ√Õ◊Ëπ Ê  ”À√—∫‡π◊ÈÕ¥‘π™π‘¥‡º“∑’Ë

Õÿ≥¿Ÿ¡‘ 1,100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß·≈–

√—∫·√ß°¥‰¥â¥’ ¡’Õ—μ√“°“√°√ÕßπÈ” ‡©≈’Ë¬ 118 ≈‘μ√/™—Ë«‚¡ß

 Ÿß°«à“§à“¡“μ√∞“πº≈‘μ¿—≥±åÕÿμ “À°√√¡‰ â°√Õß

§«“¡¢ÿàπ‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”‡´√“¡‘°‡≈¢∑’Ë ¡Õ°. 1420-2540

 à«πº≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”À≈—ß°“√°√Õß ‘Èπ ÿ¥

™—Ë«‚¡ß∑’Ë 4  ÷́Ëß‡ªìπ√–¬–¥Ÿ¥μ‘¥§ß∑’Ëæ∫«à“‰ â°√Õß∑ÿ°

™π‘¥Õÿ≥¿Ÿ¡‘ ‡º“ “¡“√∂°√Õß π‘¡‡À≈Á°‰¥â   Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√»÷°…“¢Õßæπ¡»—°¥‘Ï  ÿ«‘ ÿ∑∏‘Ï(15)  ”À√—∫§à“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õß‰¥â Ÿß ÿ¥∂÷ß √âÕ¬≈– 100.00 ¡’

§à“ Ÿß°«à“°“√»÷°…“¢Õß‰´¥Õ¡ ́ ÿ¬ ·≈–‡´’¬√Õß Œ«ß(16)

‚¥¬°“√°√Õß§√—Èßπ’È ∑—Èß°àÕπ-À≈—ß°“√°√Õß ∏“μÿÀ≈Á°

·≈–·¡ß°“π’ Õ¬Ÿà„π‡°≥±åπÈ”∫√‘‚¿§„π™π∫∑ ¢Õß°√¡

Õπ“¡—¬(17) πÕ°®“°π’Èæ∫«à“‡©æ“–‰ â°√Õß™π‘¥‡º“∑’Ë

Õÿ≥¿Ÿ¡‘ 1,100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   “¡“√∂°√Õß ‚§≈‘

øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ √«¡∑—Èß‰ â°√Õß™π‘¥‡º“∑’Ë 900 ·≈–

1,100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   “¡“√∂°√Õß øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡

·∫§∑’‡√’¬‰¥âμ“¡‡°≥±åπÈ”∫√‘‚¿§™π∫∑°√¡Õπ“¡—¬

 ”À√—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°√Õß “√ ·§¥‡¡’Ë¬¡æ∫

‡æ’¬ß‰ â°√Õß™π‘¥‡º“∑’Ë 1,100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°√Õß·§¥‡¡’Ë¬¡ ‰¥âμ“¡‡°≥±åπÈ”∫√‘‚¿§

™π∫∑°√¡Õπ“¡—¬μ—È ß·μà™—Ë«‚¡ß·√°¢Õß°“√°√Õß

 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈μ√«®«‘‡§√“–Àå º‘«Àπâ“‰ â°√Õß‡´√“¡‘°

‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑ÿ°™π‘¥Õÿ≥¿Ÿ¡‘‡º“ ∑’Ëæ∫ “√·§¥‡¡’Ë¬¡

∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“·≈–¿“¬„π™—Èπ°√Õß · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‰ â

°√Õß™ÿ¥π’È “¡“√∂¥Ÿ¥μ‘¥À√◊Õ°√Õß “√≈–≈“¬·§¥-

‡¡’Ë¬¡‰¥â

 √ÿª‰¥â«à“‰ â°√Õß‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ¥‘π‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

·μ°μà“ß°—π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õß§«“¡¢ÿàπ ‡À≈Á°

·¡ß°“π’  ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ ·≈–øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡

·∫§∑’‡√’¬‰¥â·μ°μà“ß°—π ‚¥¬™π‘¥‡º“∑’ËÕÿ≥¿Ÿ¡‘ 1,100

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√ÕßπÈ” “√≈–≈“¬

·§¥‡¡’¬¡‰¥â Ÿß ÿ¥ ·≈– “¡“√∂°√Õß§«“¡¢ÿàπ ‡À≈Á°

·¡ß°“π’  ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬ øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬

·≈– “√·§¥‡¡’Ë¬¡‰¥âμ“¡‡°≥±åπÈ”∫√‘‚¿§™π∫∑ °√¡

Õπ“¡—¬

¢âÕ‡ πÕ·π–
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Effectiveness of Household Ceramic Water Filters for the Cadmium Contamination Area in Mae Sot, Tak

Journal of Health Science 2013 Vol. 22 No. 1130

Abstract Effectiveness of Household Ceramic Water Filters for the Cadmium Contamination Area
in Mae Sot, Tak
Virat Prawantao, Winai Thongchub, Gobchok Wuthichotwanichgij
The Office of Disease Prevention and Control at 9th Phitsanulok
Journal of Health Science 2012; 21:122-30.

This experimental research was aimed at comparing effectiveness of ion exchange and adsorp-
tion water filters that made of ceramic fired at 4 different burning temperatures. In order to make
filters, Tha Rua soil series was mixed with alumina, dolomite at the ratio of 60 : 30 : 10 and 20
percent activated carbon was added.  The compositions were molded and burned at 4 different
temperatures; 800 ˚C, 900 ˚C, 1,000 ˚C and 1,100 ˚C.  Filtered water was tested for physical,
chemical, biological quality. Bending strength test results of the filters were 2.7, 2.3, 2.3 and 2.0
while percentage of adsorption were 29.92, 39.39, 33.96, and 33.56, respectively. The burned ce-
ramic type at 1,100 ˚C filter had highest flow rate of 118 liters per hour while that of the other types
were 75, 62 and 31 respectively. Meanwhile, all types could reduce turbidity, ferric, and manganese
to below limits. The ceramic type fired at 1,100 ˚C filter was the only filter that could reduce
coliform bacteria and cadmium down to less than drinking water standard, for cadmium could be
separated onward in the first hour.  This capacity agreed with surface Cd and Fe tests which were
analyzed by Energy Disposive X-ray Spectrometer (SEM/EDS).  In conclusion, the ceramic water
filter made at 1,100 ˚C could be used to reduce cadmium in household affected by environmental
cadmium contamination.

Key words: ceramic water filter, cadmium contamination, Tha Rua soil series
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