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บทคัดย่อ การป้องกนัควบคุมโรคไข้เลือดออกในปัจจุบนัยังให้ความส�าคัญกบัมาตรการก�าจัดลูกน�า้ยุงลายบ้าน พาหะหลักน�า

โรคไข้เลือดออก โดยการใช้สาร temephos ชนิดเคลือบผวิทรายควบคุมก�าจัดลูกน�า้ยุงลาย ซ่ึงได้รับความนิยมจาก

ประชาชนใส่ในภาชนะกกัเกบ็น�า้อย่างแพร่หลาย ขนาดที่แนะน�า คือ 1 กรัมต่อน�า้ 10 ลิตร สามารถควบคุมไม่ให้มี

ลูกน�า้ได้นาน 3 เดอืน แต่การที่ประชาชนมกีารใช้น�า้ ตกัออก และเตมิเข้า ท�าให้ความเข้มข้นของสาร temephos ลดลง

จนไม่สามารถก�าจัดลูกน�า้ได้ การที่ลูกน�า้ได้รับสารเคมใีนระดบัต�่าและรอดชีวิตน้ัน สามารถท�าให้เกดิพัฒนาการ

ต้านทานต่อสาร temephos ได้ การศกึษาน้ีมวัีตถุประสงค์เพ่ือทดลองความไวต่อสาร temephos ของลูกน�า้ยุงลาย ใน

เขตเทศบาลและนอกเขตเทศบาล ตามหลักเกณฑข์ององค์การอนามยัโลก เร่ิมตั้งแต่เดอืนพฤษภาคม-สงิหาคม หา

ระดบัความไวต่อสาร temephos  ที่ความเข้มข้น 0.02 มลิลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นพิษเฉียบพลันที่ท�าให้ลูกน�า้ตาย 

ร้อยละ 50 (LC
50

) ของลูกน�า้ยุงลายทดสอบ ค�านวณระดบั resistance ratio (RR
50

)
 
ของยุงทดสอบ โดยเปรียบเทยีบ

กบัยุงลายสายพันธุก์รมวิทยาศาสตร์การแพทย์ ซ่ึงเป็นสายพันธุท์ี่ไวต่อสารเคมกี�าจัดแมลง ผลการศกึษา พบว่า ยุง-

ลายในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ทั้งในเขตเทศบาลเมอืงและนอกเขตเทศบาลเมอืงมคีวามไวต่อสาร 

temephos ที่ความเข้มข้น 0.02 มลิลิกรัมต่อลิตรในระดบัสงูและปานกลาง (อตัราการตายระหว่างร้อยละ 88-100) 

ม ีLC
50

 ต่อสาร temephos  อยู่ระหว่าง 0.0021-0.01160 มลิลิกรัมต่อลิตร และระดบัความต้านทานต่อสาร teme-

phos ที่เหมอืนกนัคือระดบัต�่า โดยเขตเทศบาลเมืองพิษณโุลก อตุรดติถ ์ตาก เพชรบูรณ ์และสโุขทยั มีค่าระดบัความ

ต้านทาน RR
50

 เทา่กบั 0.73, 2.15, 2.32, 2.50 และ 2.70 เทา่ ตามล�าดบั ส�าหรับนอกเขตเทศบาลเมอืงจังหวัด

พิษณโุลก อตุรดติถ ์ตาก เพชรบูรณ ์และสโุขทยั มีค่าระดบัความต้านทาน RR
50

 เทา่กบั 1.08, 1.27, 0.91, 4.26 

และ 0.87 เทา่ ตามล�าดบั จึงสรปุได้ว่า ยุงลายในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทยมพัีฒนาการความต้านทาน

ต่อสารก�าจัดลูกน�า้ temephos  อาจเน่ืองมาจากการใส่ทราย temephos ในอตัราส่วนที่ไม่ถูกต้อง มโีอกาสที่ลูกน�า้ยุง-

ลายได้รับสาร temephos ในขนาดที่ไม่เหมาะสม อาจท�าให้มพัีฒนาการต้านทานต่อสารเคมชีนิดน้ีได้ เน่ืองจาก

ปัจจุบนัมกีารใช้สาร temephos หลากหลายชนิดในการควบคุมการระบาดของไข้เลือดออก จึงควรมกีารทดสอบความ

ไวของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร temephos ชนิดต่างๆ ให้มากขึ้น และมกีารทดสอบอย่างต่อเน่ืองสม�่าเสมอ เพ่ือให้ทราบ

การเปล่ียนแปลงของระดบัความไวและระดบัความต้านทานของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร temephos ใช้เป็นข้อมูลในการ

ตดัสนิใจเลือกใช้สารเคมใีนการควบคุมลูกน�า้ยุงลาย และเป็นข้อมูลที่ใช้แนะน�าหน่วยงานที่จัดซ้ือสารเคมใีนการก�าจัด

แมลง เช่น ส�านักงานสาธารณสขุจังหวัด โรงพยาบาล เทศบาล องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เป็นต้น
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วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2562 ปีที ่28 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S73

บทน�า
โรคไข้เลือดออกเป็นปัญหาส�าคัญทางด้านสาธารณสขุ

ของประเทศไทย นับตั้งแต่พบการระบาด ในประเทศไทย

ปีพ.ศ. 2551 เป็นต้นมา มกัมกีารระบาดเป็นระยะทุกๆ 

2-3 ปี (1) ท�าให้โรคไข้เลือดออกมคีวามส�าคัญมากในงาน

สาธารณสขุ เน่ืองจากเป็นโรคที่ได้แพร่ระบาด จากเขต

เมอืงสูช่นบทและกระจายไปทัว่ประเทศ ดงัน้ันการระบาด

เป็นภัยคุกคามต่อสุขภาพของประชาชนได้ตลอดเวลา 

สาเหตขุองการเกดิโรคจากเช้ือไวรัสเดง็กี่ (dengue virus) 

มยุีงลายบ้าน(Aedes aegypti) เป็นพาหะหลักและยุงลาย

สวน (Aedes albopictus) เป็นพาหะรองโรคไข้เลือดออก

ยุงลายเป็นยุงที่มชีีวนิสยัชอบใกล้ชิดกบัคน ระยะไข่ ลูกน�า้ 

และตวัโม่ง พบได้ในภาชนะเกบ็กกัน�า้ในครัวเรือน ทั้งใน

บ้านและนอกบ้าน ชอบกัดกินเลือดคน การป้องกัน

ควบคุมโรคไข้เลือดออกให้ความส�าคัญกบัมาตรการ ลด

แหล่งเพาะพันธุข์องลูกน�า้ยุงลาย โดยวิธทีางกายภาพ และ

ทางเคมีภาพ คือการใช้สารเคมี temephos ชนิดเคลือบ 

ผวิทราย แต่เมื่อมกีารระบาดเกดิขึ้นกจ็�าเป็นต้องก�าจัดยุง

ตวัเตม็วัย สารเคมทีี่ใช้ก�าจัดยุงตวัเตม็วัยในปัจจุบนั คือ 

สารเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์และออร์กาโน-

ฟอสฟอรัส แต่สารเคมดีงักล่าวเร่ิมมกีารายงานการสร้าง 

ความต้านทานของยุงลายบ้านและยุงลายสวนแถบหมู่

เกาะแคริบเบียน ประเทศไทยอยู่ในภาวะเสี่ยง ต่อการ

สร้างความต้านทานต่อสารเคมีก�าจัดแมลงของยุงลาย 

เพราะมีการใช้สารเคมีก�าจัดแมลงอย่างต่อเน่ือง มาเป็น

เวลาเกอืบ 60 ปี(2) โดยไม่ระมัดระวังเร่ืองความเข้มข้น 

และมีการใช้ความเข้มข้นและปริมาณของสารที่ต�่ากว่า 

หรือสูงกว่าองค์การอนามัยโลกแนะน�า ในส่วนของสาร 

temephos ก�าจัดลูกน�้าที่ใช้อยู่ปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลที่

แน่ชัด เกี่ยวกบัประสทิธภิาพในการก�าจัดลูกน�า้ยุงลายที่

ลดลงน้ัน เกดิจากคุณภาพของทราย temephos ที่ใช้ไม่ได้

มาตรฐาน ปริมาณทรายที่ใช้ไม่เป็นไปตามปริมาณและ

ความเข้มข้นที่ก�าหนด วิธใีช้ไม่ถูกต้อง หรือเกดิการสร้าง

ความต้านทานของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร temephos(3) ดัง

น้ันเพ่ือให้ด�าเนินงานควบคุมยุงลาย โดยใช้สารเคมกี�าจัด

ลดลงที่มีประสิทธิภาพ จ�าเป็นต้องมีการเฝ้าระวังและ

ตดิตามการเปล่ียนแปลงระดบัความไวของยุงลายต่อสาร

เคมีก�าจัดแมลงในแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานใน

การน�ามาใช้วางแผนการใช้สารเคมี และเพ่ือเป็นการ

ยืนยันถงึการสร้างความต้านทานของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร 

temephos 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบระดับความไว

ของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร temephos ที่ระดบัความเข้มข้น 

0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ในภาคเหนือตอนล่างของ

ประเทศไทย และศกึษาค่าความเป็นพิษเฉียบพลันที่ท�าให้

ลูกน�า้ตายร้อยละ 50.0 (LC
50

) ต่อสาร temephos ของ

ลูกน�า้ยุงลายในภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย โดย

เปรียบเทยีบกบัลูกน�า้ยุงลายสายพันธุท์ี่ไวสารเคม ีรวมทั้ง

ศกึษาระดบัความต้านทาน (resistance ratio: RR
50

) ต่อ

สาร temephos ของลูกน�า้ยุงลาย ในภาคเหนือตอนล่าง

ของประเทศไทย โดยเปรียบเทยีบกบัยุงลายสายพันธุท์ี่ไว

ต่อสารเคมี

วิธีการศึกษา
ก) วสัดุอุปกรณ์

1. แมลงที่ใช้การทดลอง: ยุงลายบ้าน Aedes aegyp-

ti (L.)(Diptera: Culicide)

ยุงลายจากเขตเทศบาลเมือง และนอกเขตเทศบาล

เมอืง จากพ้ืนที่ 5 จังหวัด คือ พิษณโุลก อตุรดติถ ์สโุขทยั 

ตาก และเพชรบูรณ์

2. อปุกรณท์ี่ใช้ในการทดสอบความไวต่อสาร teme-

phos ของลูกน�า้ยุงลาย (susceptibility test) มาตรฐาน

ขององค์การอนามยัโลก

3. อปุกรณท์ดลอง ได้แก่ น�า้กล่ัน บกีเกอร์ขนาด 400 

มลิลิลิตร กระบอกตวงขนาด 100 และ 250 มลิลิลิตร   

ปิเปต ขนาด 1 และ 10 มลิลิลิตร ลูกยางดูดสารเคม ีแทง่

แก้วส�าหรับคนสารเคม ีauto pipette และ tip

4. อปุกรณเ์ล้ียงแมลง ได้แก่ กรงส�าหรับเล้ียงตวัเตม็

วัยเป็นผ้าไนล่อนที่มีโครงลวด ขนาด 30x30x30 

เซนตเิมตร ถาดพลาสตกิขนาด 20x30 เซนตเิมตร กระบะ
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พลาสติกส�าหรับเล้ียงลูกน�า้ กระดาษกรองแบบหยาบ 

ส�าหรับให้ยุงลายวางไข่ หลอดหยด(Dropper)ส�าหรับดูด

ลูกน�า้ แก้วพลาสตกิส�าหรับแยกตวัโม่ง ส�าลีและไม้พันส�าลี 

อาหารหนูส�าหรับเล้ียงลูกน�า้ น�า้หวานและวิตามินรวม

ชนิดน�า้เช่ือม (multi-vitamin syrup) ส�าหรับเล้ียงระยะ

ตวัเตม็วัย

5. สารเคมทีี่ใช้ทดสอบเป็นสารเคม ีtemephos ความ

เข้มข้นมาตรฐาน โดยมสีาร temephos ที่ระดบัความเข้ม-

ข้น 10 ระดบั คือ 0.04, 0.02, 0.015, 0.01, 0.0075, 

0.005, 0.00375, 0.0025, 0.001875 และ 0.00125 

มลิลิกรัม ต่อลิตร (ชุดทดสอบ mosquitoa larvae WHO/

VBC/81.807) ที่สั่งซ้ือจาก Vector Control Research 

Unit มหาวิทยาลัย Saints Malaysia รัฐปีนัง ประเทศ

มาเลเซีย ซ่ึงเป็นห้องปฏิบัติการมาตรฐานขององค์การ

อนามยัโลก ส�าหรับการเฝ้าระวังความไวของแมลงน�าโรค

ต่อสารเคมี

ข) วิธีการเก็บขอ้มูล

การทดลองความไวต่อสาร temephos ของลูกน�า้ยุง-

ลาย ตามหลักเกณฑข์ององค์การอนามยัโลก ประกอบด้วย

การรวบรวมตวัอย่างลูกน�า้ยุงลายเพ่ือใช้ในการศกึษา

ก�าหนดพ้ืนที่เกบ็ตวัอย่างลูกน�า้ยุงลาย ระยะที่ 3 ตอน

ปลายถงึระยะที่ 4 ตอนต้นของการเจริญเตบิโต 5 จังหวัด 

ได้แก่ พิษณโุลก อตุรดติถ ์ตาก สโุขทยั และเพชรบูรณ ์

เร่ิมตั้งแต่เดอืนพฤษภาคมถงึสงิหาคม 2551 โดยแต่ละ

จังหวัด ท�าการเกบ็ตัวอย่างประชากรลูกน�า้ยุงลายในเขต

เทศบาลเมอืง 1 จุด และนอกเขตเทศบาลเมอืง 1 จุด ดงัน้ี

1. ต�าบลห้วยสะแก อ�าเภอเมือง และเขตเทศบาล

เมอืง จังหวัดเพชรบูรณ์

2. อ�าเภอพรหมพิราม และเขตเทศบาลนคร จังหวัด

พิษณโุลก

3. ต�าบลบ้านด่าน อ�าเภอบ้านด่านลานหอย และเขต

เทศบาลเมอืง จังหวัดสโุขทยั

4. อ�าเภอเมอืง และเขตเทศบาลเมอืง จังหวัดอตุรดติถ์

5. ต�าบลน�า้รึม อ�าเภอเมือง และเขตเทศบาลเมือง 

จังหวัดตาก

การเตรียมลูกน�า้ยุงลายที่ใช้ในการทดสอบ

ลูกน�า้ยุงลายบ้านได้จากประชากรลูกน�า้ยุงลายที่เกบ็

จากภาชนะขงัน�า้ ช่ัวอายุขยัที่ 1 (F
1
) ในบ้านครัวเรือน 

โดยน�ามาแยกเป็นลูกน�า้ยุงลายในเขตเทศบาลเมืองกับ

ลูกน�า้ยุงลายนอกเขตเทศบาลเมือง เพ่ือท�าการทดสอบ

ความไว ต่อสารเคมขีองลูกน�า้ยุงลาย ด�าเนินการในสภาพ

ห้องควบคุมอณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียสที่ความช้ืน-

สมัพัทธร้์อยละ 80.0

กรณทีี่ลูกน�า้ยุงลายจากพ้ืนที่ศกึษาไม่เพียงพอส�าหรับ

การทดสอบให้เล้ียงเพ่ิมปริมาณได้ถงึช่ัวอายุขยัที่ 2 (F
2
) 

การเตรียมสาร temephos ที่ใช้ในการทดสอบ

เตรียมสารละลาย temephos ที่ระดบัความเข้มข้น 10 

ระดบั คือ 0.04, 0.02, 0.015, 0.01, 0.0075, 0.005, 

0.00375, 0.0025, 0.001875 และ 0.00125 มลิลิกรัม

ต่อลิตร โดยใช้น�า้กล่ันเป็นตวัท�าละลาย โดยใช้สตูรเตรียม

สารเคม ีคือ C1V1 = C2V2

ขั้นตอนการศึกษา

1. การทดสอบความไวของลูกน�า้ยุงลายของสาร te-

mephos ตามวิธกีารขององค์การอนามัยโลก โดยใช้ ค่า 

diagnostic concentration เป็นมาตรฐานทีร่ะบุโดยองค์การ

อนามยัโลก คือ 0.02 มลิลิกรัมต่อลิตร ถ้าอตัราตาย ของ

ลูกน�า้ยุงลาย น้อยกว่าร้อยละ 80.0 แสดงว่าลูกน�า้ยุงลาย

ต้านทานต่อสาร temephos  วิธกีารทดสอบท�าโดยเตรียม

สารละลาย temephos  ในน�า้ 250 มลิลิลิตร ที่ระดบัความ

เข้มข้นของสาร temephos 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร คัด

ลูกน�า้ยุงลายระยะที่ 3 ตอนปลาย ถงึระยะที่ 4 ตอนต้น

ใส่ในถ้วยทดลองจ�านวน 25 ตวัต่อซ�า้ ทดสอบ 4 ซ�า้ ส่วน

ควบคุม (control) ให้ใส่ลูกน�า้ยุงลายในน�า้ (น�า้ที่ใช้เป็น

ตวัท�าละลายในการทดสอบแต่ไม่ใส่สาร temephos ) 250 

มลิลิลิตร จ�านวน 25 ตวั ท�าการทดสอบเพียง 1 ซ�า้ นับ

จ�านวนตายของลูกน�า้หลังการทดสอบที่ 24 ช่ัวโมง ทั้งน้ี 

หากอตัราตายของลูกน�า้ยุงลายควบคุม อยู่ระหว่างร้อยละ 

5.0-20.0 ให้ปรับค่าอตัราตายด้วย Abbott’ formula ดงัน้ี

อตัราตาย = อตัราตายของยุงทดสอบ-อตัราตายของ

ยุง control x 100
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100-อตัราตายของยุง control

หมายเหต:ุ อตัราตายของยุง control มากกว่าร้อยละ 

20 ให้ท�าการทดสอบใหม่

2. การศกึษาค่าความเป็นพิษเฉียบพลันที่ท�าให้ลูกน�า้

ยุงลายตายร้อยละ 50.0 (lethal concentration; LC
50

) 

โดยโปรแกรม probit analysis

3. การศึกษาค่าระดับความต้านทาน (Resistance 

ratio, RR
50

)

Resistance ratio, (RR
50

) = LC
50

 ยุงลายสายพันธุใ์น

พ้ืนที่ / LC
50

 ยุงลายสายพันธุท์ี่มคีวามไวต่อสารเคมี

การวิเคราะหข์อ้มูล

1. การทดสอบความไวของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร te-

mephos  แปลผลโดยใช้ตามเกณฑก์ารประเมินความไว

ของยุงต่อสารเคมขีององค์การอนามยัโลก ดงัน้ี

-  อตัราตายระหว่างร้อยละ 98-100 หมายถึง มี

ความไวต่อสารเคมรีะดบัสงู

-  อตัราตายระหว่างร้อยละ 80-97 หมายถงึ มคีวาม

ไวต่อสารเคมรีะดบักลาง

-  อตัราตายน้อยกว่าร้อยละ 80 หมายถงึ มคีวามไว

ต่อสารเคมีระดับต�่า (หรือต้านต่อสารเคมีก�าจัด

แมลง)

2. การศกึษาค่าความเป็นพิษเฉียบพลันที่ท�าให้ลูกน�า้

ยุงลายตายร้อยละ 50 (lethal concentration; LC
50

)หมาย

ถงึ ค่าความเข้มข้นของสาร temephos ที่ท �าให้ลูกน�า้ยุง

ลายตายร้อยละ 50 ภายในเวลา 24 ช่ัวโมง

3. การศกึษาระดบัความต้านทาน (resistance ratio, 

RR
50

) สามารถแบ่งระดบัความต้านทานเป็น 3 ระดบั ตาม 

Marzari and Georghior,1995 คือ

-  ระดบัความต้านทาน เทา่กบั 1-5 เทา่ หมายถงึ มี

ความต้านทานต่อสารเคมใีนระดบัต�่า

-  ระดบัความต้านทาน เทา่กบั 6-10 เทา่ หมายถงึ 

มคีวามต้านทานต่อสารเคมใีนระดบัปานกลาง

-  ระดบัความต้านทาน มากกว่า 10 เทา่ หมายถงึ มี

ความต้านทานต่อสารเคมใีนระดบัสงู

ผลการศึกษา
1. การทดสอบความไวของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร te-

mephos  ที่ระดบัความเข้มข้น 0.02 มลิลิกรัมต่อลิตร

สาร temephos ที่ระดบัความเข้มข้น 0.02 มลิลิกรัม

ต่อลิตร ซ่ึงเป็น diagnostic concentration ส�าหรับการเฝ้า

ระวังความไวของแมลงพาหะน�าโรคต่อสารเคมีของ

องค์การอนามยัโลก ลูกน�า้ยุงลายในและนอกเขตเทศบาล

เมอืงมรีะดบัความไวอยู่ในระดบัปานกลางถงึระดบัสงู คือ 

อตัราตายระหว่างร้อยละ 89-100 โดยในเขตเทศบาล

เมอืงพ้ืนที่จังหวัดที่มคีวามไวต่อสาร temephos สงูสดุ คือ 

จังหวัดพิษณโุลก อตัราตายร้อยละ 100 รองลงมา คือ 

จังหวัดอตุรดิตถ ์ ตาก และเพชรบูรณ ์ อตัราตายร้อยละ 

98, 92, 90 และจังหวัดสโุขทยัมค่ีาระดบัความไวต�่าสดุ 

คือ อตัราร้อยละ 89 (ตารางที่ 1) ลูกน�า้ยุงลายในเขต

เทศบาลเมอืงที่มรีะดบัความไวอยู่ในระดบัสงู คือ จังหวัด

พิษณโุลก และอตุรดติถ ์ส่วนจังหวัดตาก เพชรบูรณ ์และ

สุโขทัย มีระดับความไวอยู่ในระดับปานกลาง แต่ไม่มี

ลูกน�า้ยุงลายในเขตเทศบาลเมืองของจังหวัดใดเลยที่มี

ความไวต่อสาร temephos ในระดับต�่าหรือต้านทานต่อ

สาร temephos  (ตารางที่ 2)

ส�าหรับลูกน�า้ยุงลายนอกเขตเทศบาลเมือง จังหวัดที่

มีความไวต่อสาร temephos สงูสดุ คือจังหวัดพิษณโุลก 

สโุขทยั และตาก อตัราตายร้อยละ 100 รองลงมา คือ 

จังหวัดอุตรดิตถ์ อัตราตายร้อยละ 98 และจังหวัด

เพชรบูรณ ์มค่ีาระดบัความไวต�่าสดุ คือ อตัราตายร้อยละ 

88 (ตารางที่ 3) จังหวัดที่มคีวามไวต่อสาร temephos ใน

ระดบัสงู คือ จังหวัดพิษณโุลก สโุขทยั ตาก และอตุรดติถ ์

ส�าหรับจังหวัดเพชรบูรณม์ค่ีาระดบัคามไวในระดบัปาน-

กลาง (ตารางที่ 4)

2. การศกึษาค่าความเป็นพิษเฉียบพลันที่ท�าให้ลูก-

น�า้ยุงลายตายร้อยละ 50 (lethal concentration; LC
50

) 

จากผลการศกึษาหลังจากลูกน�า้ยุงลายได้รับสาร te-

mephos ที่ระดบัความเข้มข้น 10 ระดบั คือ 0.04, 0.02, 

0.015, 0.01, 0.0075, 0.005, 0.00375, 0.0025, 

0.001875 และ 0.00125 มิลลิกรัมต่อลิตร ตรวจผลที่ 
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ตารางที ่1  อตัราการตายของลูกน�้ายงุลายในเขตเทศบาลเมืองทีมี่สาร temephos  ระดบัความเขม้ขน้ 10 ระดบั จ�าแนกตาม

รายจงัหวดั

  จังหวัด        จ�านวนลูกน�า้             อตัราการตาย (%) ของลูกน�า้ยุงลายที่ระดบัความเข้มข้นของสาร temephos (ppm)

       ทดสอบ (ตวั) 0.00125   0.001875   0.0025   0.00375   0.005   0.0075   0.01   0.015   0.02   0.04

พิษณโุลก 100 26 56 64 71 75 86 90 97 100 100

อตุรดติถ ์ 100 3 9 10 24 32 54 83 96 98 100

สโุขทยั 100 1 15 14 18 25 47 74 80 89 95

เพชรบูรณ ์ 100 1 4 11 15 45 56 67 84 90 100

ตาก 100 1 13 12 22 30 54 80 83 92 100

กรมวิทยาศาสตร์- 100 4 32 47 68 75 82 92 98 100 100

การแพทย์ 

ตารางที ่2  ระดบัความไวของลูกน�้ายงุลายในเขตเทศบาลเมืองทีส่าร temephos ระดบัความเขม้ขน้ 0.02 มิลลิกรมัต่อลิตร แยก

ตามรายจงัหวดั

    จังหวัด                จ�านวนลูกน�า้ยุงทดสอบ       อตัราตายของลูกน�า้ยุงลายที่           ระดบัความไวของลูกน�า้ยุงลายที่

                                                  (ตัว)                      ระดบัความเข้มข้นของ        ระดบัความเข้มข้นของ                                                                                    

                                                                           สาร temephos  0.02 ppm             สาร temephos  0.02 ppm

พิษณโุลก 100 100 ระดบัสงู

อตุรดติถ ์ 100 98 ระดบัสงู

สโุขทยั 100 89 ระดบัปานกลาง

เพชรบูรณ ์ 100 90 ระดบัปานกลาง

ตาก 100 92 ระดบัปานกลาง

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 100 100 ระดบัสงู

ตารางที ่3  อตัราการตายของลูกน�้ายงุลายนอกเขตเทศบาลเมืองทีมี่สาร temephos  ระดบัความเขม้ขน้ 10 ระดบั จ�าแนกตาม

รายจงัหวดั

  จังหวัด        จ�านวนลูกน�า้             อตัราการตาย (%) ของลูกน�า้ยุงลายที่ระดบัความเข้มข้นของสาร temephos (ppm)

       ทดสอบ (ตวั) 0.00125   0.001875   0.0025   0.00375   0.005   0.0075   0.01   0.015   0.02   0.04

พิษณโุลก 100 13 41 50 59 69 78 82 92 100 100

อตุรดติถ ์ 100 17 26 35 47 67 75 89 95 98 100

สโุขทยั 100 14 38 58 80 83 92 92 100 100 100

เพชรบูรณ ์ 100 0 0 0 2 2 18 36 71 88 100

ตาก 100 17 35 55 69 83 90 93 98 100 100

กรมวิทยาศาสตร์- 100 20 32 47 68 75 82 92 98 100 100

การแพทย์
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24 ช่ัวโมง วิเคราะห์หาค่า LC
50

 พบว่า ในเขตเทศบาล

เมอืง มค่ีา LC
50 

อยู่ระหว่าง 0.0021-0.00736 มลิลิกรัม

ต่อลิตร จังหวัดพิษณโุลกมีค่าน้อยที่สดุ คือ 0.00201 

มลิลิกรัมต่อลิตร รองลงมา คือจังหวัดอตุรดติถ ์LC
50 

= 

0.00585 มลิลิกรัมต่อลิตร ส่วนจังหวัดสโุขทยัต้องใช้สาร

เข้มข้นมากที่สดุ คือ 0.00736 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตาราง

ที่ 5) 

ส�าหรับค่าของลูกน�า้ยุงลายนอกเขตเทศบาลเมือง มี

ค่า LC
50 

อยู่ระหว่าง 0.00238-0.01160 มลิลิกรัมต่อ

ลิตรจังหวัดสโุขทยัมค่ีาน้อยที่สดุ คือ 0.00238 มลิลิกรัม

ต่อลิตร รองลงมาคือ จังหวัดตาก LC
50 

= 0.00250 

มลิลิกรัมต่อลิตร ส่วนจังหวัดเพชรบูรณต้์องใช้สารเข้มข้น

มากทีส่ดุ คือ LC
50 

= 0.001160 มลิลิกรัมต่อลิตร (ตาราง

ที่ 6)

3. การศึกษาค่าระดับความต้านทาน (Resistance 

ratio, RR50 ) ต่อสาร temephos ของลูกน�า้ยุงลาย

ยุงลายสายพันธุท์ี่ไวต่อสารเคมใีนการศกึษาคร้ังน้ี คือ 

ยุงลายสายพันธุก์รมวิทยาศาสตร์การแพทย์ที่ได้เล้ียงใน

ห้องปฏบิตักิารเป็นเวลานาน พบว่า ค่า LC
50 

= 0.00272 

มลิลิกรัมต่อลิตร เมื่อน�าค่า LC
50 

ของยุงลาย 5 จังหวัด 

มาเปรียบเทยีบและหาค่า (Resistance ratio, RR
50

) พบ

ว่า ยุงลายในและนอกเขตเทศบาลเมอืงทั้งหมด 5 จังหวัด 

คือ จังหวัดพิษณโุลก ตาก อตุรดติถ ์สโุขทยั และเพชรบูรณ ์

ยังไม่ต้านทานต่อสาร temephos  คือ RR
50

 ต�่ากว่า 5 เทา่ 

โดยมีค่า RR
50

 ของลูกน�า้ยุงลายในเขตเทศบาลเมือง

เทา่กบั 0.73, 2.32, 2.15, 2.70 และ 2.50 เทา่ ตาม

ตารางที ่4  ระดบัความไวของลูกน�้ ายงุลายนอกเขตเทศบาลเมืองทีส่าร temephos ระดบัความเขม้ขน้ 0.02 มิลลิกรมัต่อลิตร 

แยกตามรายจงัหวดั

    จังหวัด                จ�านวนลูกน�า้ยุงทดสอบ       อตัราตายของลูกน�า้ยุงลายที่           ระดบัความไวของลูกน�า้ยุงลายที่

                                                  (ตัว)                      ระดบัความเข้มข้นของ        ระดบัความเข้มข้นของ                                                                                    

                                                                           สาร temephos  0.02 ppm             สาร temephos  0.02 ppm

พิษณโุลก 100 100 ระดบัสงู

อตุรดติถ ์ 100 98 ระดบัสงู

สโุขทยั 100 100 ระดบัสงู

เพชรบูรณ ์ 100 88 ระดบัปานกลาง

ตาก 100 100 ระดบัสงู

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 100 100 ระดบัสงู

ตารางที ่5 ค่าเขม้ขน้ของสาร temephos ทีท่�าใหลู้กน�้ ายงุลายตายรอ้ยละ 50 ภายใน 24 ชัว่โมง (LC50) และระดบัความ

ตา้นทาน (RR50) ของลูกน�้ ายงุลายจากเขตพื้ นทีใ่นเขตเทศบาลเมือง จ�าแนกรายจงัหวดั

                    จังหวัด                                            LC50                                       RR50

พิษณโุลก 0.00201 0.73

อตุรดติถ ์ 0.00585 2.15

สโุขทยั 0.00736 2.70

เพชรบูรณ ์ 0.00681 2.50

ตาก 0.00632 2.32

กรมวิทยาศาสตร์ทางการแพทย์ 0.00272 1.00
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ล�าดบั (ตารางที่ 5) ส่วนนอกเขตเทศบาลเมอืง มค่ีา RR
50

 

เทา่กบั 1.08, 0.91, 1.27, 0.87 และ 4.26 เทา่ (ตาราง

ที่ 6)

จากค่า resistance ratio, RR
50

 พบว่า ยุงลายในและ

นอกเขตเทศบาลเมืองทั้งหมด 5 จังหวัด คือ จังหวัด

พิษณโุลก อตุรดติถ ์ สโุขทยั ตาก และเพชรบูรณ ์ ยังไม่

ต้านทานต่อสาร temephos  คือ RR ต�่ากว่า 5 เทา่ (ตาราง

ที่ 6)

วิจารณ์
ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ทดสอบความไวต่อสาร teme-

phos ของลูกน�า้ยุงลายบ้านในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง 

ของประเทศไทย คือ ในเขตเทศบาลเมืองและนอกเขต

เทศบาลเมือง โดยสมมติฐานว่าลูกน�้ายุงลายในเขต

เทศบาล น่าจะมพัีฒนาการความต้านทานต่อสาร teme-

phos เรว็กว่าและมากกว่าลูกน�า้ยุงลายนอกเขตเทศบาล 

ผลการศึกษา พบว่า อัตราการตายของลูกน�า้ยุงลายไม่

สมัพันธก์บัพ้ืนที่ศกึษา หรืออาจกล่าวได้ว่า ลูกน�า้ยุงลาย

ในเขตเทศบาลเมือง และนอกเขตเทศบาลเมืองตายไม่

แตกต่างกนั แล้วจากการศกึษาระดบัความต้านทาน พบ

ว่า ลูกน�า้ยุงลายใน 5 จังหวัด ของภาคเหนือตอนล่าง คือ 

จังหวัดพิษณโุลก อตุรดติถ ์ตาก สโุขทยั และเพชรบูรณ ์

ทั้งในเขตเทศบาลเมอืง และนอกเขตเทศบาลเมอืง มกีาร

พัฒนาการต้านทานต่อสาร temephos ในระดบัต�่า แต่มี

แนวโน้มการพัฒนาการต้านทานต่อสาร temephos เพ่ิม

ขึ้ น สอดคล้องกับการศึกษาประสิทธิภาพทรายเคลือบ 

temephos 2% ของสมบูรณ ์ เถาว์พันธ ์และคณะ(4) การ

ศกึษาความต้านทานของลูกน�า้ยุงลายต่อสารเคมี teme-

phos ของวาสนา สอนเพง็และคณะ(5) และการเฝ้าระวัง

ความไวของยุงลายตวัเตม็วัยและลูกน�า้ (Aedes aegypti 

Linn.) ต่อสารเคมีก�าจัดแมลง ของกติิยาภรณ์ มานุจ�า 

และคณะ(6) โดยแตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนที่จังหวัด ซ่ึง

การพัฒนาการต้านทานต่อสารเคมีก�าจัดแมลงเป็นสิ่งที่

เกดิขึ้นได้เสมอ หากมกีารใช้สารเคมกี�าจัดแมลงชนิดน้ันๆ

อย่างต่อเน่ืองในพ้ืนที่ โดยเฉพาะสาร temephos ที่ใช้ใน

ทรายก�าจัดลูกน�า้น้ันถูกน�ามาใช้ในการควบคุมโรคไข้-

เลือดออกในประเทศไทยมานานกว่า 40 ปี อาจเน่ืองมา

จากการใส่ทราย temephos  ในภาชนะขงัน�า้ในอตัราส่วน

ที่ไม่ถูกต้อง ดังน้ันมีโอกาสที่ลูกน�้ายุงลายได้รับสาร       

temephos ในขนาดที่ไม่เหมาะสม อาจท�าให้ลูกน�า้ยุงลาย

มีการพัฒนาให้ต้านทานต่อสารเคมีชนิดน้ีได้ เน่ืองจาก

ปัจจุบนัมกีารใช้สาร temephos หลากหลาย ความเข้มข้น 

ในการควบคุมการระบาดของไข้เลือดออก จึงควรมีการ

ทดสอบความไวและระดบัความต้านทานของลูกน�า้ยุงลาย

ต่อสาร temephos ให้มากขึ้น และมกีารทดสอบอย่างต่อ

เน่ืองสม�่าเสมอ เพ่ือเฝ้าระวังในเขตเทศบาลเมือง และ

นอกเขตเทศบาลเมืองอย่างต่อเน่ือง ให้ทราบการ

เปล่ียนแปลงของระดับความไวและระดับความต้านทาน

ของลูกน�า้ยุงลายต่อสาร temephos  เพ่ือใช้เป็นข้อมูลใน

การตัดสนิใจเลือกใช้สารเคมีในการควบคุมลูกน�า้ยุงลาย 

ตารางที ่6  ค่าเขม้ขน้ของสาร temephos ทีท่�าใหลู้กน�้ ายุงลายตายรอ้ยละ 50 ภายใน 24 ชัว่โมง (LC50) และระดับความ

ต้านทาน (RR50) ของลูกน�า้ยุงลายจากเขตพ้ืนที่นอกเขตเทศบาลเมือง จ�าแนกรายจังหวัด

                    จังหวัด                                            LC50                                       RR50

พิษณโุลก 0.00296 1.08

อตุรดติถ ์ 0.00348 1.27

สโุขทยั 0.00238 0.87

เพชรบูรณ ์ 0.116 4.26

ตาก 0.0025 0.91

กรมวิทยาศาสตร์ทางการแพทย์ 0.00272 1.00



การศึกษาความไวของลูกน�้ ายงุลายต่อสาร temephos ในภาคเหนอืตอนล่างของประเทศไทย ปี 2558

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2562 ปีที ่28 ฉบบัเพ่ิมเติม 2 S79

และเป็นข้อมูลที่ใช้แนะน�าหน่วยงานที่จัดซ้ือสารเคมีใน

การก�าจัดแมลง เช่น ส�านักงานสาธารณสขุจังหวัด โรง-

พยาบาล องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น เป็นต้น

ข้อเสนอแนะ

1. ส�านักงานป้องกนัควบคุมโรคที่ 2 จังหวัดพิษณโุลก 

ควรมีการจัดตั้งระบบการเฝ้าระวังความต้านทาน และ

ความไวของยุงลายต่อสารเคมีก�าจัดแมลงในแต่ละพ้ืนที่ 

ซ่ึงจะเป็นข้อมูลที่ช้ีชัดขึ้นถงึแมลงสร้างความต้านทาน ต่อ

สารชนิดใด เพ่ือน�ามาใช้เลือกสารก�าจัดแมลงที่เหมาะสม

และมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมแมลงพาหะน�า

โรค

2. เจ้าหน้าที่ที่รับผดิชอบโรคไข้เลือดออกของส�านัก-

งานสาธารณสขุจังหวัด ส�านักงานสาธารณสขุอ�าเภอ โรง-

พยาบาล และองค์การปกครองส่วนท้องถิ่น ควรเน้นให้

อาสาสมคัรสาธารณสขุแนะน�าประชาชนใช้สารเคม ีก�าจัด

แมลงตามนโยบายการใช้สารเคมีควบคุมแมลงพาหะน�า

โรคของกรมควบคุมโรคกระทรวงสาธารณสขุ และใช้ตาม

อตัราส่วนที่แนะน�าบนฉลาก กรณกีารใส่ทราย temephos 

ในภาชนะขงัน�า้ จะต้องค�านวณหรือประมาณ ขนาดของ

ภาชนะขงัน�า้ว่าสามารถบรรจุน�า้ได้กี่ลิตร เพ่ือทีจ่ะได้ทราบ

ว่าควรจะใส่ทราย temephos กี่กรัม จึงจะได้ความเข้มข้น

ของสาร temephos ที่แนะน�า คือ 1 มลิลิกรัมต่อลิตร 
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Abstract:  Susceptibility on Temephos of Aedes aegypti Larva in Lower Northern, Thailand, 2015 
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The control of Aedes Aegypti, a vector of dengue hemorrhagic fever (DHF), is currently an 

important prevention and control policy. One chemical approach is to control the mosquito larvae by 

using themephos-coated sand. Inappropriate use of the sand is a mian cause of chemical resistance. The 

objective of this study was to assess the susceptability of the mosquito larvae toward themephos. It was 

conducted in both urban and rural areas of 5 lower Northern provinces: Phitsanulok, Uttaradit, Sukhothai, 

Tak and Phetchaboon during May – August 2015. A sisceptability test kit was used to measure the levels 

of  lithal concentration 50 (LC
50

) and resistance ratio (RR
50

) at the concentration of 0.02 mg per litre of 

themephos. The results showed variations of among five stains of Aedes Aegypti larva in urban and rural 

areas with the LC
50

 range of 0.00201-0.01160 mg/l. The resistance ratio also showed variation: RR
50

 

= 0.73 in Phitsanulok, 2.15 in Uttaradit, 2.32 in Tak, 2.50 in Phetchaboon, and 2.70 in Sukhothai in 

the urban areas; and 0.87 in Sukhothai, 0.91 in Tak, 1.08 in Phitsanulok, 1.27 in Uttaradit, and 4.26 in 

Phetchaboon in the rural. Thus, the mosquitoe larvae in urban and rural areas of lower Northern provinces 

had developed a low level of themephos resistance. The data could be useful for selecting appropriate 

insecticides and the suitable concentration to be used for vector control. 

Keywords: susceptibility, temephos, Aedes Aegypti


