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Likelihood ratio
Õ—µ√“ à«π§«“¡πà“®–‡ªìπ §”π«≥®“°º≈À“√

¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ 2 ®”π«π ‡™àπ Likelihood ratio
¢Õß°“√∑¥ Õ∫∑’Ë„Àâº≈∫«° ®–‡∑à“°—∫Õ—µ√“ à«π¢Õß

§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë°“√∑¥ Õ∫„Àâº≈∫«°„π°≈ÿà¡§π∑’Ë‡ªìπ

‚√§ °—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë°“√∑¥ Õ∫„Àâº≈∫«°„π°≈ÿà¡
§π∑’Ë‰¡à‡ªìπ‚√§

Log - linear model

‡ªìπµ—«·∫∫∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ßµ—«·ª√µ“¡∑’Ë‡ªìπµ—«·ª√°≈ÿà¡ (categorical vari-

able) ·≈–µ—«·ª√Õ‘ √–∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ∫“ß à«π‡ªìπ
µ—«·ª√°≈ÿà¡

Logistic regression
‡ªìπµ—«·∫∫∂¥∂Õ¬∑’Ë¡’µ—«·ª√º≈«—¥ÕÕ°‰¥â‡ªìπ

 Õß≈—°…≥– (dichotomous) ·≈–®“°µ—«·∫∫∑’Ë¡’

µ—«·ª√º≈‡ªìπ°“√‡°‘¥‚√§ µ—«·ª√Õ‘ √–‡ªìπªí®®—¬µà“ß Ê
®– “¡“√∂§”π«≥§à“ OR ®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß

ªí®®—¬„π ¡°“√ §à“ OR ∑’Ë‰¥âπ’È‡ªìπ§à“ OR ∑’Ë¡’º≈¡“

®“°ªí®®—¬¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß‡¥’¬« ‚¥¬®–ª√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°

ªí®®—¬¢Õßµ—«·ª√Õ◊Ëπ„Àâ‡∑à“ Ê °—π∑—Èß Õß°≈ÿà¡ ®÷ßπ‘¬¡„™â
logistic regression „π°“√ª√—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßµ—«·ª√°«π

Logrank test
°“√∑¥ Õ∫π’È„™â„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√ª≈Õ¥

‡Àµÿ°“√≥å¢Õß Õß°≈ÿà¡ ‚¥¬„™âÕ—µ√“°“√‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å

µ“¡™à«ß‡«≈“ª√–¡“≥§à“®”π«π∑’Ë§“¥«à“®–æ∫„π

·µà≈–™à«ß‡«≈“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë ‰¥â®“°°“√ —ß‡°µ

∂â“®”π«π∑’Ë§“¥À«—ß·≈–§à“∑’Ë —ß‡°µ‰¥â·µ°µà“ß°—π

· ¥ß«à“Õ—µ√“°“√ª≈Õ¥‡Àµÿ°“√≥å‰¡à·µ°µà“ß°—π

Mann-Whitney U test

‡ªìπ ∂‘µ‘„™â„π°“√∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“

¡—∏¬∞“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈Õ—π¥—∫ °“√∑¥ Õ∫‰¡àµâÕß¡’¢âÕµ°≈ß

‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß°“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ „π°√≥’∑’Ë‡ªìπ

µ—«·ª√µàÕ‡π◊ËÕß¡’¢π“¥µ—«Õ¬à“ß‡≈Á° À√◊Õ°“√·®°·®ß

‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ ®–·ª≈ß§à“¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ

‡ªìπ§à“Õ—π¥—∫·≈â« π”‰ª∑¥ Õ∫¥â«¬ Mann-Whitney U

test
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Mantel Haenszel Odds Ratio (ORMH)

‡ªìπ«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥§à“ OR √«¡

¢Õß∑ÿ°°≈ÿà¡®“° §à“ OR ∑’Ë¡“®“°°≈ÿà¡µà“ß Ê „πµ—«·ª√

‡¥’¬«°—π À√◊Õ§à“ OR ∑’Ëπ”¡“®“°À≈“¬°“√»÷°…“‡¢â“¥â«¬

°—π

McNemar test

°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¥â«¬ ∂‘µ‘ McNemar „™â„π

°“√∑¥ Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√°≈ÿà¡ Õßµ—«

∑’Ë¡“®“°°“√»÷°…“·∫∫‰¡àÕ‘ √–µàÕ°—π ‡™àπ ‰¥â®“°°“√

»÷°…“∑’Ë®—∫§Ÿà matched À√◊Õ paired ‡æ◊ËÕ≈¥Õ‘∑∏‘æ≈

¢Õßªí®®—¬°«π ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–µ—«·ª√®–·∫àßÕÕ°‡ªìπ

 Õß≈—°…≥– º≈°“√»÷°…“ Õ¬Ÿà„π√Ÿªµ“√“ß 2x2 §à“ ∂‘µ‘
McNemar ®–¡’°“√·®°·®ß·∫∫ Chi square ∑’Ë¡’

™—Èπ§«“¡‡ªìπÕ‘ √– (degree of freedom) ‡∑à“°—∫ 1

¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕπ”°“√·®°·®ß¥—ß°≈à“«¡“§”π«≥§à“ p-value
 ∂‘µ‘π’È®÷ß∂Ÿ°‡√’¬°«à“ McNemar Chi square

Meta - analysis

°“√«‘‡§√“–Àå‡¡µµâ“ ‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë„™â√«¡

º≈≈—æ∏å®“°À≈“¬ Ê √“¬ß“π«‘®—¬∑’Ë∑”°“√»÷°…“„π‡√◊ËÕß
‡¥’¬«°—π‡¢â“¥â«¬°—π‡æ◊ËÕª√–¡“≥§à“√«¡¢Õßº≈≈—æ∏å

¥—ß°≈à“« ‡™àπ °“√„™â«‘∏’¢Õß Mantel-Haenszel √«¡

OR ¢Õß·µà≈–°“√»÷°…“„Àâ ‰¥â‡ªìπ ORMH √«¡¢Õß∑ÿ°°“√
»÷°…“

Mortality rate
Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß‚√§ §”π«≥®“°®”π«π°“√µ“¬

®“°‚√§∑’Ë°”Àπ¥ À“√¥â«¬®”π«π§π∑’Ë¡’‚Õ°“ ‡ªìπ‚√§

‡¥’¬«°—π „π√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

Multiple comparison

„π°“√«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ¥Ÿ§«“¡·µ°µà“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß
ª√–™“°√¡“°°«à“ 2 °≈ÿà¡ ‡¡◊ËÕæ∫«à“¡’Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëß

°≈ÿà¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π ®–∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥Ÿ«à“¡’§Ÿà„¥∑’Ë

·µ°µà“ß°—π∫â“ß ‡√’¬°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—ß°≈à“««à“ mul-

tiple comparison „π°“√¥”‡π‘π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚¥¬„™â

t-test §à“ α error ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡®”π«π§√—Èß¢Õß°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ®÷ß‰¥âæ—≤π“«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ ”À√—∫«‘‡§√“–Àå

multiple comparison ¢÷ÈπÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ LSD,

Bonferroni, HSD, Newnan - Keuls

Multivariable analysis

‡ªìπ«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√

Õ‘ √–¡“°°«à“Àπ÷Ëßµ—« °—∫µ—«·ª√µ“¡Àπ÷Ëßµ—« ‡™àπ

À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√µ“¡ §«“¡¥—π‚≈À‘µ°—∫

µ—«·ª√Õ‘ √–Õ“¬ÿ ‡æ» ·≈–πÈ”Àπ—°

Multivariate analysis

°“√«‘‡§√“–Àåµ—«·ª√æÀÿ ‡ªìπ«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡

 —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√Õ‘ √–Àπ÷Ëßµ—«À√◊Õ¡“°°«à“ °—∫
µ—«·ª√µ“¡¡“°°«à“Àπ÷Ëßµ—« ‡™àπ §«“¡¥—π‚≈À‘µ Ÿß¡’

°“√·∫àß 2 ‡°≥±å (A, B) µ—«·ª√µ“¡®–¡’ 2 µ—« BPA

BPB §◊Õ ‚¥¬π”‰ªÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫µ—«·ª√Õ‘ √– Õ“¬ÿ

‡æ» ·≈–πÈ”Àπ—°µ—«

Negative predictive value

√âÕ¬≈–¢ÕßºŸâ ‰¡à‡ªìπ‚√§®“°ºŸâ∑’Ë¡’º≈°“√∑¥ Õ∫„Àâ

º≈≈∫∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëß§à“π’È®–·ª√µ“¡§«“¡™ÿ°¢Õß‚√§

Non-parametric test

‡ªìπ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë ‰¡àµâÕß¡’¢âÕµ°≈ß
‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß≈—°…≥–°“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ „™â„π°“√

∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈Õ—π¥—∫ ·≈–°“√∑¥ Õ∫

 ¡¡µ‘∞“π¢Õßµ—«·ª√µàÕ‡π◊ËÕß „π°≈ÿà¡π’È®–„™â„π°√≥’
¢π“¥µ—«Õ¬à“ß‡≈Á° Ê À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ß‰¡à‡ªìπ‰ª

µ“¡¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ À√◊Õ‰¡à “¡“√∂·ª≈ß§à“„Àâ‡ªìπ

‰ªµ“¡¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ ‚¥¬§à“¢âÕ¡Ÿ≈®–∂Ÿ°ª√—∫‡ª≈’Ë¬π
‡ªìπ§à“µ”·Àπàß (rank) ·≈â«§”π«≥§à“ ∂‘µ‘®“°§à“

µ”·Àπàß
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Normal distribution

°“√·®°·®ßª√°µ‘ §◊Õ °“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ-

‡π◊ËÕß∑’Ë¡’≈—°…≥– ¡¡“µ√√Õ∫§à“‡©≈’Ë¬ ¡’√Ÿª√à“ß¢Õß°“√

·®°·®ß§≈â“¬√–¶—ß§«Ë” «‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ à«π„À≠à¡’¢âÕ

µ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ß·∫∫ª√°µ‘ „π

°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ√◊Õ°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

¢Õßª√–™“°√∑’Ë„™â ∂‘µ‘∑’Ë¡’¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¥—ß°≈à“« ®÷ß

§«√¡’°“√µ√«® Õ∫«à“¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ßª√°µ‘À√◊Õ‰¡à

Number Needed to Treat (NNT)

§◊Õ ®”π«πºŸâªÉ«¬∑’Ë·æ∑¬åµâÕß√—°…“‡æ◊ËÕ®–™à«¬„Àâ

ºŸâªÉ«¬√—°…“‰¥âº≈¥’ ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀπ÷Ëß√“¬ §à “ ∂‘µ‘π’È „™â
æ‘®“√≥“¢π“¥¢Õßª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√√—°…“‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫«‘∏’°“√√—°…“∑’Ë π„®°—∫«‘∏’°“√√—°…“„π°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

Odds

§◊Õ Õ—µ√“ à«π¢Õß°“√‰¥â√—∫ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß‡∑’¬∫°—∫
°“√‰¡à‰¥â√—∫¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπ‚√§À√◊Õ°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‡ªìπ‚√§ „™â

· ¥ß«à“·µà≈–°≈ÿà¡¡’ºŸâ ‰¥â√—∫ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß

ºŸâ ‰¡à‰¥â√—∫ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß

Odds Ratio (OR)

§◊Õ Õ—µ√“ à«π¢Õß§à“ Odds ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπ‚√§
‡∑’¬∫°—∫ Odds ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‡ªìπ‚√§ „™â· ¥ß«à“°≈ÿà¡∑’Ë

‡ªìπ‚√§‰¥â√—∫ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‡ªìπ‚√§

One-sided test

°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë¡’ ¡¡µ‘∞“π‡≈◊Õ° (alter-

native hypothesis) ‡ªìπ¥â“ππâÕ¬°«à“À√◊Õ¡“°°«à“
‡æ’¬ß¥â“π‡¥’¬«

Ordinal data

¢âÕ¡Ÿ≈Õ—π¥—∫ §◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·∫àß‰¥â‡ªìπ°≈ÿà¡ Ê ¥â«¬

™◊ËÕ ·≈– “¡“√∂®—¥Õ—π¥—∫‰¥â ·µà‰¡à “¡“√∂∫Õ°¢π“¥

§«“¡µà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡‰¥â ‡™àπ §«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ

¡“√—∫∫√‘°“√ æÕ„®πâÕ¬µâÕß·°â ‰¢ æÕ„® æÕ„®¡“°

‡ªìπµâπ

Paired t-test

‡ªìπ ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ Õß°≈ÿà¡∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π

§«“¡ —¡æ—π∏å‡°‘¥®“°®—∫§Ÿà matched À√◊Õ paired À√◊Õ

«—¥º≈°“√»÷°…“®“°Àπà«¬»÷°…“Àπà«¬‡¥’¬«°—π Õß™à«ß

‡«≈“ ‡™àπ °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈µà“ß

§«“¡¥—π‚≈À‘µ¢ÕßºŸâªÉ«¬°àÕπ·≈–À≈—ß∑’Ë‰¥â√—∫¬“

Parameter
æ“√“¡‘‡µÕ√å À¡“¬∂÷ß §à“ √ÿª‡æ◊ËÕ„™â∫√√¬“¬À√◊Õ

· ¥ß≈—°…≥–¢Õßª√–™“°√ ‡™àπ §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√

(µ) §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (σ) ́ ÷Ëß®–µâÕß§”π«≥¡“
®“°∑ÿ°Àπà«¬∑’ËÕ¬Ÿà„πª√–™“°√ „π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ®–„™â°“√

ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å®“°§à“ ∂‘µ‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß

Per protocol analysis

°“√«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß∑“ß§≈‘π‘°∑’Ëπ”‡©æ“–
Àπà«¬»÷°…“∑’Ë “¡“√∂√—°…“‰¥âµ“¡·ºπ°“√√—°…“ ·≈–

µ‘¥µ“¡º≈‰¥â§√∫µ“¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„π‚§√ß√à“ß°“√«‘®—¬

¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àå √ÿªº≈

Person year

‡ªìπ«‘∏’°“√π—∫‡«≈“¢ÕßÀπà«¬»÷°…“∑’Ë‡¢â“¡“„π

‚§√ß°“√»÷°…“‰¡àæ√âÕ¡°—π ≥ ‡«≈“ª√–‡¡‘πº≈ À√◊Õ

 ‘Èπ ÿ¥‚§√ß°“√ ‡™àπ ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥‚§√ß°“√ Àπà«¬»÷°…“

§π∑’Ë 1 ‡¢â“¡“„π°“√»÷°…“‰¥â 2 ªï ®–π—∫‡ªìπ 2 person

year §π∑’Ë 2 Õ¬Ÿà 1 ªï 6 ‡¥◊Õπ ®–π—∫‡ªìπ 1.5 person

year

Planned analysis

‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ§µ‘„π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß∑“ß
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§≈‘π‘° ICH/GCP ‰¥â°”Àπ¥·π«ªØ‘∫—µ‘‰«â«à“ °“√

«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß‚¥¬‡©æ“–§”∂“¡À≈—°®–µâÕß¡’

°“√«“ß·ºπ°“√«‘‡§√“–Àå·≈–‡¢’¬π‰«â„π‚§√ß√à“ß«‘®—¬

„π°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡·ºπ¥—ß°≈à“«‡√’¬°«à“ planned

analysis

Point estimate

°“√ª√–¡“≥·∫∫§à“‡¥’¬« ∑”‚¥¬π”§à“ ∂‘µ‘∑’Ë‰¥â

®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë»÷°…“‰ª‡ªìπ§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õßª√–™“°√

‡™àπ ª√–¡“≥§à“§à“‡©≈’Ë¬πÈ”Àπ—°¢Õßπ—°»÷°…“ ∑”°“√

 ÿà¡µ—«Õ¬à“ßπ—°»÷°…“®”π«π 50 §π §”π«≥§à“‡©≈’Ë¬‰¥â

58 °‘‚≈°√—¡ ®–„™â§à“‡©≈’Ë¬®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ‰¥â‡ªìπ§à“

ª√–¡“≥¢Õßπ—°»÷°…“ (∑—ÈßÀ¡¥)

Poisson distribution

‡ªìπ°“√·®°·®ß∑“ß ∂‘µ‘¢Õß®”π«π‡Àµÿ°“√≥å
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“ ( —Èπ Ê) °“√·®°·®ßπ’Èπ”‰ª„™â

§”π«≥§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‚√§∑’Ëæ∫‰¥âπâÕ¬ Ê

Positive predictive value

√âÕ¬≈–¢ÕßºŸâ∑’Ë‡ªìπ‚√§®“°ºŸâ∑’Ë¡’º≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ
∫«°∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëß§à“π’È®–·ª√µ“¡§«“¡™ÿ°¢Õß‚√§

Post hoc analysis
°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ °“√∑¥≈Õß∑“ß§≈‘π‘°∑’Ë‰¡à‰¥â

°”Àπ¥‰«â„π·ºπ°“√«‘‡§√“–Àå¢Õß‚§√ß√à“ß«‘®—¬ ‚¥¬

ª√°µ‘«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫π’È®–æ‘®“√≥“®“°≈—°…≥–

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“ ®÷ß∑”„Àâ¡’‚Õ°“ ‡°‘¥Õ§µ‘

„π°“√«‘‡§√“–Àå·≈– √ÿªº≈‰¥â¡“°

Post-test odds

‡ªìπ§à“ Odds ¢Õß°“√‡ªìπ‚√§¿“¬À≈—ß∑’Ë∑√“∫º≈

°“√µ√«®«‘π‘®©—¬„π°√≥’∑’Ëº≈°“√µ√«®«‘π‘®©—¬‡ªìπ∫«°

®–‡ªìπ§à“ Odds ¢ÕßºŸâ∑’Ë‡ªìπ‚√§ ·≈–∂â“º≈µ√«®

«‘π‘®©—¬‡ªìπ≈∫ ®–‡ªìπ§à“ Odds ¢ÕßºŸâ∑’Ë‰¡à‡ªìπ‚√§

Post-test probability

‚Õ°“ ‡ªìπ‚√§¢ÕßºŸâªÉ«¬ ¿“¬À≈—ß∑’Ë∑√“∫º≈°“√

µ√«®«‘π‘®©—¬·≈â«

Power

Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫ (power À√◊Õ statistical power)

‡ªìπ§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë§à“ ∂‘µ‘∑’Ë „™â∑¥ Õ∫„Àâº≈°“√

∑¥ Õ∫«à“µà“ß‡¡◊ËÕ§«“¡®√‘ßµà“ß ‚¥¬∑’Ë§à“Õ”π“®°“√

∑¥ Õ∫¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ß°—∫¢π“¥µ—«Õ¬à“ß ∂â“

µâÕß°“√„Àâ¡’Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫¡“°°Á„Àâ‡æ‘Ë¡¢π“¥

µ—«Õ¬à“ß„Àâ„À≠à ‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡„Àâ°“√∑¥ Õ∫¡’Õ”π“®

°“√∑¥ Õ∫‰¡àµË”°«à“√âÕ¬≈– 80 ¥—ßπ—Èπ „π°“√§”π«≥

¢π“¥µ—«Õ¬à“ß®÷ßπ‘¬¡°”Àπ¥§à“Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫

√âÕ¬≈– 80

Pre-test odds

§à“ Odds ¢Õß°“√‡ªìπ‚√§¢ÕßºŸâ∑’Ë‡¢â“¡“√—∫°“√
µ√«®«‘π‘®©—¬ Pre-Test Odds = Prevalence / (1-Preva-

lence)

Pre-test probability

‚Õ°“ ‡ªìπ‚√§¢ÕßºŸâªÉ«¬∑’Ë‡¢â“¡“√—∫°“√µ√«®«‘π‘®©—¬

À√◊Õ‡√’¬°«à“§«“¡™ÿ°¢Õß‚√§ (prevalence)

Prevalence rate

Õ—µ√“§«“¡™ÿ° ‡ªìπÕ—µ√“· ¥ß§«“¡™ÿ°¢Õß‚√§
§”π«≥®“°®”π«πºŸâªÉ«¬¥â«¬‚√§∑’Ë°”Àπ¥∑—ÈßÀ¡¥ À“√

¥â«¬®”π«π§π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’ ‚Õ°“ ªÉ«¬‡ªìπ‚√§π’È„π™à«ß

‡«≈“‡¥’¬«°—π

Proportion

§à“ —¥ à«π¢Õß≈—°…≥–∑’Ë π„®¢Õß dichotomous
data ‚¥¬§”π«≥®“°®”π«πÀπà«¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑’Ë π„®

À“√¥â«¬ ®”π«πÀπà«¬»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥ ‡™àπ  —¥ à«π¢Õß

‡æ»™“¬ ®–‡∑à“°—∫®”π«π‡æ»™“¬ À“√¥â«¬®”π«π
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Àπà«¬µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ µ—«·ª√º≈¢Õß°“√»÷°…“∑“ß°“√

·æ∑¬å·≈– “∏“√≥ ÿ¢ à«π„À≠à«—¥ÕÕ°¡“‡ªìπ dichoto-

mous data ¥—ßπ—Èπ ®÷ß„™â§à“ —¥ à«π„π°“√∫√√¬“¬

≈—°…≥–„πµ—«Õ¬à“ß·≈– √ÿªº≈„πª√–™“°√

p-value

§◊Õ §à“§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“π

À≈—°‡¡◊ËÕ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°‡ªìπ®√‘ß

Random-effect factors

¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„π Fixed-effect factor

Random-effect model
¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„π Fixed-effect model

Regression analysis
°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬µ—«·∫∫∂¥∂Õ¬ ‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß

 ∂‘µ‘„™â„π°“√ √â“ßµ—«·∫∫ ”À√—∫· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ßµ—«·ª√µ“¡°—∫µ—«·ª√Õ‘ √–Àπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬µ—«

µ—«·∫∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ®–„™â ”À√—∫∑”π“¬§à“µ—«·ª√µ“¡

®“°µ—«·ª√Õ‘ √–∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–¬—ß “¡“√∂„™âª√–‡¡‘π
Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßµ—«·ª√Õ‘ √–·µà≈–µ—« µàÕµ—«·ª√µ“¡

Relative Risk Reduction (RRR)
‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß°“√≈¥≈ß¢Õß risk „π°≈ÿà¡

treatment ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ ‚¥¬¡’ Ÿµ√

§”π«≥§à“ ¥—ßπ’È RRR = [(CER › EER)/CER] x 100
§«“¡À¡“¬¢Õß EER ·≈– CER ¥Ÿ®“° Absolute risk

reduction

Repeated measures

°“√«—¥º≈°“√∑¥≈Õß∑“ß§≈‘π‘°„π∫“ß°√≥’®–¡’

°“√«—¥º≈´È”„πÀπà«¬»÷°…“Àπà«¬‡¥’¬«°—π µ“¡™à«ß
‡«≈“µà“ß Ê ‡™àπ „π°√≥’ pre and post measure À√◊Õ

«—¥ª√‘¡“≥¬“„π°√–· ‡≈◊Õ¥∑ÿ° 20 π“∑’ °“√«—¥´È”„π

§π Ê ‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥·µà≈–§√—Èß‰¡à

‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π „π°“√«‘‡§√“–Àå®–„™â ∂‘µ‘µà“ß°—π°—∫∑’Ë

‰¡à¡’°“√«—¥´È”

Risk Ratio [À√◊Õ Relative Risk (RR)]

Õ—µ√“ à«π§«“¡‡ ’Ë¬ß√–À«à“ß°≈ÿà¡∑¥≈Õß °—∫°≈ÿà¡

§«∫§ÿ¡ À√◊Õ√–À«à“ß°≈ÿà¡∑’Ë ‰¥â√—∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à ‰¥â√—∫

ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß §«“¡À¡“¬¢Õß§à“ RR „π°√≥’À“ªí®®—¬‡ ’Ë¬ß

∂â“§à“ RR ‡∑à“°—∫ 1 · ¥ß«à“ ‰¡à‡ªìπ risk ∂â“§à“ RR

πâÕ¬°«à“ 1 · ¥ß«à“‡ªìπ protective effect ∂â“§à“ RR

¡“°°«à“ 1 · ¥ß«à“‡ªìπ risk effect

ROC curve (receiver operating characteristic)
‡ªìπ°√“ø∑’Ë· ¥ß ¡√√∂π–¢Õß°“√µ√«®«‘π‘®©—¬

‚¥¬¡’·°π Y ‡ªìπ§à“§«“¡‰« (sensitivity)  à«π·°π X

‡ªìπº≈∫«°≈«ß (false-positive rate) °“√∑¥ Õ∫∑’Ë¡’
§«“¡‰« Ÿß·≈–º≈∫«°≈«ßµË” ®–‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫∑’Ë¥’

´÷Ëß≈—°…≥–‚§âß®–Õ¬Ÿà™‘¥¡ÿ¡´â“¬¥â“π∫π ®–„™â ROC curve
™à«¬æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°®ÿ¥µ—¥ ‘π¢Õß°“√«‘π‘®©—¬∑’Ë „Àâ§à“

§«“¡‰« Ÿß·≈–¡’¢π“¥¢Õßº≈∫«°≈«ß∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

Sensitivity analysis

‡ªìπ«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ®–¥Ÿ«à“∂â“‡ß◊ËÕπ‰¢µà“ß Ê

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°§à“∑’Ëæ∫®“°°“√»÷°…“ º≈°“√

«‘‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√

Sensitivity

§«“¡‰«‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°“√∑¥ Õ∫∑’Ë· ¥ß«à“

„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ∫«°¡’ ‚Õ°“ ‡ªìπ‚√§

‡∑à“‰√

Shapiro-Wilk test (W)

 ∂‘µ‘∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°“√·®°·®ß¢Õßµ—«·ª√∑’Ë®–π”¡“

∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ√◊ÕÀ“™à«ß‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“ª√–™“°√®–¡’

°“√·®°·®ß·∫∫ª√°µ‘À√◊Õ‰¡à
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Skewness

§«“¡‡∫â §◊Õ °“√∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ßÕ¬Ÿà¥â“π„¥

¥â“πÀπ÷Ëß¢Õß‚§âß§«“¡∂’Ë¡“°°«à“Õ’°¥â“πÀπ÷Ëß «—¥§«“¡

‡∫â‚¥¬§à“ ∂‘µ‘ ç —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡‡∫âé

Spearman rank correlation

 ∂‘µ‘∑’Ë„™âÀ“§à“ À —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√Õ—π¥—∫

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å¢Õß Spearman ¡’§à“√–À«à“ß

-1 ·≈– +1 (0 ∂÷ß 1 À√◊Õ 0 ∂÷ß -1) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

Pearsonûs correlation coefficient „π°√≥’µ—«·ª√µàÕ

‡π◊ËÕß∑’Ë¡’¢π“¥µ—«Õ¬à“ß‡≈Á° À√◊Õ¡’≈—°…≥–°“√·®°·®ß

‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å®–
·ª≈ß§à“¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ§à“Õ—π¥—∫ ·≈–§”π«≥§à“ À —¡æ—π∏å

¥â«¬«‘∏’¢Õß Spearman

Specificity

§«“¡®”‡æ“–‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°“√∑¥ Õ∫∑’Ë
· ¥ß«à“„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’º≈°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ≈∫ ¡’‚Õ°“ ‰¡à

‡ªìπ‚√§‡∑à“‰√

Standard deviation

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π „™â«—¥°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

´÷Ëß‡ªìπ§à“∑’Ë∫Õ°«à“‚¥¬‡©≈’Ë¬·≈â«§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–µ—«
Àà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ‡∑à“‰√ ∂â“µ—«·ª√∑’Ë

»÷°…“¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π„À≠à · ¥ß«à“¢âÕ¡Ÿ≈

¢Õß·µà≈–Àπà«¬»÷°…“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¡“°

Standard error

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π §◊Õ §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“µ√∞“π¢Õß°“√·®°·®ß§à“ ∂‘µ‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß ‚¥¬

§”π«≥®“°§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬µ—«Õ¬à“ß·µà≈–

µ—«°—∫§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√ §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
¡“µ√∞“π®–„™â „π°“√Õπÿ¡“π§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß

ª√–™“°√

Standardized mortality rate

Õ—µ√“°“√µ“¬ª√—∫∞“π„™â ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°“√µ“¬√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ë ‡π◊ËÕß®“°Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß

·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßÕ“¬ÿ¢Õßª√–™“°√µà“ß°—π Õ—µ√“

°“√µ“¬®÷ß‰¡à “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π‰¥â ‚¥¬µ√ß ®–

µâÕßπ”Õ—µ√“°“√µ“¬µ“¡°≈ÿà¡Õ“¬ÿ¢Õß∑—Èß Õßæ◊Èπ∑’Ë¡“

§”π«≥®”π«π°“√µ“¬®“°ª√–™“°√∞“π‡¥’¬«°—π

Õ—µ√“°“√µ“¬∑’Ëª√—∫∞“ππ’È‡√’¬°«à“ standardized mor-

tality rate

Statistical model

µ—«·∫∫∑“ß ∂‘µ‘ ‡ªìπµ—«·∫∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ°“√
∑”π“¬º≈ ‚¥¬¡’µ—«·ª√µ“¡Àπ÷Ëßµ—« ·≈–µ—«·ª√Õ‘ √–

Àπ÷ËßÀ√◊ÕÀ≈“¬µ—« ≈—°…≥–¢Õßµ—«·∫∫®–·µ°µà“ß‰ª

µ“¡ª√–‡¿∑¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–§«“¡‡ªìπÕ‘ √–¢Õßµ—«·ª√∑’Ë
Õ¬Ÿà„πµ—«·∫∫ ‡™àπ Regression model, Logistic re-

gression model, Log-linear model, GEE, Cox pro-
portional Hazard model

Statistical power
¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„π Power

Statistical significance
„π°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π ∂â“§à“ ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√

∑¥ Õ∫„Àâ§à“ p value πâÕ¬°«à“§à“∑’Ë°”Àπ¥ ®– √ÿª

«à“°“√∑¥ Õ∫¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ´÷Ë ß
À¡“¬∂÷ß  „πª√–™“°√®–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¥â«¬ ‡√’¬°

≈—°…≥–∑’Ëæ∫π’È«à“¡’ statistical significance „π∑“ß

µ√ß°—π¢â“¡ ∂â“ p value ¡“°°«à“§à“∑’Ë°”Àπ¥ · ¥ß«à“
·µ°µà“ßÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠  √ÿª«à“ statistical non-sig-

nificance

Sub-group analysis

‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ¥Ÿº≈°“√∑¥≈Õß¢Õß·µà≈–
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«“√ “√«‘™“°“√ “∏“√≥ ÿ¢ Úıı ªï∑’Ë Òˆ ©∫—∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ SÒˆ˜

°≈ÿà¡¬àÕ¬ ‡™àπ µ“¡§«“¡Àπ—°‡∫“¢ÕßÕ“°“√ ‡æ» Õ“¬ÿ

‡ªìπµâπ „π°“√«‘‡§√“–Àå„π°≈ÿà¡¬àÕ¬¡—°®–¡’ªí≠À“

¢π“¥µ—«Õ¬à“ß‰¡à¡“°æÕ∑’Ë®–∫Õ°§«“¡µà“ß µ“¡ª√°µ‘

®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå„π°≈ÿà¡¬àÕ¬ ‡æ◊ËÕ “¡“√∂· ¥ß Inter-

action ¢Õßµ—«·ª√∑’Ë„™â·∫àß°≈ÿà¡

Survival analysis

°“√«‘ ‡§√“–Àå§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√ª≈Õ¥

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë π„®µ“¡™à«ß‡«≈“ µ—«Õ¬à“ß‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë π„®

‡™àπ °“√µ“¬ °“√°≈—∫¡“‡ªìπ´È”

Transformation of data

°“√·ª≈ßÀπà«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ≈¥¢π“¥¢Õß§«“¡·ª√-
ª√«π ‡™àπ ·ª≈ß§à“§–·ππ X ‡ªìπ§à“ log x °“√

·ª≈ß§à“¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ß‡ªìπ‰ªµ“¡

¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß°“√„™â ∂‘µ‘‡æ◊ËÕÕπÿ¡“πº≈ „π°√≥’
°“√ª√–¡“≥§à“‡¡◊ËÕ‰¥â™à«ß‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·ª≈ß·≈â«

°Á “¡“√∂·ª≈ß§à“™à«ß‡™◊ËÕ¡—Ëπ°≈—∫¡“‡ªìπÀπà«¬«—¥‡¥‘¡
 ”À√—∫®“°°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π ®–„™â p value ∑’Ë

§”π«≥®“°¢âÕ¡Ÿ≈·ª≈ß  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫

t-test

°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¥â«¬ ∂‘µ‘ t ®–„™â„π°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬ª√–™“°√¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‡π◊ËÕß ®–
§”π«≥§à“ p-value ¢Õß°“√∑¥ Õ∫¥â«¬°“√·®°·®ß t

°“√„™â ∂‘µ‘ t „π°“√∑¥ Õ∫®–µâÕß¡’¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ

«à“µ—«·ª√∑’Ë®–∑¥ Õ∫ª√–™“°√µâÕß¡’°“√·®°·®ßª√°µ‘

°“√∑¥ Õ∫¥â«¬ ∂‘µ‘ t „π°√≥’ª√–™“°√°≈ÿà¡‡¥’¬«®–

‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬°—∫§à“§ß∑’Ë Ê

°”Àπ¥ „π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ Õß

°≈ÿà¡®–¡’ Õß°√≥’ §◊Õ ª√–™“°√ Õß°≈ÿà¡‡ªìπÕ‘ √–µàÕ

°—π®–¡’«‘∏’°“√§”π«≥§à“ t ·∫∫ Independent t-test

∂â“ª√–™“°√ Õß°≈ÿà¡‰¡à‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π®–§”π«≥§à“ t

·∫∫ Paired t-test

Unit of analysis

Àπà«¬«‘‡§√“–Àå ‚¥¬ª√°µ‘®–‡ªìπÀπà«¬‡¥’¬«°—π°—∫

Àπà«¬»÷°…“ ‡™àπ ºŸâªÉ«¬ ∫ÿ§§≈ ·µà„π∫“ß§√—ÈßÕ“®
‡ªìπ°≈ÿà¡¢ÕßÀπà«¬»÷°…“ ‡™àπ ‚√ß‡√’¬π À¡Ÿà∫â“π À√◊Õ

‡ªìπ∫“ß à«π¢Õß§π ‡™àπ øíπ µ“

Weighted mean

°“√À“§à“‡©≈’Ë¬„π°√≥’∑’Ë„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈–°≈ÿà¡¡’§«“¡
 ”§—≠‰¡à‡∑à“°—π ‚¥¬®–§‘¥§à“πÈ”Àπ—°„Àâµ“¡§«“¡

 ”§—≠¢Õß°≈ÿà¡ „π°“√§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬®–π”πÈ”Àπ—°¡“

§‘¥√à«¡¥â«¬ ‡™àπ °“√§‘¥§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ – ¡ (GPA.)
®–„™âÀπà«¬°‘µ¢Õß·µà≈–«‘™“‡ªìππÈ”Àπ—°§Ÿ≥°—∫

Àπà«¬°‘µ∑’Ë ‰¥â·≈â«®÷ßÀ“§à“‡©≈’Ë¬‚¥¬À“√¥â«¬Àπà«¬°‘µ

∑—ÈßÀ¡¥


