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บทคดัย่อ การศกึษาเชิงทดลองมวัีตถุประสงค์เพ่ือศกึษาเช้ือเพลิงอดัแทง่จากเศษใบไม้โดยเปรียบเทยีบน�ำ้ยางพาราดบิและ

แป้งมนัส�ำปะหลังเป็นตวัประสาน โดยมกีารศกึษา 4 ระยะ (1) การศกึษาคุณสมบตัขิองเศษใบไม้และตวัประสาน 

(2) การศกึษาอตัราส่วนที่เหมาะสมระหว่างเศษใบไม้และตวัประสาน (3) การศกึษาคุณสมบตัขิองเช้ือเพลิงอดัแทง่

ในค่าความหนาแน่น ค่าความร้อน ค่าความช้ืน ปริมาณสารระเหย และปริมาณเถ้า การหาปริมาณขยะที่ลดลงต่อ

หน่วยเช้ือเพลิง (4) ทดสอบความเหมาะสมของเช้ือเพลิงอดัแทง่ทีน่�ำมาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนฟืนไม้ในชุมชน ท�ำการ 

ศึกษาระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2560 ถงึ เดือนกุมภาพันธ ์2561 ผลการศึกษาพบว่า อตัราส่วนใบไม้ต่อแป้งมัน

ส�ำปะหลัง 1 : 1.40 (กโิลกรัม : ลิตร) ดทีี่สดุ ให้ความร้อนเฉล่ียสงูสดุเทา่กบั 4,275.40 แคลอร่ี/กรัมเช้ือเพลิง 

สามารถติดไฟนาน 26.55 นาท ี ลดปริมาณขยะประเภทเศษใบไม้ได้ 94.32 กรัมใบไม้/แท่งเช้ือเพลิง และตัว-

ประสานน�ำ้ยางพาราอตัราส่วนใบไม้ต่อน�ำ้ยางพาราที่ดทีี่สดุ 1 : 1.4 ให้ความร้อนเฉล่ีย 6,100.29 แคลอร่ี/กรัมเช้ือ

เพลิง สามารถตดิไฟได้นาน 34.17 นาท ีลดปริมาณขยะประเภทเศษใบไม้ได้ 61.47 กรัมใบไม้/แทง่เช้ือเพลิง เมื่อ

ท�ำการทดสอบความเหมาะสมของเช้ือเพลิงอดัแทง่จากเศษใบไม้เพ่ือน�ำมาใช้ทดแทนฟืนไม้ในชุมชน พบว่าเช้ือเพลิง

ที่ประสานด้วยน�ำ้แป้งมนัส�ำปะหลัง มีระยะจุดตดิไฟเฉล่ีย 1.03 นาท ีระยะเกดิควันเฉล่ีย 5.13 นาท ีและระยะเวลา

เกดิกล่ินเฉล่ีย 6.01 นาท ีส่วนน�ำ้ยางพารามกีารปล่อยกล่ินและมลพิษปริมาณสงู มีลักษณะทางกายภาพความเปราะ

และแตกหักง่าย จึงสรุปได้ว่า การจัดการขยะประเภทเศษใบไม้ด้วยรูปแบบ RDF-5 ที่อตัราส่วนเศษใบไม้ต่อตัว

ประสานแป้งมนั อตัราส่วน 1 : 1.4 สามารถน�ำมาจัดการขยะประเภทเศษใบไม้ที่มปีริมาณมากในชุมชนและน�ำมา

เป็นพลังงานเช้ือเพลิงแทนไม้ที่น�ำมาท�ำเป็นฟืนได้
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ที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่โดยตรง ปี 2559 ประเทศไทยมี

ปริมาณขยะรวม 27.06 ล้านตัน จากปริมาณขยะที่เกดิ

ขึ้ นถูกน�ำไปก�ำจัดแบบถูกหลักสุขาภิบาลเพียงร้อยละ 

35.37 มกีารก�ำจัดแบบไม่ถูกหลักสขุาภิบาลและลักลอบ

บทน�ำ
ประเทศไทยมปีริมาณขยะทีเ่กดิขึ้นทัว่ประเทศเพ่ิมขึ้น

ทุกปี เป็นปัญหาส�ำคัญที่ทุกภาคส่วนต้องด�ำเนินการแก้ไข

และจัดการในพ้ืนที่ เน่ืองจากส่งผลกระทบต่อประชาชน



การศึกษาการจดัการขยะประเภทเศษใบไมด้ว้ยรูปแบบ RDF-5 ในชมุชนบา้นทุ่งคลอง อ�ำเภอค�ำม่วง จงัหวดักาฬสินธุ์

วารสารวชิาการสาธารณสขุ 2564 ปีที ่30 ฉบบัที ่1 27

ทิ้งในสถานที่ที่ไม่เหมาะสม ร้อยละ 42.02 และมกีารน�ำ

ขยะกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ร้อยละ 21.43(1) จากปริมาณ

ขยะที่เพ่ิมขึ้นในแต่ละปีก่อให้เกดิปัญหาการจัดการขยะ

ในหลายชุมชน บางชุมชนใช้กระบวนการจัดการขยะแบบ

มส่ีวนร่วม มกีารจัดตั้งธนาคารขยะ มกีารจัดการขยะโดย

การท�ำปุ๋ยหมักอินทรีย์ มีการน�้ำขยะมาแปลงรูปเป็น

พลังงานทดแทนที่อยู่ในรปูของแกส๊ชีวภาพ และเช้ือเพลิง

ขยะเป็นต้น(2) 

ชุมชนบ้านทุ่งคลอง ต�ำบลทุ่งคลอง อ�ำเภอค�ำม่วง 

จังหวัดกาฬสินธุ์ เป็นหมู่บ้านหน่ึงที่มีปัญหาเร่ืองการ

จัดการขยะโดยเฉพาะขยะจากเศษใบไม้ การแก้ไขปัญหา

ที่ผ่านมาได้มกีารจัดท�ำโครงการจัดการขยะในชุมชน โดย

ได้รับความร่วมมือจากกองทุนหลักประกนัสขุภาพต�ำบล

ทุ่งคลอง และพัฒนาการจัดการขยะร่วมกนักบัโครงการ 

Green and Clean hospital ของโรงพยาบาลค�ำม่วง โดย

เร่ิมต้นจากการดูงาน และน�ำมาพัฒนาในชุมชนจนเกดิการ

ลดขยะที่แหล่งก�ำเนิด เกิดกระบวนการที่เข้มแขง็ของ

ชุมชน จนมีครัวเรือนต้นแบบในการแยกขยะ ชุมชน

สามารถจัดการขยะแต่ละประเภทได้อย่างดีแล้วน้ัน แต่

การจัดการดังกล่าวพบว่า ขยะประเภทเศษใบไม้ซ่ึงมี

ปริมาณมากในชุมชน ชาวบ้านในชุมชนใช้วิธกีองรวมกนั

ในพ้ืนที่ว่างของบริเวณบ้าน เกิดปัญหาเป็นแหล่งเพาะ

พันธ์สุตัว์พาหนะน�ำโรค สตัว์มพิีษชนิดต่างๆ และที่ส�ำคัญ

ท�ำให้ประชาชนมีความรู้สกึว่าจัดการขยะทุกประเภทไป

แล้วแต่บริเวณรอบบ้านไม่สะอาดและไม่เป็นระเบียบ

เหมอืนเดมิ ซ่ึงมผีลกระทบโดยตรงกบัความย่ังยืนในการ

จัดการขยะของชุมชน เมื่อเศษใบไม้มปีริมาณที่มากจนไม่

สามารถกองในบริเวณบ้านได้ ชาวบ้านจะใช้วิธกีารจัดการ

ที่ไม่ถูกต้องคือมีการเผากลางแจ้ง ก่อให้เกดิมลพิษทาง

อากาศจากการเผาขยะ มผีลต่อสขุภาพที่มคีวามสมัพันธ์

ต่อระบบหัวใจและทางเดนิหายใจ(3) เดมิได้มกีารแนะน�ำ

วิธกีารก�ำจัดขยะเศษใบไม้โดยการท�ำปุ๋ย แต่วิธกีารดัง-

กล่าวไม่เหมาะสมกบัปริมาณของขยะประเภทเศษใบไม้ที่

มีมากในชุมชน เพราะกระบวนการท�ำปุ๋ยต้องใช้เวลาใน

การหมักนาน จึงมีแนวคิดการน�ำขยะชุมชนประเภทเศษ

ใบไม้มาใช้ผลิตเช้ือเพลิงอดัแทง่(4) นอกจากจะช่วยแก้ไข

ปัญหาขยะในชุมชนแล้วยังสามารถใช้เป็นพลังงาน

ทดแทนเช้ือเพลิงฟืนไม้ในครัวเรือนได้อีกรูปแบบหน่ึง 

เน่ืองจากมีกระบวนการที่ไม่ยุ่งยากและชุมชนสามารถ

ท�ำได้ง่าย(5) โดยเฉพาะชุมชนบ้านทุง่คลองที่มวิีถชีีวิตและ

พฤตกิรรมการใช้ฟืนไม้และถ่านไม้ในการหุงต้มประกอบ

อาหาร การน�ำเช้ือเพลิงอดัแท่งมาใช้จึงเป็นอกีหน่ึงทาง

เลือกในการจัดการขยะประเภทเศษใบไม้และใช้ประโยชน์

ให้กบัชุมชน 

ด้วยเหตุน้ี ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาความเป็นไปได้ใน

การน�ำเศษใบไม้ซ่ึงเป็นขยะที่เกดิขึ้นในชุมชนมาผลิตเช้ือ

เพลิงอัดแท่ง เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทนในชุมชน 

เน่ืองจากใบไม้มอีงค์ประกอบของเส้นใยเซลลูโลส เฮม-ิ

เซลลูโลสทีม่คุีณสมบตัทิีส่ามารถเผาไหม้ให้พลังงานความ

ร้อนได้(6) และตวัประสานเช้ือเพลิงอดัแทง่ 2 ชนิดมมีาก

ในชุมชน คือน�ำ้ยางพาราดิบและแป้งมันส�ำปะหลัง การ

ศกึษาคร้ังน้ีจึงได้สนใจศกึษาความเป็นไปได้ในการน�ำเศษ

ใบไม้ซ่ึงเป็นขยะที่เกิดขึ้ นในชุมชนมาผลิตเช้ือเพลิงอัด

แทง่ (refuse derived fuel - RDF-5) ทั้งน้ีเพ่ือเป็นทาง

เลือกช่วยแก้ไขปัญหาขยะเศษใบไม้ในชุมชนต่อไปโดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือศกึษาเช้ือเพลิงอดัแทง่จากเศษใบไม้โดย

ใช้น�ำ้ยางพาราดบิและแป้งมนัส�ำปะหลังเป็นตวัประสาน

วิธีการศึกษา
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงทดลอง เช้ือเพลิง

อดัแท่งจากขยะเศษใบไม้ที่อดัด้วยแรงงานคนโดยใช้ตัว

ประสาน 2 ชนิด ได้แก่ น�ำ้แป้งมนัส�ำปะหลัง และน�ำ้ยาง-

พารา ด�ำเนินการระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2560 ถึง 

เดอืนกุมภาพันธ ์2561 เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวิจัยคือ (1) 

เช้ือเพลิงอดัแทง่ (2) ทีอ่ดัแทง่ด้วยแรงคน (3) แบบบนัทกึ

ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถติเิชิงพรรณนา ได้แก่ จ�ำนวน 

ร้อยละ และค่าเฉล่ีย แบ่งการศกึษาเป็น 4 ส่วน ดงัน้ี

ส่วนที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติของเศษใบไม้และตัว

ประสาน: วิเคราะห์หาค่าความร้อนโดยวิธตีามมาตรฐาน 

ASTM D5865 ด้วยเคร่ือง automatic bomb calorime-
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ter และวิเคราะห์ค่าความช้ืนโดยวิธตีามมาตรฐาน ASTM 

D3173 ด้วยเคร่ือง drying oven

ส่วนที ่2 ศกึษาอตัราส่วนทีเ่หมาะสมระหว่างเศษใบไม้

และตวัประสาน:เตรียมแป้งมนัส�ำปะหลัง 50 กรัม ต่อน�ำ้ 

1,000 กรัม น�ำส่วนผสมที่ได้มาต้มให้ความร้อน กวนจน

มีลักษณะเหนียวข้นเป็นแป้งเปียก ส่วนตัวประสานน�้ำ

ยางพาราให้ใช้น�ำ้ยางพาราดบิที่กรีดจากต้นไม่เกนิ 3 – 6 

ช่ัวโมง น�ำเศษใบไม้ที่ร่วงจากต้นมาแล้ว 2 - 3 วันมาย่อย

โดยวิธกีารสบัด้วยมดีให้มขีนาดประมาณ 3 – 5 มลิลิเมตร 

จากน้ันผสมเศษใบไม้กับตัวประสานตามอัตราส่วนที่

ก�ำหนดในกะละมงัหรือถงั คือ 1:1.00, 1:1.10, 1:1.20, 

1:1.30, 1:1.40 (กโิลกรัม:ลิตร) โดยทดลองซ�ำ้ 3 คร้ัง 

จ�ำนวน 30 ตวัอย่าง จากน้ันอดัด้วยแรงงานคน ในแทง่

เหล็กรูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 

เซนตเิมตร ยาว 10 เซนตเิมตรจากน้ันน�ำแทง่เช้ือเพลิงที่

ได้ไปผึ่งแดด 5 – 7 วันขึ้นอยู่กบัสภาพอากาศ

ส่วนที่ 3 ศกึษาคุณสมบตัขิองเช้ือเพลิงอดัแทง่:ในค่า

ความหนาแน่น ค่าความร้อน ค่าความช้ืน(7) ปริมาณสาร

ระเหยและปริมาณเถ้า(8) การหาปริมาณขยะที่ลดลงต่อ

หน่วยเช้ือเพลิง วิเคราะห์โดยน�ำ้หนักของเศษใบไม้ที่ใช้

ในการทดลองต่อจ�ำนวนก้อนเช้ือเพลิงที่ได้จากการ

ทดลอง ค่าความหนาแน่น (density) วิเคราะห์โดยค�ำนวณ

จากอัตราส่วนมวลต่อปริมาตร ค่าความร้อน (heating 

value) วิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTMD5865 ด้วยเคร่ือง 

automatic bomb calorimeter ค่าความช้ืน (moisture) 

วิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTMD3173 ด้วยเคร่ือง dry-

ing oven ปริมาณสารระเหย (volatile matter) วิเคราะห์

ตามมาตรฐาน ASTMD3175 และปริมาณเถ้าวิเคราะห์

ตามมาตรฐานASTM D3174 ในห้องปฏบิตักิารอนามยั

สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยขอนแก่น

 ส่วนที ่4 ทดสอบความเหมาะสมของเช้ือเพลิงอดัแทง่

ที่น�ำมาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนฟืนไม้ในชุมชน: โดย

ทดสอบ (9) ระยะเวลาที่ใช้ในการจุดตดิไฟ (นาท)ี ระยะ

เวลาที่มคีวัน (นาท)ี ระยะเวลาที่มกีล่ิน (นาท)ี ระยะเวลา

ที่ตดิไฟ (นาท)ี

ผลการศึกษา
ส่วนที ่1 ผลการศึกษาคุณสมบติัของเศษใบไมแ้ละ

ตวัประสาน

ผลการวิเคราะห์ค่าความร้อนและความช้ืนของเศษ

ใบไม้และตัวประสาน พบว่าใบไม้มีค่าความร้อนเฉล่ีย 

3,703.44+3.21cal/g ค่าความช้ืนเฉล่ียร้อยละ 5.17+ 

0.11 น�ำ้แป้งมนัส�ำปะหลังมค่ีาความร้อนเฉล่ีย 3,300.10 

+0.14 cal/g ค่าความช้ืนเฉล่ียร้อยละ 49.93+0.10 และ

น�ำ้ยางพารา มีค่าความร้อนเฉล่ีย 9,214.57+17.87 

cal/g ค่าความช้ืนเฉล่ียร้อยละ 44.63+0.08

ส่วนที ่2 ผลการศึกษาอตัราส่วนทีเ่หมาะสมระหว่าง

เศษใบไมแ้ละตวัประสาน

ผลการศึกษาพบว่าตัวประสานทั้งสองตัว อตัราส่วน

ใบไม้ต่อตวัประสานที่ดทีี่สดุคือ ใบไม้ 1 กโิลกรัมต่อตวั-

ประสาน 1.4 ลิตร จะได้แท่งเช้ือเพลิงที่มีลักษณะทาง

กายภาพทีแ่ขง็ ไม่เปราะและแตกง่าย มรีะยะเวลาเมื่อน�ำไป 

ผึ่งแดดจะเหมาะสมอยู่ที่ 5–7 วัน โดยอตัราส่วนดงักล่าว 

หากใช้ใบไม้ 1 กโิลกรัมกบัตวัประสานน�ำ้แป้งมนัส�ำปะ-

หลัง 1.4 ลิตร จะได้เช้ือเพลิงอดัแทง่ 14 ก้อน ส่วนตวั-

ประสาน ถ้าเป็นน�ำ้ยางพาราจะได้เช้ือเพลิงอดัแทง่ 15 ก้อน 

ส่วนที ่3 ผลการศึกษาคุณสมบติัของเช้ือเพลิงอดั-

แท่ง

ผลการศึกษาพบว่า เช้ือเพลิงอัดแท่งที่ได้จากตัว

ประสานน�ำ้ยางพาราจะมีค่าความร้อนที่สูงกว่า และค่า

ความช้ืนที่ต�่ำกว่าเช้ือเพลิงอดัแทง่ตวัประสานจากน�ำ้แป้ง

มันส�ำปะหลัง แต่เมื่อพิจารณาค่าคุณสมบัติอื่นๆ ได้แก่ 

ปริมาณสารระเหย ปริมาณเถ้า ค่าความหนาแน่น พบว่า

ตัวประสานน�ำ้แป้งมันส�ำปะหลังมีค่าคุณสมบัติที่ดีกว่า 

และที่ส�ำคัญตัวประสานน�ำ้แป้งมันส�ำปะหลังสามารถลด

ปริมาณขยะประเภทเศษใบไม้ที่ต่อก้อนเช้ือเพลิงได้สูง

กว่า ดงัรายละเอยีดตารางที่ 1 

ส่วนที ่4 ผลการทดสอบความเหมาะสมของเช้ือเพลิง 

อดัแท่งทีน่�ำมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทนฟืนไมใ้นชมุชน

ผลการศึกษาพบว่าแท่งเช้ือเพลิงที่ประสานด้วยแป้ง

มนัส�ำปะหลัง มรีะยะจุดตดิไฟเฉล่ีย 1.03 นาท ีระยะเกดิ
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ควันเฉล่ีย 5.13 นาท ีระยะเวลาเกดิกล่ินเฉล่ีย 6.01 นาท ี

และสามารถตดิไฟได้นาน 27.48 นาท ีส่วนแทง่เช้ือเพลิง

ประสานด้วยน�ำ้ยางพารา ระยะจุดตดิไฟเฉล่ีย 0.45 นาท ี

ระยะเกิดควันเฉล่ีย 26.45 นาที ระยะเกิดกล่ินเฉล่ีย 

32.23 นาท ีและตดิไฟนาน 34.17 นาที

วิจารณ์
ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสม

ระหว่างเศษใบไม้และตัวประสานเท่ากับ เศษใบไม้ 1 

กโิลกรัมต่อตวัประสาน 1.4 ลิตร เมื่อน�ำมาอดัด้วยแรงงาน

คน ในแทง่เหลก็ทรงกระบอกจะมลัีกษณะทางกายภาพที่

เหมาะสมกบัเช้ือเพลิงอดัแทง่ ความหนาแน่นเป็นไปตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑชุ์มชนอดัแท่ง (มผช.238/2547) 

และไม่เปราะแตกหักง่าย(10) เมื่อน�ำมาทดสอบความ

เหมาะสมที่จะน�ำมาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนฟืนไม้ใน

ชุมชน พบว่า ค่าพลังงานความร้อนที่ได้จากเช้ือเพลิงอดั-

แท่งที่ใช้น�ำ้ยางพาราเป็นตัวประสานให้ค่าความร้อนสูง

กว่าเป็นเพราะการเผาไหม้ที่เกิดขึ้ นมาจากการเผาไหม้

ของยางพาราดิบระยะจุดติดไฟและระยะการติดไฟใกล้

เคียงกับแท่งเช้ือเพลิงที่ได้จากตัวประสานน�้ำแป้งมัน

ส�ำปะหลัง แต่แท่งเช้ือเพลิงที่ใช้น�้ำยางพาราเป็นตัว

ประสานจะปล่อยควันและกล่ินมากกว่าแทง่เช้ือเพลิงที่ใช้

ตารางที ่1 คุณสมบติักอ้นเช้ือเพลิงของตวัประสานน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงัและน�้ ำยางพาราในอตัราส่วน 1:1.40 (Kg:L)

	         คุณสมบตั	ิ                                 ใบไม้ : แป้งมนัส�ำปะหลัง	   ใบไม้ : น�ำ้ยางพารา 

ความร้อน (cal/g) 	 4,275.40	 6,100.29

ความช้ืน (%) 	 4.24	 3.76

ปริมาณสารระเหย ( %) 	 2.82	 3.31

ปริมาณเถ้า(%) 	 5.90	 7.12

ค่าความหนาแน่น (kg/cm3) 	 0.53	 0.61

ปริมาณขยะที่ลดลง (g/ก้อนเช้ือเพลิง) 	 94.32	 61.47
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แป้งมนัส�ำปะหลัง

ภาพที ่1 ความเหมาะสมของเช้ือเพลิงอดัแท่งทีน่�ำมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทนฟืนไมใ้นชมุชน
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น�ำ้แป้งมนัส�ำปะหลังเป็นตวัประสานถงึ 5 เทา่ ปล่อยสาร

ระเหยมากกว่าและเกิดเถ้าหลังการเผาไหม้ในปริมาณ

มากกว่า ทัง้น้ีเกดิจากกระบวนการเผาไหม้ของน�ำ้ยางพารา

ดบิที่เป็นตวัประสาน(11) ซ่ึงส่งผลโดยตรงเมื่อน�ำไปใช้จริง 

ท�ำให้ภาชนะหุงต้มมเีขม่าควันและเกดิมลพิษขณะใช้งาน 

และประเดน็ที่ส�ำคัญที่ทางผู้ศึกษาสนใจคือปริมาณขยะ

เศษใบไม้ที่ลดลงต่อก้อนเช้ือเพลิง พบว่า เช้ือเพลิงอดั-

แท่งที่ใช้น�ำ้แป้งมันเป็นตัวประสานสามารถลดปริมาณ

เศษใบไม้ได้มากกว่าถงึ 94.32 กรัมต่อก้อนเช้ือเพลิง ดงั

น้ันจึงสรปุได้ว่าเช้ือเพลิงอดัแทง่ที่ใช้น�ำ้แป้งมนัส�ำปะหลัง

เป็นตวัประสาน ที่อตัราส่วนเศษใบไม้ 1 กโิลกรัมกบัตวั

ประสาน 1.4 ลิตร มคีวามเหมาะสมกบัการใช้งานและลด

ปริมาณเศษใบไม้

แนวคิดการน�ำขยะประเภทเศษใบไม้มาจัดการด้วยรปู

แบบ RDF-5 (เช้ือเพลิงอดัแทง่) เป็นแนวคิดที่มคีวาม

เหมาะสมในการจัดการขยะประเภทเศษใบไม้ที่ถอืว่าเป็น

ปัญหาในชุมชนบ้านทุ่งคลอง เน่ืองจากสามารถแก้ไข

ปัญหาลดปริมาณขยะเศษใบไม้ได้อย่างยังยืน จากเดมิมี

การส่งเสริมให้ชาวบ้านในชุมชนน�ำขยะประเภทเศษใบไม้

มาท�ำปุ๋ยหมัก ต้องใช้ระยะเวลานานอย่างน้อย 3 เดือน 

จึงจะท�ำให้ปุ๋ยหมกัทีไ่ด้จากเศษใบไม้มธีาตอุาหารทีส่ �ำคัญ 

เช่น ไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัสมากพอต่อ

ความต้องการของพืช (12) และทดแทนเผากลางแจ้ง ซ่ึง

ก่อให้เกดิฝุ่ นละอองแขวนลอยในอากาศ เกดิปัญหาหมอก

ควัน เกดิปัญหาปริมาณฝุ่ นขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอนและ

ปริมาณฝุ่ นขนาดไม่เกนิ 2.5 ไมครอนในอากาศ(13) ดงัน้ัน 

วิธกีารก�ำจัดเศษใบไม้โดยวิธกีารอดัแท่งเช้ือเพลิงจึงเป็น

วิธกีารที่ดมีคีวามเหมาะสมกบัสภาพปัญหาในพ้ืนที่

จากการศึกษาคร้ังน้ีสามารถสรุปได้ว่าการใช้รูปแบบ 

RDF-5 (การอัดแท่งเช้ือเพลิง) โดยใช้น�้ำแป้งมัน

ส�ำปะหลังเป็นตวัประสาน ในอตัราส่วนผสมเศษใบไม้ 1 

กโิลกรัม ต่อตวัประสาน 1.4 ลิตร จะได้แทง่เช้ือเพลิงที่มี

คุณสมบัติเทียบเท่าเช้ือเพลิงอัดแท่งตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ถ่านชุมชนอัดแท่ง สามารถเปล่ียนขยะเศษ

ใบไม้จากเดมิใช้วิธกีารจัดการทีไ่ม่เหมาะสมและก่อให้เกดิ

มลพิษ กระทบต่อสุขภาพ มาเป็นพลังงานเช้ือเพลิง

ทดแทนฟืนไม้ที่มีการใช้มากในชุมชน และยังเป็นการ

อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตทิีม่ใีนชุมชน ลดการตดัไม้เพ่ือ

น�ำมาท�ำเป็นฟืนไม้ นอกจากน้ียังช่วยลดค่าใช้จ่าย 

เน่ืองจากค่าใช้จ่ายถ่านอดัแทง่อยู่ที่ 0.25 สตางค์ 	
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This experimental study aimed to conduct a feasibility study of wood waste management with re-

fuse-derived fuel (RDF-5) by using 2 types of binder, cassava starch, and rubber latex. Grinding leaves 

mix with cassava starch and rubber latex were used as a binder to produce RDF briquettes with 5 ratios 

1:1, 1: 1.1, 1: 1.2, 1: 1.3 and 1:1.4 (kg/L). The briquettes were made with the help of a uniaxial 

piston making machine. The fuel properties were studied according to ASTM standards (Aviation Fuels: 

Specifications and Test Methods). The experiment was conducted between November 2017 and February 

2018. The result showed that the ratio of leaf blends with cassava starch as a binder at 1: 1.4 (kg/L) 

provided highest net calorific value at 4,275.40 calories/grams of fuel with a flammability limit average 

of 26.55 minutes. It resulted in debris reduction of 94.32 gram leaves/fuel rods. Rubber latex adhesives 

and rubber latex was found to be a better binder at 1: 1.4 average calorific value at 6,100.29 calories/

grams of fuel with a flammability limit average of 34.7 minutes. It resulted in debris reduction of 61.47 

gram leaves/fuel rods. When testing the suitability of fuel from leave waste to replace wood, the RDF 

with cassava starch as the binder had flammability limit of 1.03 minutes, average smoke generation of 

5.13 minutes and average duration odor emission of 6.01 minutes, whereas the RDF with rubber latex as 

a binder had higher odor emission and pollution. It can be concluded that the leaf waste management with 

refuse-derived fuel (RDF-5) using cassava starch as a binder ratio of 1:1.4 is the most suitable waste 

management method with a benefit of energy supply in the community.

Keywords: RDF-5; wood waste management; cassava starch binders; latex binders


