
ผลของขนาดอนุภาคกััญชงต่่อกัารสกััดแคนนาบิิไดออล (CBD)  

โดยใช้เทคนิคกัารสกััดด้วยคาร์บิอนไดออกัไซด์ท่�วิกัฤต่ยิ�งยวด

เภสัชกัรรมคลินิกั

ปีท่� 31 ฉบิับิท่� 1 ม.ค. - เม.ย. 2568

บิทความวิจัย
โสภิต่ บิุษยะจารุ, 

ธนพงศ์ เพ็งผล

79

ผลของขนาดอนุภาคกััญชงต่่อกัารสกััดแคนนาบิิไดออล (CBD)  
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ความเป็็นมา: โรงพยาบาลเจ้้าพระยาอภััยภูัเบศรได้้รับมอบหมายให้ด้ำาเนิินินิโยบายกััญชาทางกัารแพทย์อย่าง–

ครบวงจ้ร ตัั้�งแต่ั้กัารปลูกั ผลิตั้ และนิำาไปใช้ประโยชน์ิทางกัารแพทย์ ตัั้�งแต่ั้ พ.ศ. 2562 ปัจ้จุ้บันิได้้รับมอบหมายให้ผลิตั้– 

ยาท่�ม่กััญชาและกััญชงเป็นิส่่วนิผส่มจ้ำานิวนิ 6 รายกัารเพ่�อใช้ในิโรงพยาบาลสั่งกััด้กัระทรวงส่าธารณสุ่ข โด้ยเฉพาะคร่ม

แคนินิาบิได้ออล (CBD) ส่ำาหรับผู้ป่วยส่ะเก็ัด้เงินิและผิวหนัิงอักัเส่บ

วัตถุุป็ระสงค์: เพ่�อศึกัษาผลของขนิาด้อนุิภัาคด้อกักััญชงต่ั้อนิำ�าหนัิกัของส่ารส่กััด้ (yield) และปริมาณส่ารส่ำาคัญ 

CBD และกัรด้แคนินิาบิได้ออลิกั (CBDA) ด้้วยเทคนิิคกัารส่กััด้ด้้วยคาร์บอนิได้ออกัไซด์้ในิส่ภัาวะวิกัฤตั้ยิ�งยวด้

วิธีีวิจััย: ช่อด้อกักััญชงบด้แยกัเป็นิ 3 ขนิาด้อนุิภัาค ได้้แก่ั ขนิาด้ใหญ่ (0.84-1.00 มิลลิเมตั้ร) ขนิาด้กัลาง (0.25-

0.84 มิลลิเมตั้ร) และขนิาด้ละเอ่ยด้ (<0.25 มิลลิเมตั้ร) ทำากัารส่กััด้ท่�ความดั้นิ 32 เมกัะปาส่คาล อุณหภูัมิ 60 องศา

เซลเซ่ยส่ อัตั้รากัารไหลของคาร์บอนิได้ออกัไซด์้ 2.5-3 ลิตั้ร/นิาท่ เป็นิเวลา 120 นิาท่ จ้ากันัิ�นินิำาส่ารส่กััด้ท่�ได้้ผ่านิ

กัระบวนิกัาร decarboxylation ท่�อุณหภูัมิ 120 องศาเซลเซ่ยส่ เป็นิเวลา 120 นิาท่ นิำาไปวิเคราะห์นิำ�าหนัิกัของส่าร–

ส่กััด้ (yield) และปริมาณส่ารส่ำาคัญ CBD และ CBDA

ผลการวิจััย: อนิุภัาคขนิาด้ละเอ่ยด้ให้ร้อยละของส่ารส่กััด้สู่งสุ่ด้เฉล่�ย 15.74 รองลงมาค่อขนิาด้กัลางร้อยละ 

12.94 และขนิาด้ใหญ่ร้อยละ 11.71 ตั้ามลำาด้ับ ส่อด้คล้องกัับผลกัารวิเคราะห์ปริมาณ total CBD ท่�พบว่าขนิาด้

ละเอ่ยด้ให้ค่าเฉล่�ยร้อยละของ total CBD สู่งสุ่ด้ 7.46 ซึ�งแตั้กัต่ั้างอย่างม่นัิยส่ำาคัญทางส่ถิิติั้เม่�อเท่ยบกัับค่าเฉล่�ยร้อย–

ละของ total CBD ของขนิาด้กัลาง 6.05 และขนิาด้ใหญ่ 5.70 ทั�งน่ิ�ร้อยละของ total CBD ท่�ได้้จ้ากัขนิาด้กัลางและ

ขนิาด้ใหญ่ให้ผลไม่แตั้กัต่ั้างกัันิทางส่ถิิติั้

สรุป็ผล: อนุิภัาคกััญชงขนิาด้เล็กัให้ปริมาณส่ารส่กััด้และ total CBD มากักัว่าขนิาด้ใหญ่ ซึ�งจ้ะเป็นิแนิวทางในิ–

กัารกัำาหนิด้ขนิาด้ของกััญชงให้น้ิอยกัว่า 0.25 มิลลิเมตั้ร ในิกัระบวนิกัารเตั้ร่ยมวัตั้ถุิดิ้บเพ่�อเพิ�มประสิ่ทธิภัาพกัารส่กััด้

ส่าร CBD ให้ได้้ส่ารส่ำาคัญในิกัารผลิตั้ยามากัขึ�นิ

คำาสำาคัญ: สารแคนนาบิิไดออล (CBD); กััญชง; กัารสกััดด้วยคาร์บิอนไดออกัไซด์ในสภาวะวิกัฤตยิ�งยวด; ขนาดอนุภาค
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Effect of Hemp Particle Size on Cannabidiol (CBD) Extraction  

Using Supercritical Carbon Dioxide Extraction Technique

Background: Chao Phraya Abhaibhubejhr Hospital has been assigned to implement a com-

prehensive medical cannabis policy, covering cultivation, production, and medical applications 

since its initiation in 2019. Currently, the hospital is responsible for producing six pharmaceutical 

products containing cannabis and hemp for use in hospitals under the Ministry of Public Health, 

particularly a cannabidiol (CBD) cream for patients with psoriasis and inflammatory skin conditions.

Objective: To investigate the effect of hemp flower particle size on extraction yield and on 

the concentrations of cannabidiol (CBD) and cannabidiolic acid (CBDA) by using supercritical carbon 

dioxide extraction.

Methods: Hemp flowers were ground into three particle sizes: coarse (0.84–1.00 mm), medium 

(0.25–0.84 mm), and fine (<0.25 mm). The extraction was performed at a pressure of 32 MPa, a 

temperature of 60°C, and a carbon dioxide flow rate of 2.5–3 L/min for 120 minutes. The obtained 

extract was then subjected to decarboxylation at 120°C for 120 minutes before being analyzed for 

extraction yield and CBD and CBDA concentrations.

Results: The fine particles yielded the highest extraction percentage, averaging 15.74%, fol-

lowed by the medium-sized particles (12.94%) and the coarse particles (11.71%). These findings 

were consistent with the total CBD content analysis, where the fine particles exhibited the highest 

total CBD content (7.46%), which was statistically significant compared to the medium-sized (6.05%) 

and coarse (5.70%) particles. No significant difference was observed between the medium and 

coarse particles regarding total CBD content.

Conclusion: Smaller hemp particle sizes result in higher extraction yields and total CBD con-

tent compared to larger particles. This finding suggests that reducing the particle size to less than 

0.25 mm during the raw material preparation process could improve CBD extraction efficiency, 

thereby increasing the availability of active compounds for pharmaceutical production.

Keywords: cannabidiol (CBD); hemp; supercritical carbon dioxide extraction; particle size
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บิทนำา

ในปีี พ.ศ. 2562 โรงพยาบิาลเจ้้าพระยาอภัยภูเบิศร 

ได้รับิมอบิหมายให้ผู้ลิตยากััญชาเพ่�อใช้ทางกัารแพทย์ 

ครอบิคลุมตั�งแต�กัารปีลูกั กัารผู้ลิต และกัารจ้�ายยาให้กัับิ

ผูู้้ป่ีวย โดยโรงพยาบิาลมีกัารผู้ลิตยาที�มีกััญชาและกััญชง

เปี็นส�วนผู้สมจ้ำานวน 6 รายกัาร นอกัจ้ากักัารผู้ลิตเพ่�อ

ใช้เอง ยังมีกัารกัระจ้ายยาให้กัับิสถานพยาบิาลอ่�น ๆ ใน

สังกััดกัระทรวงสาธารณสุขทั�วปีระเทศ จ้ากักัารติดตาม

กัารใช้ยาในระบิบิสาธารณสุข พบิว�าแนวโน้มกัารสั�งใช้ยา 

ที�มีสารเตตราไฮโดรแคนนาบิินอล (THC) เป็ีนส�วนปีระ–

กัอบิหลักัมีแนวโน้มลดลง เน่�องจ้ากักัังวลเร่�องผู้ลข้างเคียง 

ต�อระบิบิปีระสาท ในทางตรงกัันข้าม ความต้องกัารใช้ยา 

ที�มีสารแคนนาบิิไดออล (CBD) กัลับิเพิ�มสูงข้�นอย�างต�อ– 

เน่�อง โดยเฉพาะในกัลุ�มผูู้้ป่ีวยโรคลมชักั ผูู้้ป่ีวยที�มีอากัาร

ปีวดและผูู้้ปี่วยโรคผู้ิวหนังอักัเสบิ โดยเฉพาะในโรคผู้ิว–

หนังอักัเสบิอย�างสะเก็ัดเงินที�กัารรักัษามาตรฐานยังไม�ได้

ผู้ลดีนักั กัารใช้ CBD ได้แสดงให้เห็นถ้งปีระสิทธิภาพที�น�า– 

สนใจ้ จ้ากักัารทบิทวนข้อมูลพบิว�า CBD มีกัลไกักัารออกั– 

ฤทธิ�ในกัารลดกัารอักัเสบิผู้�านกัารยับิยั�งกัารผู้ลิตสารบิ�ง–

ชี�กัารอักัเสบิ ได้แกั� IL-17 และ IFNγ ใน T-cell ของผูู้้– 

ป่ีวยโรคสะเก็ัดเงิน1 ซ้�งสอดคล้องกัับิผู้ลกัารศ้กัษาในสัตว์

ทดลอง2 นอกัจ้ากันี� กัารทดลองทางคลินิกัยงัแสดงให้เห็น– 

ว�าครีม CBD สามารถลดความรุนแรงของโรคสะเกั็ดเงิน

ได้อย�างมีนัยสำาคัญเม่�อเทียบิกัับิยาหลอกั โดยช�วยลดทั�ง 

ความหนาและพ่�นที�โดยรวมของรอยโรค ที�สำาคัญค่อพบิ 

ผู้ลข้างเคียงน้อยมากัและเทียบิเคียงได้กัับิยาหลอกั 

สะท้อนให้เห็นถ้งความปีลอดภัยในกัารใช้ CBD สำาหรับิ

กัารรักัษาโรคสะเก็ัดเงิน3

CBD เปี็นสารปีระกัอบิแคนนาบิินอยด์ (canna-

binoids) ที�พบิมากัในกััญชง (Cannabis Sativa L.) 

ซ้�งเปี็นพ่ชในวงศ์ Cannabaceae4 เช�นเดียวกัับิกััญชา 

ในกัารพัฒนาตำารับิยาที�มี CBD เปี็นสารออกัฤทธิ�หลักั 

โรงพยาบิาลได้คัดเล่อกัสายพันธุ์ Charlotte’s Angel 

เน่�องจ้ากัมีปีริมาณ CBD สูง THC ตำ�า และมีความผัู้นแปีร

ของสารสำาคัญตำ�า ทั�งนี�ปีริมาณสารสำาคัญในกััญชงยังข้�น–

อยู�กัับิปัีจ้จั้ยกัารปีลูกั เช�น ช�วงแสง อุณหภูมิ และปีริมาณ

ไนโตรเจ้นในดิน5 นอกัจ้ากันั�นแล้วกัารสกััด CBD จ้ากัดอกั

กััญชงให้มีปีระสิทธิภาพสูงยังเป็ีนความท้าทาย เน่�องจ้ากั

คุณสมบัิติทางกัายภาพของสารกัลุ�มแคนนาบิินอยด์ที�ไม�

ละลายนำ�าแต�ละลายได้ในไขมันและสารละลายอินทรีย์ 

จ้้งต้องเล่อกัเคร่�องม่อและกัระบิวนกัารที�เหมาะสมและ

คุ้มค�า แม้ปีัจ้จุ้บิันจ้ะมีหลายวิธีในกัารสกััด แต�ละวิธีมี

ข้อจ้ำากััด เช�น กัารบิีบิอัด (compression) แม้มีต้นทุน

ตำ�าแต�กั็มีปีระสิทธิภาพตำ�า ส�วนกัารสกััดด้วยแอลกัอฮอล์ 

ต้นทุนไม�สูงมากั แต�กัารสกััดกั็จ้ะได้คลอโรฟิิลล์ปีนเปี้�อน

ออกัมาด้วย และกัารใช้สารละลายอินทรีย์มีความเสี�ยง

ด้านความเปี็นพิษในระยะยาว6 ดังนั�น โรงพยาบิาลจ้้ง

เล่อกัใช้เทคนิคกัารสกััดสีเขียว (green extraction) ด้วย

คาร์บิอนไดออกัไซด์ในสภาวะวิกัฤตยิ�งยวด (supercriti–

cal carbon dioxide extraction) เน่�องจ้ากัสามารถ

สกััดสารสำาคัญได้อย�างมีปีระสิทธิภาพ ไม�มีคลอโรฟิิลล์

ปีนเปี้�อน และปีลอดภัยต�อทั�งผูู้้ผู้ลิตและผูู้้ใช้7 แม้จ้ะมี

ต้นทุนสูงกัว�าวิธีกัารสกััดดั�งเดิม แต�ในอนาคตเม่�อมีกัารใช้

เทคโนโลยีกัารสกััดสีเขียวกัว้างขวางข้�น ต้นทุนกัารผู้ลิตก็ั

จ้ะลดลง

ในส�วนของกัารสกััดนั�น จ้ากักัารศ้กัษาในปีัจ้จุ้บิัน 

พบิว�ากัระบิวนกัารแปีรรูปีและกัารสกััดพ่ชสมุนไพรให้

เหมาะสม สามารถเพิ�มผู้ลผู้ลิตและปีระสิทธิภาพกัารสกััด

พฤกัษเคมีในกััญชาและกััญชงได้ เช�น ขนาดอนุภาคที�

ละเอียดข้�นจ้ะช�วยเพิ�มความเข้มข้นของแคนนาบิินอยด์

ในสารสกััดอย�างมีนัยสำาคัญ อุณหภูมิที�เหมาะสมในกัาร

สกััดช�วยให้ผู้ลผู้ลิตนำ�ามันดิบิสูงสุด และมีสัดส�วนสาร

พฤกัษเคมีที�สูงข้�น รวมถ้งตัวทำาละลายแต�ละชนิดให้สาร– 

สกััดที�มีสีแตกัต�างกััน ซ้�งส�งผู้ลต�อกัารนำาไปีพัฒนาผู้ลิต–

ภัณฑ์์ได้แตกัต�างกััน8 จ้ากักัารศ้กัษาของ Aitor Sainz 

Martinez และคณะ9 พบิว�าขนาดอนุภาคที�เหมาะสมใน

กัารสกััดกััญชาและกััญชง ควรอยู�ระหว�าง 0.20-2.00 

มิลลิเมตร และกัารศ้กัษาของ Da Porto C และคณะ10  

พบิว�าในกัารสกััดเมล็ดกััญชงด้วยเทคนิค supercritical 

carbon dioxide extraction สภาวะที�ให้นำ�าหนักันำ�ามัน

เมล็ดกััญชง (hemp seed oil) สูงสุดค่อที�อุณหภูมิ 40 °C  

ความดัน 300 บิาร์และขนาดอนุภาค 0.71 มิลลิเมตร ซ้�ง 



Effect of Hemp Particle Size on Cannabidiol (CBD) Extraction 

Using Supercritical Carbon Dioxide Extraction Technique

Thai Journal of Clinical Pharmacy

Vol 31 No 1 Jan - Apr 2025

Reseach Article
Bushyacharu S,  

Pengpon T

82

hemp seed oil นี� มีองค์ปีระกัอบิหลักัเปี็นกัรดไขมัน  

(fatty acid) และมี CBD ในปีริมาณตำ�าไม�เกัิน 0.003 

ppm นำามาใช้ในอุตสาหกัรรมอาหาร11 ส�วนกัารศ้กัษา

กัารสกััดในส�วนช�อดอกักััญชงเพ่�อใช้ทางกัารแพทย์ของ 

Hinane Boumghar และคณะ12 ด้วยเทคนิค supercriti–

cal carbon dioxide extraction พบิว�าแรงดันที�สูง– 

ข้�นจ้ะให้นำ�าหนักัสารสกััดที�สูงข้�น โดยผูู้้วิจั้ยมีความสนใจ้ที�

จ้ะศ้กัษาปัีจ้จั้ยด้านขนาดอนุภาคของกััญชงที�มีผู้ลต�อนำ�า–

หนักัของสารสกััด (yield) และปีริมาณสารสำาคัญ CBD 

ด้วยเทคนิค supercritical carbon dioxide extraction 

เน่�องจ้ากักัารปีรับิลดขนาดอนุภาคเป็ีนสิ�งที�สามารถ

ดำาเนินกัารได้ในระดับิสถานพยาบิาลที�มีทรัพยากัรกัาร–

ผู้ลิตจ้ำากััด โดยผู้ลกัารศ้กัษาดังกัล�าวจ้ะเป็ีนปีระโยชน์ใน 

กัารปีรับิปีรุงปีระสิทธิภาพกัารผู้ลิตยาสมุนไพรในโรง–

พยาบิาลอ่�น ๆ ต�อไปี

วัต่ถุุประสงค์ของกัารวิจัย

เพ่�อศ้กัษาผู้ลของขนาดอนุภาคดอกักััญชงต�อนำ�า–

หนักัของสารสกััด (yield) และปีริมาณสารสำาคัญแคนนา– 

บิิไดออล (CBD) และกัรดแคนนาบิิไดออลิกั (CBDA) ด้วย

เทคนิค supercritical carbon dioxide extraction

วัสดุและวิธ่กัารศึ์กัษา

1. กัารเตรียมวัตถุดิบิกััญชง

ช�อดอกักััญชง (Cannabis Sativa L.) ที�ใช้ในกัาร

ทดลองเปี็นส�วนช�อดอกัเพศเมีย สายพันธุ์ Charlotte’s 

Angel นำามาคัดแยกัสิ�งปีนเปี้�อนและบิดด้วยเคร่�องบิด

สมุนไพร (ของ Toptech รุ�น ZFJ-200 ปีระเทศจี้น) ให้

มีขนาดปีระมาณ 1 มิลลิเมตร นำาไปีอบิในตู้อบิลมร้อน 

(ของ MEMMERT รุ�น UN110 ปีระเทศเยอรมนี) เพ่�อไล�

ความช่�นที�อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 2 ชั�ว–

โมง โดยควบิคุมปีริมาณความช่�นด้วยวิธี loss on drying  

ไม�มากักัว�า 10 %w/w13 ซ้�งกัารปีฏิิบิัติเดิมโรงพยาบิาล

ย�อยขนาดของกััญชงให้มีขนาด 1 มิลลิเมตรเท�านั�น ใน

กัารศ้กัษานี�ได้ปีระยุกัต์กัารศ้กัษาข้างต้นมาใช้ กัล�าวค่อ

โรงพยาบิาลได้ใช้แร�งมาตรฐาน (U.S.A. standard sieve 

ของ HUMBOLDT ขนาด 20 และ 60 mesh ปีระเทศ

สหรัฐอเมริกัา) ขนาด 60 mesh ซ้�งรูตะแกัรงมีขนาด 

250 ไมครอน (0.25 มิลลิเมตร) และแร�งมาตรฐานขนาด 

20 mesh ซ้�งรูตะแกัรงมีขนาด 841 ไมครอน (0.84 

มิลลิเมตร) เป็ีนเคร่�องม่อในกัารกัำาหนดขนาดอนุภาคเป็ีน 

3 ขนาดดังรูปีที� 1 กัล�าวค่อ อนุภาคขนาดใหญ�กัว�า 20 

mesh (0.84-1.00 มิลลิเมตร) อนุภาคขนาดกัลาง 20-60 

รูปท่� 1 วิธีกัารแยกัผู้งของช�อดอกักััญชงด้วยกัารแร�งเป็ีน 3 ขนาด
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mesh (0.25-0.84 มิลลิเมตร) และอนุภาคขนาดละเอียด 

เล็กักัว�า 60 mesh (<0.25 มิลลิเมตร) ทำากัารคัดแยกัและ

ชั�งผู้งของช�อดอกักััญชงด้วยเคร่�องชั�งไฟิฟ้ิาความละเอียด 

0.01 กัรัม (ของ AND (A&D) รุ�น FX-2000i ปีระเทศ

ญี�ปุ่ีน) ตามขนาด ขนาดละ 1,200 กัรัม จ้ำานวนขนาดละ 

3 ซำ�า

2. กัารสกััดสารจ้ากัดอกักััญชง

นำาผู้งของช�อดอกักััญชงตามขนาดทั�ง 3 ช�วง ค่อ 

ขนาดใหญ�กัว�า 20 mesh (0.84-1.00 มิลลิเมตร) ขนาด

กัลาง 20-60 mesh (0.25-0.84 มิลลิเมตร) และขนาด

ละเอียดเล็กักัว�า 60 mesh (<0.25 มิลลิเมตร) ที�ชั�งเตรียม 

ไว้แล้ว ไปีสกััดด้วยเคร่�อง supercritical fluid extrac–

tion ขนาด 5 ลิตร (ของ Lio Lab รุ�น SE-051B ปีระเทศ

ไต้หวัน) โดยใช้คาร์บิอนไดออกัไซด์เป็ีนตัวทำาละลาย ดัง

รูปีที� 2 กัำาหนดความดันในกัารสกััดเท�ากัับิ 32 เมกัะปีาส–

กัาล (MPa) อุณหภูมิที�ใช้ในกัารสกััดเท�ากัับิ 60 องศา

เซลเซียส กัำาหนดอัตรากัารไหลของของไหลวิกัฤติยิ�งยวด

ของคาร์บิอนไดออกัไซด์เท�ากัับิ 2.5-3 ลิตร/นาที ระยะ

เวลากัารสกััดเท�ากัับิ 120 นาที โดยดัดแปีลงจ้ากังานวิจั้ย

ของ Hinane Boumghar และคณะ ในปีี 202312 ทำากัาร

สกััดด้วยวิธีเดียวกัันทั�ง 3 ขนาด เก็ับิสารสกััดจ้ากัถังแยกั 

(separation) ดังรูปีที� 3 จ้ากันั�นนำาไปีชั�งนำ�าหนักั บัินท้กั

นำ�าหนักัสารสกััด เก็ับิตัวอย�างในภาชนะอลูมิเนียมปิีดสนิท 

ที� 2-8 องศาเซลเซียส นำาไปีวิเคราะห์หาปีริมาณสารสำาคัญ

เบ่ิ�องต้นด้วยเคร่�อง high pressure liquid chromato–

graphy (HPLC) โดยใช้สภาวะในกัารวิเคราะห์เดียวกัับิ

กัารวิเคราะห์สารสำาคัญในสารสกััด จ้ากันั�นนำาสารสกััด

ผู้�านกัระบิวนกัาร decarboxylation ด้วยกัารนำาเข้าอบิ

ในตู้อบิลมร้อน ที�อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 

2 ชั�วโมง เพ่�อกัำาจั้ดหมู�คาร์บิอกัซิลออกัจ้ากัโมเลกุัล ในพ่ช

รูปท่� 3 ลักัษณะสารสกััดที�ได้ในภาชนะบิรรจุ้สารสกััด

รูปท่� 2 เคร่�องสกััด supercritical fluid extraction ขนาดบิรรจุ้ 5 ลิตร
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กััญชาจ้ะมีสาร cannabinoids ซ้�งส�วนใหญ�จ้ะอยู�ในรูปีที�

เปี็นกัรด เช�น กัรดแคนนาบิิไดออลิกั (CBDA) กัรดเต–

ตระไฮโดรแคนนาบิินอล (THCA) กัรดแคนนาบิิเจ้อรอลิกั 

(CBGA) เปี็นต้น รูปีแบิบิที�เปี็นกัรดจ้ะมีหมู�คาร์บิอกัซิล 

ติดอยู�และเป็ีนที�รู้กัันว�าเป็ีนรูปีแบิบิที�ออกัฤทธิ�น้อยกัว�า 

ซ้�งรูปีแบิบิที�เป็ีนกัรดนี�เป็ีนสารตั�งต้นของรูปีแบิบิแคนนา–

บิินอยด์ที�ออกัฤทธิ�มากัข้�น เช�น CBD, THC, แคนนาบิิ– 

เจ้อรอล (CBG) เป็ีนต้น บัินท้กันำ�าหนักัสารสกััดที�ได้หลัง

กัระบิวนกัาร decarboxylation

3. กัารวิเคราะห์หาปีริมาณสารสำาคัญในสารสกััด

ชั�งนำ�าหนักัสารสกััดที�ผู้�านกัระบิวนกัาร decarbo–

xylation ทั�งหมด จ้ากันั�นวิเคราะห์หาปีริมาณสารสำาคัญ

ของกััญชง ค่อ CBD และ CBDA โดยวิเคราะห์เทียบิกัับิ

สารละลายมาตรฐานของ CBD ที�เตรียมในช�วงความเข้ม–

ข้นเท�ากัับิ 0.5-100 µg/ml และสารละลายมาตรฐาน 

CBDA ที�เตรียมในช�วงความเข้มข้นเท�ากัับิ 0.5-100 µg/ml  

ด้วยเคร่�อง HPLC (ของ SHIMADZU รุ�น Prominence-i 

LC 2030 ปีระเทศญี�ปุ่ีน) วิเคราะห์ผู้ลด้วยโปีรแกัรม Lab-

Solutions โดยใช้ column NexLeaf CBX for Potency 

(C18), 2.7µm x 4.6 x 150 mm กัำาหนดสภาวะของ

ระบิบิ14,15 detector ค่อ photodiode array detector 

ในกัารวิเคราะห์หาความเข้มข้น อุณหภูมิกัารวิเคราะห์ที�  

35 องศาเซลเซียส อัตรากัารไหล (flow rate) เท�ากัับิ 1.6 

mL/min ใช้ความยาวคล่�น 220 nm กัำาหนด mobile 

phase A ค่อ 0.085% orthophosphoric acid ใน de–

ionized water และ mobile phase B ค่อ 0.085% or–

thophosphoric acid ใน acetonitrile แบิบิ gradient  

ดังแสดงในตารางที� 1

ปีริมาณของสารสำาคัญ CBD และ CBDA ใน

ตัวอย�างสารสกััดจ้ะคำานวณปีริมาณสารสำาคัญเปี็น CBD 

(%w/w) และ CBDA (%w/w) และคำานวณหาปีริมาณ

สารสำาคัญ CBD (กัรัม) CBDA (กัรัม) และคำานวณ

เปี็นปีริมาณ CBD รวม (total CBD)16 (กัรัม) ที�ได้จ้ากั

กัระบิวนกัารสกััดผู้งของช�อดอกักััญชง 1,200 กัรัม ใน

แต�ละขนาด และคำานวณ %total CBD ที�ได้จ้ากักัารสกััด

ด้วยสมกัาร total CBD = CBD + (CBDA x 0.877)

4. กัารวิเคราะห์ทางสถิติ

ผู้ลกัารทดลองจ้ะรายงานค�าข้อมูลในรูปีแบิบิของ

ค�าเฉลี�ย ± ส�วนเบีิ�ยงเบินมาตรฐาน กัารวิเคราะห์ความ– 

แตกัต�างของค�าเฉลี�ยในแต�ละกัลุ�มตัวอย�างจ้ะใช้กัาร

ทดสอบิกัารวิเคราะห์ความแปีรปีรวน (analysis of va–

riance, one-way ANOVA) และเปีรียบิเทียบิความแตกั– 

ต�างระหว�างกัลุ�มของค�าเฉลี�ยโดยวิธี Tukey’s honest 

significant different (HSD) กัำาหนดค�า p-value < 

ต่ารางท่� 1 Solvent elution gradients ที�ใช้ในกัารวิเคราะห์หาปีริมาณสารสำาคัญในสารสกััด

Time (min)

Mobile phase A (%) 

(0.085% orthophosphoric acid  

ใน deionized water)

Mobile phase B (%) 

(0.085% orthophosphoric acid  

ใน acetonitrile)

0.01 30 70

3.00 30 70

7.00 28 72

7.10 5 95

8.00 5 95

8.10 30 70

10.00 30 70
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0.05 หมายถ้งมีความแตกัต�างอย�างมีนัยสำาคัญทางสถิติ 

ด้วยโปีรแกัรม STATA เวอร์ชั�น 14.2

ผลกัารวิจัย

1. ผู้ลกัารเตรียมวัตถุดิบิกััญชง

ช�อดอกักััญชง (Cannabis Sativa L.) ที�ใช้ในกัาร

ทดลองเป็ีนส�วนช�อดอกัเพศเมียสายพันธ์ุ Charlotte’s 

Angle หลังจ้ากับิดหยาบิขนาดปีระมาณ 1 มิลลิเมตร นำา– 

ไปีอบิในตู้อบิลมร้อนเพ่�อไล�ความช่�นที�อุณหภูมิ 120 อง–

ศาเซลเซียส เป็ีนเวลา 2 ชั�วโมง จ้ากันั�นบิดเพ่�อแยกัขนาด

อนุภาคเป็ีน 3 ขนาด ค่อ อนุภาคขนาดใหญ� 20 mesh 

(0.84-1.00 มิลลิเมตร) อนุภาคขนาดกัลาง 20-60 mesh 

(0.25-0.84 มิลลิเมตร) และอนุภาคขนาดละเอียดเล็กั–

กัว�า 60 mesh (<0.25 มิลลิเมตร) โดยมีลักัษณะของผู้ง

สมุนไพรแสดงดังรูปีที� 4

2. ผู้ลกัารสกััดสารจ้ากัดอกักััญชง

ผู้ลกัารเก็ับิสารสกััดจ้ากัดอกักััญชง พบิว�าสารสกััด

ที�ได้ยังคงมีนำ�าปีนออกัมากัับิชั�นนำ�ามันของสารสกััด ซ้�ง

เกิัดจ้ากัความช่�นของผู้งดอกักััญชงและความช่�นภายใน

ระบิบิของเคร่�องสกััด นำาไปีผู้�านกัระบิวนกัาร decarbo–

xylation ที�อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็ีนเวลา 2 ชั�ว–

โมง17 เพ่�อกัำาจั้ดหมู�กัรดคาร์บิอกัซิลิกั (-COOH) ออกัจ้ากั

โมเลกุัลของ CBDA ทำาให้ได้ผู้ลิตภัณฑ์์เป็ีน CBD และก๊ัาซ

คาร์บิอนไดออกัไซด์ โดยมีปีฏิิกิัริยาทางเคมีดังรูปีที� 5

รูปท่� 4 ขนาดผู้งของช�อดอกักััญชงและภาพกัำาลังขยาย 40 เท�า หลังกัารแร�ง 3 ขนาด ค่อ

(กั) อนุภาคขนาดใหญ�กัว�า 20 mesh (0.84 มิลลิเมตร)

(ข) อนุภาคขนาดกัลาง 20-60 mesh (0.25-0.84 มิลลิเมตร) และ

(ค) อนุภาคขนาดละเอียด เล็กักัว�า 60 mesh (<0.25 มิลลิเมตร)

กั ข ค

รูปท่� 5 ปีฏิิกิัริยา decarboxylation เปีลี�ยนกัรดแคนนาบิิไดออลิกั (CBDA) เป็ีน แคนนาบิิไดออล (CBD)

(จ้ากั https://www.cannify.us/education/the-plant/chemistry/introduction-to-cbd/)
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โดยนำ�าหนักัสารสกััดที�ได้ของผู้งดอกักััญชงทั�ง 3 

ขนาด หลังกัระบิวนกัาร decarboxylation ที�มีกัารกัำา–

จ้ัดนำ�าออกัจ้ากัโมเลกัุลของสารสกััด ส�งผู้ลทำาให้นำ�าหนักั 

สารสกััดที�ได้ลดลง โดยอนุภาคขนาดกัลาง (0.25-0.84 

มิลลิเมตร) และอนุภาคขนาดละเอียด (<0.25 มิลลิเมตร) 

มีนำ�าหนักัสารสกััดลดลงอย� างมี นัยสำา คัญทางสถิ ติ 

(p-value <0.05) ดังแสดงในตารางที� 2

จ้ากันำ�าหนักัสารสกััดที�ได้ เม่�อนำามาคำานวณร้อย–

ละของสารสกััดหลังกัารทำา decarboxylation พบิว�า

อนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00 มิลลิเมตร) อนุภาคขนาด

กัลาง (0.25-0.84 มิลลิเมตร) และอนุภาคขนาดละเอียด 

(<0.25 มิลลิเมตร) ได้ร้อยละของนำ�าหนักัสารสกััดเท�ากัับิ 

11.71±0.91, 12.94±0.43 และ 15.74±1.33 ตามลำาดับิ  

โดยร้อยละของนำ�าหนักัสารสกััดของอนุภาคขนาดละ–

เอียด (<0.25 มิลลิเมตร) มีความแตกัต�างอย�างมีนัยสำาคัญ

ทางสถิติ (p-value <0.05) เม่�อเทียบิกัับิทั�งอนุภาคขนาด

ใหญ� (0.84-1.00 มิลลิเมตร) และอนุภาคขนาดกัลาง  

( 0.25-0.84 มิลลิเมตร)

3. ผู้ลกัารวิเคราะห์สารสำาคัญในสารสกััด

วิเคราะห์สารสกััดที�ได้หลังจ้ากัผู้�านกัระบิวนกัาร 

decarboxylation เพ่�อหาปีริมาณสารสำาคัญ CBD และ 

CBDA ด้วยเคร่�อง HPLC พบิว�า CBD จ้ะออกัมาที�เวลา 

3.7-3.8 นาที และ CBDA จ้ะออกัมาที�เวลา 3.1-3.2 

นาที จ้ากัโครมาโทแกัรมจ้ะพบิว�าขนาดของพีค CBD มี

ขนาดสูงข้�นหลังจ้ากัผู้�านกัระบิวนกัาร decarboxylation 

ในขณะที�ขนาดของพีค CBDA ลดลง ซ้�งสอดคล้องกัับิ

ปีฏิิกิัริยากัารกัำาจั้ดหมู�กัรดคาร์บิอกัซิลิกัออกัจ้ากั CBDA 

และเกิัดเป็ีน CBD เพิ�มมากัข้�น ดังแสดงในรูปีที� 6

สารละลายมาตรฐาน CBD ในช�วงความเข้มข้น

เท�ากัับิ 0.5-100 µg/ml มีสมกัารเส้นตรง ค่อ

y = 13180X – 9252.8

มีค�า correlation coefficient (R2) เท�ากัับิ 0.9986

สำาหรับิสารละลายมาตรฐาน CBDA ในช�วงความ–

เข้มข้นเท�ากัับิ 0.5-100 µg/ml มีสมกัารเส้นตรง ค่อ

ต่ารางท่� 2 นำ�าหนักัของสารสกััดกั�อนและหลังกัระบิวนกัาร decarboxylation ที�ได้จ้ากักัารสกััดช�อดอกักััญชงแยกัตาม

ขนาดของผู้งช�อดอกักััญชง

ขนาดอนุภาคของผงช่อดอกักััญชง 

(มิิลลิเมิต่ร)

นำ�าหนักัเฉล่�ยสารสกััดท่�ได้ (กัรัมิ)
p-value

ก่ัอน decarboxylation หลัง decarboxylation

อนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00) 161.54±20.28 140.46±10.91 0.077

อนุภาคขนาดกัลาง (0.25-0.84) 177.54±5.29 155.22±5.19 <0.001

อนุภาคขนาดละเอียด (<0.25) 204.70±20.69 188.87±15.98 0.030

รูปท่� 6 โครมาโทแกัรมของสารสกััดจ้ากักัารสกััดผู้งของช�อดอกักััญชงอนุภาคขนาดละเอียด (<0.25 มิลลิเมตร)

(กั) กั�อนกัระบิวนกัาร decarboxylation และ (ข) หลังกัระบิวนกัาร decarboxylation

กั ข
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y = 14699X – 11421

มีค�า correlation coefficient (R2) เท�ากัับิ 0.9983

โดยปีริมาณสารสำาคัญในตัวอย�างทั�ง CBD และ 

CBDA จ้ากักัารสกััดผู้งของช�อดอกักััญชงในแต�ละขนาด

อนุภาค เม่�อเปีรียบิเทียบิกั�อนและหลังกัระบิวนกัาร de–

carboxylation พบิว�า CBDA เกิัดกัระบิวนกัาร decar-

boxylation เปีลี�ยนเป็ีน CBD ส�งผู้ลให้ปีริมาณ CBD เพิ�ม

สูงข้�น ซ้�งสอดคล้องกัับิปีริมาณ CBDA ที�ลดลง ในทุกั ๆ 

สารสกััดที�สกััดจ้ากัอนุภาคขนาดต�าง ๆ ดังแสดงในตาราง

ที� 3

จ้ากัผู้ลกัารศ้กัษา ผู้ลที�ได้จ้ากักัารสกััดตัวอย�างนำ�า– 

หนักั 1,200 กัรัม ได้นำ�าหนักัของสารสกััดและสามารถคำา– 

นวณร้อยละของนำ�าหนักัสารสกััดที�ได้โดยอนุภาคขนาด

ละเอียด (<0.25 มิลลิเมตร) ให้ร้อยละของนำ�าหนักัสารสกััด 

สูงสุด รองมาค่อ อนุภาคขนาดกัลาง (0.25-0.84 มิลลิ–

เมตร) และอนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00 มิลลิเมตร) 

ตามลำาดับิ และผู้ลกัารคำานวณปีริมาณสาร CBD และ 

CBDA จ้ากัความเข้มข้นของ CBD และ CBDA กัับินำ�าหนักั 

ของสารสกััดจ้ากักัารทดลองในแต�ละขนาดอนุภาคดัง–

แสดงในตารางที� 4

เม่�อนำาปีริมาณสารสำาคัญ CBD และ CBDA ที�วิ–

เคราะห์ได้มาคำานวณเป็ีนปีริมาณ CBD รวม (total CBD)  

โดยผู้ลกัารคำานวณ total CBD และร้อยละของ total 

CBD ที�ได้จ้ากักัารสกััดแยกัตามขนาดอนุภาค พบิว�ามี

ความแตกัต�างกัันระหว�างค�าเฉลี�ยของแต�ละขนาดอนุภาค

อย�างมีนัยสำาคัญทางสถิติ (p-value <0.05) ดังตารางที� 5

ผู้ลกัารเปีรียบิเทียบิความแตกัต�าง total CBD 

และร้อยละของ total CBD พบิว�าอนุภาคขนาดละเอียด 

(<0.25 มิลลิเมตร) ให้ค�าของ total CBD และร้อยละของ 

total CBD ที�ได้จ้ากักัารสกััดมากักัว�าขนาดอนุภาคขนาด

กัลางและอนุภาคขนาดใหญ�อย�างมีนัยสำาคัญทางสถิติ 

(p-value <0.05) ส�วนปีริมาณสารสำาคัญที�สกััดได้จ้ากั

ต่ารางท่� 3 ปีริมาณ CBD และ CBDA กั�อนและหลังกัระบิวนกัาร decarboxylation ในสารสกััด

ขนาดอนุภาค 

(มิิลลิเมิต่ร)
สถุานะ สารสำาคัญ

ปริมิาณสารสำาคัญใน

ตั่วอย่าง (ไมิโครกัรัมิ)

สารสำาคัญในสารสกััด 

(%w/w)

อนุภาคขนาดใหญ� 

(0.84-1.00)

กั�อน decarboxylation
CBD 47.15±10.35 34.67±2.47

CBDA 11.86±3.79 8.61±1.08

หลัง decarboxylation
CBD 82.78±8.65 46.47±1.97

CBDA 4.67±0.55 2.63±0.17

อนุภาคขนาดกัลาง 

(0.25-0.84)

กั�อน decarboxylation
CBD 48.07±1.42 34.10±0.39

CBDA 12.91±0.31 9.16±0.18

หลัง decarboxylation
CBD 71.93±7.08 43.55±0.95

CBDA 5.95±0.57 3.61±0.28

อนุภาคขนาด

ละเอียด (<0.25)

กั�อน decarboxylation
CBD 46.57±4.32 39.25±3.76

CBDA 10.62±1.28 8.95±1.08

หลัง decarboxylation
CBD 79.31±0.36 44.49±0.68

CBDA 5.98±0.85 3.35±0.45
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ต่ารางท่� 4 นำ�าหนักัสารสกััดและปีริมาณ CBD และ CBDA ที�ได้จ้ากักัระบิวนกัารสกััด

ขนาดอนุภาค 

(มิิลลิเมิต่ร)

นำ�าหนักั 

สารสกััดท่�ได้  

(กัรัมิ)

ร้อยละของสารสกััด

หลังกัารทำา  

decarboxylation

p-value สารสำาคัญ

ปริมิาณสารสำาคัญ

ท่�ได้จากักัารสกััด 

(กัรัมิ)

อนุภาคขนาดใหญ� 

(0.84-1.00) 140.96±10.91 11.71 ± 0.91
0.006* CBD 65.15±3.02

CBDA 3.70±0.44

อนุภาคขนาดกัลาง 

(0.25-0.84) 155.22±5.19 12.94 ± 0.43
CBD 67.63±3.44

CBDA 5.61±0.57

อนุภาคขนาดละเอียด 

(<0.25) 188.87±15.98 15.74 ± 1.33
CBD 83.97±6.13

CBDA 6.36±1.38

* นัยสำาคัญทางสถิติที�ระดับิ 0.05

ต่ารางท่� 5 ผู้ลกัารคำานวณ total CBD และร้อยละของ total CBD ที�ได้จ้ากักัารสกััด

ขนาดอนุภาค (มิิลลิเมิต่ร)
ค่าเฉล่�ยปริมิาณ  

total CBD ท่�ได้ (กัรัมิ)
p-value

ค่าเฉล่�ยร้อยละของ  

total CBD ท่�ได้
p-value

อนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00) 68.39±2.67 0.05* 5.7±0.27 0.006*

อนุภาคขนาดกัลาง (0.25-0.84) 72.55±3.20 6.05±0.33

อนุภาคขนาดละเอียด (<0.25) 89.55±5.98 7.46±0.61

* นัยสำาคัญทางสถิติที�ระดับิ 0.05

ต่ารางท่� 6 ผู้ลกัารเปีรียบิเทียบิ total CBD และร้อยละของ total CBD ระหว�างแต�ละขนาดอนุภาค

กัารเปร่ยบิเท่ยบิ

Mean  

difference  

total CBD ท่�ได้  

(กัรัมิ)

p-value

Mean  

difference 

%total CBD
p-value

อนุภาคขนาดละเอียด 

(<0.25)
กัับิ

อนุภาคขนาดกัลาง 

(0.25-0.84)
-17.003 0.016* -1.420 0.017*

อนุภาคขนาดละเอียด 

(<0.25)
กัับิ

อนุภาคขนาดใหญ� 

(0.84-1.00)
-21.153 0.006* -1.760 0.006*

อนุภาคขนาดกัลาง 

(0.25-0.84)
กัับิ

อนุภาคขนาดใหญ� 

(0.84-1.00)
-4.150 0.611 -0.350 0.614

* นัยสำาคัญทางสถิติที�ระดับิ 0.05
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อนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00 มิลลิเมตร) และอนุภาค

ขนาดกัลาง (0.25-0.84มิลลิเมตร) พบิว�าให้ค�าของ total 

CBD และร้อยละของ total CBD ที�ได้จ้ากักัารสกััดไม�แตกั– 

ต�างกัันทางสถิติ (p-value >0.05) ดังข้อมูลในตารางที� 6 

เม่�อเปีรียบิเทียบิปีริมาณ total CBD ที�ได้ พบิว�าอนุภาค

ขนาดละเอียด (<0.25 มิลลิเมตร) มีค�าสูงสุดเฉลี�ยเท�ากัับิ 

89.55 กัรัม (คิดเป็ีนร้อยละ 7.46) รองมาค่ออนุภาคขนาด 

กัลาง (0.25-0.84 มิลลิเมตร) มีค�าเฉลี�ยเท�ากัับิ 72.55 กัรัม  

(คิดเป็ีนร้อยละ 6.05) และอนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00 

มิลลิเมตร) มีค�าเฉลี�ยเท�ากัับิ 68.39 กัรัม (คิดเป็ีนร้อยละ 

5.70) ตามลำาดับิ

อภิปรายผล

กัารสกััดกััญชง (Cannabis Sativa L. Subsp. 

Sativa) ด้วยเคร่�อง supercritical fluid extraction 

โดยใช้คาร์บิอนไดออกัไซด์เปี็นตัวทำาละลาย โดยกัำาหนด

ความดัน 32 เมกัะปีาสกัาล (MPa) อุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส อัตรากัารไหลของของไหลวิกัฤติยิ�งยวดของ

คาร์บิอนไดออกัไซด์ 2.5-3 ลิตร/นาที โดยดัดแปีลงวิธีกัาร

สกััดมาจ้ากังานวิจั้ยของ Hinane Boumghar และคณะ 

ในปีี 202312 ขนาดนำาร�อง (pilot scale) ปีริมาตร 5 ลิตร 

ผู้ลกัารสกััดพบิว�าสารสกััดจ้ากัถังแยกั (separation) ที�ได้ 

มีนำ�าปีนออกัมา ซ้�งเกัิดจ้ากัความช่�นของผู้งกััญชงและ

ความช่�นภายในระบิบิของเคร่�องสกััด โดยความช่�นนี�อาจ้

เป็ีนสาเหตุให้ความเข้มข้นของก๊ัาซ carbon dioxide ไม�

สมำ�าเสมอในแต�ละตัวอย�างกัารสกััด หากัมีกัารควบิคุม

ความช่�นกั�อนกัารสกััดอาจ้ทำาให้คุณภาพกัารสกััดดีมากั– 

ข้�น สารสกััดที�ได้หลังผู้�านกัระบิวนกัาร decarboxyla– 

tion ที�อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็ีนเวลา 120 นาที  

ทำาให้ปีริมาณของสารสำาคัญ CBD จ้ากักัารสกััดของอนุ– 

ภาคทั�ง 3 ขนาดเพิ�มข้�น สอดคล้องกัับิกัารลดลงของปีริ–

มาณสารสำาคัญ CBDA เน่�องจ้ากักัารเปีลี�ยนโมเลกุัลสาร 

 CBDA เป็ีน CBD

เม่�อพิจ้ารณาขนาดอนุภาคที�ให้ร้อยละของสาร–

สกััด (yield) สูงสุดค่อ กัารสกััดจ้ากัอนุภาคขนาดละเอียด 

(<0.25 มิลลิเมตร) มีค�าเฉลี�ยร้อยละของสารสกััดเท�ากัับิ 

15.74 รองมาค่อกัารสกััดจ้ากัอนุภาคขนาดกัลาง (0.25-

0.84 มิลลิเมตร) มีค�าเฉลี�ยร้อยละของสารสกััดเท�ากัับิ 

12.94 และกัารสกััดจ้ากัอนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00 

มิลลิเมตร) มีค�าเฉลี�ยเท�ากัับิ 11.71 ตามลำาดับิ ซ้�งเป็ีนไปี

ในทิศทางเดียวกัับิผู้ลกัารคำานวณ total CBD โดยอนุภาค

ของช�อดอกักััญชงขนาดละเอียด (<0.25 มิลลิเมตร) จ้ะให้

ร้อยละของ total CBD เฉลี�ยสูงสุดเท�ากัับิ 7.46 ซ้�งแตกั–

ต�างอย�างมีนัยสำาคัญทางสถิติเม่�อเทียบิกัับิอนุภาคขนาด

กัลางและอนุภาคขนาดใหญ� รองลงมาค่ออนุภาคขนาด

กัลาง (0.25-0.84มิลลิเมตร) จ้ะให้ร้อยละของ total CBD  

เฉลี�ยเท�ากัับิ 6.05 และอนุภาคขนาดใหญ� (0.84-1.00 

มิลลิเมตร) จ้ะให้ร้อยละของ total CBD เฉลี�ยน้อยที�สุด

เท�ากัับิ 5.70 แต�ไม�แตกัต�างกัันทางสถิติ สอดคล้องกัับิ

กัารศ้กัษาของ Sai Uday Kumar Reddy Sagili และ

คณะ8 ที�ทำากัารศ้กัษากัารสกััดกััญชาด้วยเคร่�อง super-

critical fluid extraction โดยใช้ ethanol, butanol 

และ hexane เป็ีนตัวทำาละลาย โดยขนาดอนุภาคที�เล็กั–

กัว�าจ้ะมีพ่�นที�ผิู้วที�มากัข้�นในกัารสัมผัู้สกัับิตัวทำาละลาย 

ทำาให้กัระบิวนกัารสกััดมีปีระสิทธิภาพมากัข้�น แต�ในบิาง

กัารศ้กัษาพบิว�ามีค�าของขนาดอนุภาคที�เหมาะสมช�วง–

หน้�งเท�านั�นที�จ้ะสามารถสกััดสารได้ในปีริมาณมากั เช�น 

เม่�อขนาดอนุภาคของ Cleome coluteoides Boiss. 

ที�ให้พ่�นที�ผิู้วเพิ�มข้�นจ้ะทำาให้ผู้ลผู้ลิตที�ได้เพิ�มข้�นจ้นถ้ง

ระดับิหน้�ง เม่�อเพิ�มข้�นไปีอีกัจ้ะส�งผู้ลให้ผู้ลผู้ลิตลดลง17 

หากัพิจ้ารณาถ้งต้นทุนของยา 1% CBD cream 30 กัรัม  

กัารเพิ�มร้อยละของ total CBD จ้ากัร้อยละ 5.08 เป็ีน 

7.46 จ้ะทำาให้ต้นทุนกัลุ�มสารเคมีของยา 1% CBD cream  

ขนาด 30 กัรัม ลดลงจ้ากั 150.70 บิาท เป็ีน 103.60 บิาท 

ลดลงปีระมาณร้อยละ 34.86 ดังนั�น จ้ากัผู้ลกัารศ้กัษา

ข้างต้น โรงพยาบิาลเจ้้าพระยาอภัยภูเบิศรได้พิจ้ารณา

ปีรับิปีรุงแนวทางกัารสกััดกััญชงโดยกัำาหนดขนาดอนุภาค

ของกััญชงในกัารสกััดให้น้อยกัว�า 0.25 มิลลิเมตร ด้วย

กัารผู้�านแร�ง 60 mesh (และอาจ้เพิ�มกัารควบิคุมไม�ให้

เล็กักัว�า 0.1 มิลลิเมตร เพราะอาจ้ทำาให้เกิัดกัารตันของ

แผู้�นกัรองสแตนเลสของเคร่�องสกััด supercritical fluid 

extraction ได้) เพ่�อเพิ�มปีระสิทธิภาพในกัารสกััดสาร
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สำาคัญ กัารศ้กัษานี�ยังคงมีข้อจ้ำากััดในกัารกัำาหนดขนาด

อนุภาคละเอียดที�ไม�ได้ครอบิคลุมถ้งขนาดตำ�าสุดของ

อนุภาคที�ใช้ สามารถกัำาหนดได้เพียงขนาดที�ตำ�ากัว�า 0.25 

มิลลิเมตร อีกัทั�งต้องมีกัารปีรับิขนาดอนุภาคและกัารวัด 

ขนาดให้มีความแม�นยำามากัข้�น ซ้�งยังพบิอนุภาคมีลักัษณะ 

ยาวกัว�าขนาดที�กัำาหนดแต�ยังคงผู้�านแร�งตามขนาดที�ระบุิ

ได้ โดยกัารพัฒนาปีระสิทธิภาพกัารสกััดอาจ้เพิ�มเติมกัาร

ศ้กัษาในด้านปัีจ้จั้ยต�าง ๆ  เช�น ความช่�นของกััญชงหลังแยกั

ขนาดอนุภาคกั�อนกัารสกััดซำ�า ปีริมาณนำ�าที�อยู�ในสารสกััด  

อุณหภูมิ ความดัน อัตรากัารไหลของ carbon dioxide 

ต�อไปี

สรุปผลกัารวิจัย

จ้ากักัารวิจั้ยพบิว�าขนาดของอนุภาคกััญชงมีผู้ลกัับิ

กัารสกััดสาร CBD ด้วยเทคนิคกัารสกััดด้วยคาร์บิอนได–

ออกัไซด์ที�สภาวะวิกัฤตยิ�งยวด พบิว�าอนุภาคกััญชงขนาด

เล็กัให้ปีริมาณสารสกััดและ total CBD มากักัว�าอนุภาค

กััญชงขนาดใหญ� ซ้�งจ้ะเปี็นแนวทางในกัารกัำาหนดขนาด

ของกััญชงให้น้อยกัว�า 0.25 มิลิเมตร ในกัระบิวนกัาร

เตรียมวัตถุดิบิเพ่�อเพิ�มปีระสิทธิภาพกัารสกััดสาร CBD 

ให้ได้สารสำาคัญในกัารผู้ลิตยาในโรงพยาบิาลมากัข้�น มี

ยาใช้อย�างต�อเน่�องในกัารนำาไปีใช้รักัษาพยาบิาล รวมทั�ง

ต้นทุนกัารผู้ลิตที�ลดลง ช�วยส�งเสริมกัารพ้�งพาตนเองของ

ปีระเทศด้านสุขภาพด้วยสมุนไพร

ข้อเสนอแนะ

กัารศ้กัษานี� เป็ีนส�วนหน้�งในกัารพัฒนากัระบิวน–

กัารผู้ลิตยาเพ่�อเป็ีนแนวทางในกัารกัำาหนดขนาดอนุภาค

ดอกักััญชงให้มีปีระสิทธิภาพในกัารสกััดเพิ�มข้�นด้วย

เคร่�อง supercritical fluid extraction ขนาด 5 ลิตร โดย

ร้อยละของ total CBD ของโรงพยาบิาลเจ้้าพระยาอภัย–

ภูเบิศร เดิมปีระมาณร้อยละ 5.08 แต�กัารใช้ขนาดอนุภาค

ละเอียด (<0.25 มิลลิเมตร) ร้อยละของ total CBD 

สูงสุดเฉลี�ยเป็ีนร้อยละ 7.46 นั�นค่อเพิ�มข้�นปีระมาณร้อย–

ละ 46.85 ส�งผู้ลให้ได้ปีริมาณสาร CBD เพิ�มข้�น แนวทาง

กัารกัำาหนดขนาดอนุภาคสามารถนำาไปีใช้ปีระโยชน์

ในกัระบิวนกัารสกััดดอกักััญชงได้ โดยหากัเคร่�องสกััด 

supercritical fluid extraction มีกัารเปีลี�ยนขนาดควร

ต้องทำากัารทดสอบิสภาวะกัารสกััด เช�น อุณหภูมิ ความ–

ดัน อัตรากัารไหลของ carbon dioxide ระยะเวลากัาร

สกััด ควบิคู�กัับิขนาดอีกัครั�ง เพ่�อให้ได้ข้อมูลที�มีความถูกั– 

ต้องมากัยิ�งข้�น รวมถ้งขนาดของตะแกัรงในคุณลักัษณะ–

เฉพาะของเคร่�องสกััด โดยที�ขนาดอนุภาคต้องไม�เล็กักัว�า
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