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Abstract
 Dens evaginatus is a developmental anomaly of 

dentinogenesis, which appears as a tubercle on the 

occlusal surface. There is usually an extension of the 

dental pulp in the tubercle. In young patients, pulpitis 

and pulp necrosis may be caused by tubercle fractures 

due to occlusal trauma, resulting in an open apex, 

and thin root canal walls, which make the roots are 

prone to fracture. Regenerative endodontics is one 

option for treatment in necrotic immature teeth that             

can promote bone healing, continuation of root 

development, and strengthen the root structure. In this 

report, the regenerative endodontic treatment was  

done in necrotic immature dens evaginatus tooth         

and restored with resin composite. After 6 months of           

follow-up, the tooth can function normally. Radiograph 

shows healing of periapical lesion which is the primary 

goal of success and continuation of root development. 

However, the follow-up period must continue to detect 

secondary and tertiary goals.
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บูที่คััดย่อิ
 เดนส์อิเวัจิเนตัสเป็็นภาวัะวิักลุ่รืะหวั�างพัฒนาของกรืะบวัน     

การืสร้ืางฟััน ทำให้มลัุ่่กษณิะของป็ุ�มฟัันเกนิยื�นข้�นมาด้านบดเค่�ยวั 

ภายในป็ุ�มฟัันมกัมเ่นื�อเยื�อในยื�นตามข้�นมาด้วัย เมื�อมก่ารืแตกหกั

ของปุ็�มฟัันจากการืสบกรืะแทก อาจทำให้เกิดการือักเสบหรืือ

ทำให้เนื�อเยื�อในตาย หากพยาธิสิภาพเกิดในชั�วังรืากฟัันยงัสร้ืาง

ไม�สมบูรืณิ์ จะส�งผลุ่ต�อกรืะบวันการืสรื้างรืากฟััน ทำให้ป็ลุ่าย

รืากฟัันไม�ป็ิด ผนังคลุ่องรืากฟัันบาง เส่�ยงต�อการืแตกหักได้ 

การืรืักษาด้วัยรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ เป็็นการืรืักษาทาง

เลุ่ือกหน้�งท่�พบวั�าชั�วัยให้เกิดการืหายของกรืะดูก ชั�วัยให้เกิด

การืพฒันาการืสรื้างรืาก แลุ่ะชั�วัยเพิ�มควัามแขง็แรืงของรืากฟััน 

รืายงานผู้ป็�วัยฉบับน่�นำเสนอผู้ป็�วัยท่�ม่การืแตกหักของป็ุ�มฟััน

กรืามน้อยลุ่�างท่�เป็็นเดนส์อิเวัจิเนตัสแลุ่ะยังม่การืสรื้างรืากฟััน

ไม�สมบูรืณิ์ จนเกิดเป็็นเนื�อเยื�อในตาย ได้รัืบการืรืักษาด้วัยวิัธิ่

รืเ่จเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ แลุ่ะบูรืณิะด้วัยเรืซิินคอมโพสิต 

ภายหลุ่งัการืตดิตามผลุ่การืรัืกษาท่�รืะยะเวัลุ่า 6 เดอืน ผูป้็�วัยไม�ม่

อาการืใดๆ สามารืถุใช้ังานได้ป็กต ิวัสัดบุรูืณิะมค่วัามแนบสนทิด่ 

ภาพรืังส่พบรือยโรืครือบป็ลุ่ายรืากม่ขนาดเลุ่็กลุ่งอย�างชััดเจน 

แสดงถุ้งควัามสำเรื็จของการืรัืกษาในรืะดับแรืก แลุ่ะเรืิ�มม่

การืพัฒนาต�อของรืากฟััน อย�างไรืก็ตามยังคงต้องม่การืติดตาม

ผลุ่การืรืักษาต�อไป็

คัำส์ำคััญ: เดนส์อิเวัจิเนตัส, การืสรื้างรืากฟัันไม�สมบูรืณิ์, 

รื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์

บูที่น�า
 เดนส์อิเวัจิเนตัสเป็็นภาวัะวัิกลุ่รืะหวั�างพัฒนา (Develop-

mental anomaly) ทำให้ม่ลุ่ักษณิะเป็็นป็ุ�ม (Tubercle) ของ

เคลุ่ือบฟััน (Enamel) ยื�นสูงกวั�าผิวัฟัันข้างเค่ยง ภายในป็ุ�มฟััน

ป็รืะกอบไป็ด้วัยแกนเนื�อฟััน (Dentine core) มักพบยอดโพรืง

ป็รืะสาทฟัันยื�นตามเข้ามาในป็ุ�มฟัันด้วัย1 พบได้บ�อยท่�ด้านบดเค่�ยวั 

(Occlusal surface) หรืือพื�นเอ่ยงด้านลุ่ิ�นของป็ุ�มฟัันด้านแก้ม 

(Lingual incline plane of buccal cusp) ของฟัันกรืามน้อยแท้ 
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(Premolar) มักจะพบทั�งสองข้าง (Bilateral) อย�างสมมาตรื 

(Symmetry) พบในขากรืรืไกรืลุ่�างมากกวั�าขากรืรืไกรืบน2 เดนส์  

อเิวัจเินตสัพบมากในป็รืะชัากรืแถุบทวัป่็เอเช่ัย ได้แก� ญ่�ป็ุ�น จน่ 

ไทย มาเลุ่เซิ่ย ฟัิลุ่ิป็ป็ินส์ แลุ่ะอินเด่ย ในป็รืะเทศไทยพบควัาม

ชักุของเดนส์อเิวัจิเนตสัในฟัันกรืามน้อยแท้ร้ือยลุ่ะ 2.35-3.693, 4 

 ภาวัะวิักลุ่รืะหวั�างพัฒนาเกิดจากการืเพิ�มจำนวันผิดป็กติของ

เนื�อเยื�อเคลุ่ือบฟัันชัั�นใน (Inner enamel epithelium) แลุ่ะ

ป็ุ�มเนื�อกำเนิดเนื�อฟััน (Dental papilla) ยื�นเข้าไป็ในสเตลุ่เลุ่ต

เรืติคูลุ่ัม (Stellate reticulum) ของอวััยวัะสรื้างฟััน (Enamel 

organ) ขณิะท่�ฟัันสรื้างตัวัในรืะยะคลุ้่ายรืะฆััง (Bell stage) ทำให้

เกดิการืสร้ืางปุ็�มฟัันท่�ผดิป็กติน่�ข้�น1 จากการืศก้ษาพบวั�ามส่าเหตุ

จากการืถุ�ายทอดทางโครืโมโซิมแบบออโตโซิมลัุ่กษณิะเด�น 

(Autosomal dominant) แลุ่ะถุ�ายทอดทางโครืโมโซิมเอ็กซิ์ 

(X-linked dominant) รืวัมถุง้อาจเกดิจากการืท่�หน�อฟััน (Tooth 

bud) ได้รืับแรืงท่�มากผิดป็กติ เชั�น การืได้รืับอุบัติเหตุ ดังนั�น

อาจกลุ่�าวัได้วั�าการืเกิดเดนส์อิเวัจิเนตัสเกิดได้จากหลุ่ายปั็จจัย 

(Multifactorial) ทั�งจากพันธิุกรืรืมแลุ่ะสิ�งแวัดลุ่้อม5

คัวามีส์ำคััญขอิงเดนส์์อิิเวจิิเนตััส์

 กรืะบวันการืสรื้างรืากฟัันถุูกกำหนดโดยเยื�อบุผิวัหุ้มรืาก

เฮิิรื์ตวัิก (Hertwig’s epithelial root sheath) ซิ้�งม่หน้าท่�ใน

การืเจรืญิเตบิโต กำหนดขนาดแลุ่ะรืปู็รื�างของรืากฟััน เยื�อบผิุวัหุม้

รืากเฮิร์ิืตวักิสามารืถุเจรืิญ (Differentiate) ไป็เป็็นทั�งเซิลุ่ล์ุ่สร้ืาง

เคลุ่ือบรืากฟััน (Cementum-forming cells) แลุ่ะเซิลุ่ลุ่์สรื้าง

เนื�อฟััน (Odontoblast) ชั�วัยสรื้างเนื�อฟััน (Dentin) บรืิเวัณิ

รืากฟััน6 ซิ้�งกรืะบวันการืเจรืญิเตบิโตของรืากฟัันจะเกดิข้�นสมบรูืณ์ิ

ภายหลุ่ังจากฟัันข้�นสู�ชั�องป็ากเเลุ่้วั 3 ป็ี7 ดังนั�นหากเดนส์อิเวัจิ

เนตัสท่�ม่ยอดโพรืงป็รืะสาทฟัันยื�นเข้ามาในป็ุ�มฟัันสบกับฟัันคู�

ตรืงข้าม อาจทำให้ป็ุ�มฟัันส้ก เกิดเป็็นชั�องทางให้แบคทเ่รืย่เข้าสู�

เนื�อเยื�อใน (Dental pulp) หรืือเกิดการืสบกรืะแทก ทำให้ป็ุ�ม

ฟัันแตกหักจนเกิดการืเผยผ้�งของเนื�อเยื�อใน นำไป็สู�การืติดเชัื�อ 

เกิดเป็็นเนื�อเยื�อในตาย (Pulp necrosis) จนอาจส�งผลุ่ให้

กรืะบวันการืสรื้างรืากฟัันเกิดได้ไม�สมบูรืณ์ิหรืือเกิดหนอง  

(Abscess) ได้8 พบควัามชักุของเดนส์อเิวัจเินตสัในฟัันกรืามน้อย

แท้ในเดก็ไทยอาย ุ9-18 ปี็ ท่�มเ่นื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืากฟัันอกัเสบ 

(Apical periodontitis) รื้อยลุ่ะ 15.79-33.1 แลุ่ะพบการืเกิด

รือยโรืคได้ตั�งแต�อายุ 9-10 ป็ี ซิ้�งเป็็นชั�วังอายุท่�ฟัันกรืามน้อย

เพิ�งข้�นสู�ชั�องป็าก4, 9 ดังนั�นหากป็ุ�มฟัันแตกหักจนม่พยาธิิสภาพ

เกิดข้�นจะส�งผลุ่ให้ป็ลุ่ายรืากฟัันไม�ป็ิดผนังคลุ่องรืากฟัันบาง 

เส่�ยงต�อการืแตกหัก รืากฟัันสั�น ซิ้�งส�งผลุ่ให้ม่อัตรืาส�วันรืะหวั�าง

ตัวัฟัันแลุ่ะรืากฟัันไม�เหมาะสม10 ในป็ี ค.ศ. 1963 Moorress 

แลุ่ะคณิะ ได้จำแนกรืะยะของการืสรื้างรืากฟัันเป็็น 6 รืะยะ 

(รืูป็ท่� 1) ดังนั�นการืตรืวัจพบเดนส์อิเวัจิเนตัสตั�งแต�เรืิ�มข้�นสู�ชั�อง

ป็ากแลุ่ะให้การืรืักษาก�อนท่�จะเกิดพยาธิิสภาพเป็็นสิ�งสำคัญ 

รืะยะท่� 1 รืะยะท่� 2 รืะยะท่� 3 รืะยะท่� 4 รืะยะท่� 5 รืะยะท่� 6

รป้่ที่่� 1 แสดงรืะยะของการืสร้ืางรืากฟััน (Modified Moorress 

แลุ่ะคณิะ ในป็ี 1963)11 โดยรืะยะท่� 1 ป็ลุ่ายรืากฟัันบานออก 

ม่การืสร้ืางรืากฟัันท่�ควัามยาวั ¼ ของควัามยาวัรืากฟััน, รืะยะท่� 2 

ป็ลุ่ายรืากฟัันบานออก ม่การืสรื้างรืากฟัันท่�ควัามยาวั ½ ของ

ควัามยาวัรืากฟััน, รืะยะท่� 3 ป็ลุ่ายรืากฟัันบานออก มก่ารืสร้ืาง

รืากฟัันท่�ควัามยาวั ¾ ของควัามยาวัรืากฟััน, รืะยะท่� 4 ม่การื

สรื้างควัามยาวัรืากฟัันสมบูรืณิ์ แต�ป็ลุ่ายรืากเป็ิดโดยผนังคลุ่อง

รืากฟัันขนานกนั, รืะยะท่� 5 มก่ารืสร้ืางควัามยาวัรืากฟัันสมบรูืณ์ิ 

ป็ลุ่ายรืากเรืิ�มป็ิด แลุ่ะรืะยะท่� 6 ฟัันเจรืิญเติบโตสมบูรืณิ์ ป็ลุ่าย

รืากป็ิด

การรักษาฟัันที่่�ม่ีเน้�อิเย้�อิในตัายร่วมีกับูการส์ร�างรากฟัันไม่ี

ส์มีบู้รณ์์ 

 ในการืวัางแผนการืรัืกษาพิจารืณิาจากสภาวัะของเนื�อเยื�อ

ในแลุ่ะรืะยะการืเจรืิญเติบโตของรืากฟััน8 ซ้ิ�งการืรัืกษาคลุ่อง

รืากฟัันในฟัันท่�ม่เนื�อเยื�อในตายแลุ่ะยังม่การืสรื้างรืากฟัันไม�

สมบรูืณ์ิเป็็นสิ�งท่�มค่วัามท้าทาย เนื�องจากผนงัคลุ่องรืากฟัันท่�บาง 

ทำให้ขั�นตอนการืกำจัดเชัื�อในคลุ่องรืากทำได้อย�างจำกัด 

นอกจากน่�ยงัไม�มร่ือยคอดป็ลุ่ายรืากฟััน (Apical constriction) 

ทำให้การืควับคุมวััสดุอุดคลุ่องรืากฟัันให้แน�นแลุ่ะอยู�ภายใน

คลุ่องรืากฟัันนั�นทำได้ยาก12 จง้มก่ารืนำวัธิิก่ารืต�างๆเข้ามารืกัษา

เพื�อกรืะตุ้นให้เกิดการืป็ิดของป็ลุ่ายรืาก หรืือสรื้างจุดสิ�นสุดใน

การืทำงาน ซิ้�งในป็ัจจุบันม่ 3 วัิธิ่ดังต�อไป็น่�

 1. แคัลเซี่ยมีไฮดรอิกไซีด์ เอิเพคัซีิฟัิเคัชั่ั�น (Calcium    

hydroxide apexification)13,14

 เป็็นวัิธ่ิท่�เหน่�ยวันำให้เกิดการืสรื้างสิ�งก่ดขวัางป็ลุ่ายรืาก 

(Apical barrier) ในฟัันท่�ป็ลุ่ายรืากเป็ิด เพื�อให้ม่จุดสิ�นสุดใน

การือุดคลุ่องรืากฟััน โดยการืกำจัดเชัื�อในคลุ่องรืากฟััน จากนั�น

ใส�แคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือกไซิด์ลุ่งไป็ในคลุ่องรืากฟััน เพื�อฆั�าเชัื�อแลุ่ะ

ชั�วัยเหน่�ยวันำให้เกิดการืสรื้างเนื�อเยื�อเเข็งบริืเวัณิป็ลุ่ายรืาก 

(Calcified bridge) ซิ้�งทำหน้าท่�เป็็นสิ�งก่ดขวัางป็ลุ่ายรืาก หลุ่ัง

จากนั�นจ้งอุดคลุ่องรืากฟัันตามป็กติ

 ข้อด่ แคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือกไซิด์เป็็นสารืท่�แพรื�หลุ่าย หาซิื�อ

ได้ง�าย ม่ค�าควัามเป็็นกรืดด�าง (pH) สูง ม่คุณิสมบัติในการืฆั�า

เชัื�อแบคท่เรื่ย (Antimicrobial activity) ชั�วัยเหน่�ยวันำให้เกิด

การืสรื้างเนื�อเยื�อแข็งบรืิเวัณิป็ลุ่ายรืากได้ การืรืักษาด้วัยวัิธิ่น่�ม่

อัตรืาควัามสำเรื็จของการืรืักษาสูงถุ้งรื้อยลุ่ะ 74-100
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 ข้อเส่ย ผู้ป็�วัยต้องเข้ารืับการืรืักษาหลุ่ายครืั�ง ใชั้รืะยะเวัลุ่า

ในการืรืักษานาน ทำให้ต้องอาศยัควัามรื�วัมมือในการืรืกัษามาก 

เพิ�มควัามเส่�ยงของการืรืั�วัซิม้ในส�วันตวััฟััน (Coronal leakage) 

ซิ้�งทำให้เกิดการืติดเชัื�อซิ�ำแลุ่ะเพิ�มควัามเส่�ยงในการืเกิดรืาก

แตกได้ เนื�องจากผนังคลุ่องรืากฟัันสัมผัสกับแคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือก

ไซิด์เป็็นรืะยะเวัลุ่านาน15

 2. เอิ็มีที่่เอิ เอิเพคัซีิฟัิเคัชั่ั�น (MTA apexification)13,14

 เนื�องจากการืรืักษาด้วัยแคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือกไซิด์ เอเพคซิิ

ฟัิเคชัั�น ยังม่ข้อจำกัดอยู�หลุ่ายอย�าง จ้งม่การืนำวััสดุเอ็มท่เอ 

(MTA) เข้ามาใช้ัเป็็นวัสัดอุดุปิ็ดป็ลุ่ายรืาก (Apical barrier) แทน16 

โดยเอ็มท่เอม่ลุ่ักษณิะเป็็นผงส่ขาวั (White MTA) คลุ่้ายแป็้ง 

ป็รืะกอบไป็ด้วัย ไตรืแคลุ่เซิ่ยม ซิิลุ่ิเกต (Tricalcium silicate), 

ไดแคลุ่เซิ่ยม ซิิลุ่ิเกต (Dicalcium silicate), ไตรืแคลุ่เซ่ิยมออกไซิด์ 

(Tricalcium oxide) แลุ่ะซิิลุ่ิเกต (Silicate) ม่คุณิสมบัติในการื

ลุ่ะลุ่ายตัวัต�ำ (Low solubility) ม่ควัามท้บรืังส่มากกวั�าเนื�อฟััน 

สามารืถุป็ิดผน้กได้ด ่(Sealability) มค่วัามเข้ากนัได้ดกั่บเนื�อเยื�อ 

(Biocompatibility)

 ข้อด่ ภายหลุ่ังจากการืใชั้เอ็มท่เอเเลุ่้วั สามารืถุบูรืณิะฟััน

ต�อได้ด้วัยสารืย้ดติด (Bonded restoration) ชั�วัยลุ่ดโอกาส

การืแตกหักของฟััน เนื�องจากสามารืถุทำการืรืกัษาจนเเลุ้่วัเสรืจ็

ได้ในครืั�งเด่ยวั (One visit apexification) 

 ข้อเสย่ เอม็ทเ่อเป็็นวัสัดุมร่ืาคาแพงกวั�า เมื�อเทย่บกับการืใช้ั

แคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือกไซิด์ แลุ่ะอาจทำให้ฟัันเป็ลุ่่�ยนส่ได้

 อย�างไรืก็ตามการืรืักษาด้วัยวิัธิ่เอเพคซิิฟัิเคชัั�น ทั�งการืใชั้

แคลุ่เซิย่มไฮิดรือกไซิด์แลุ่ะเอม็ทเ่อ มข้่อจำกดัสำคญั คอืไม�สามารืถุ

ทำให้เกิดการืเจรืิญเติบโตต�อของรืากฟััน (Root maturation) 

ทั�งควัามยาวัของรืากฟััน แลุ่ะควัามหนาของผนังคลุ่องรืากฟััน ทำให้

แม้การืทำเอเพคซิิฟัิเคชัั�นจะสำเรืจ็ แต�ยังอาจเกดิการืแตกหกัของ

รืากฟัันภายหลุ่ังการืรืักษา17 จ้งม่การืคิดค้นรื่เจเนอเรืท่ฟัเอ็นโด

ดอนตกิส์ (Regenerative endodontics procedures) ข้�นมา

 3. ร่เจิเนอิเรที่่ฟั เอิ็นโดดอินตัิกส์ ์

 เป็็นขั�นตอนท่�อาศัยกรืะบวันการืทางชั่วัภาพท่�ทำให้เกิด

การืซิ�อมแซิมตามธิรืรืมชัาติ เพื�อทดแทนการืสรื้างของเนื�อฟััน 

รืากฟััน รืวัมทั�งเซิลุ่ล์ุ่ของพลัุ่พ์เดนทนิ คอมเพล็ุ่กซ์ิ (Pulp-dentin 

complex)14 ม่จุดป็รืะสงค์เพื�อสร้ืางสิ�งแวัดลุ้่อมในคลุ่องรืากฟััน

ให้เหมาะสม เอื�อต�อการืเจรืญิของเซิลุ่ล์ุ่ต้นกำเนิด (Mesenchymal 

stem cells) ให้เกิดการืสรื้างรืากฟัันต�อไป็18

 การืทำรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์อาศัยหลุ่ักการืของ

วัิศวักรืรืมเนื�อเยื�อ (Tissue engineering) ซิ้�งป็รืะกอบไป็ด้วัย 

3 ส�วัน คือ เซิลุ่ลุ่์ต้นกำเนิด สารืเรื�งการืเจรืิญเติบโต (Growth 

factors) แลุ่ะโครืงค�ำยัน (Scaffold) ซิ้�งในแต�ลุ่ะส�วันม่บทบาท

แตกต�างกัน ดังน่�

1. เซิลุ่ล์ุ่ต้นกำเนดิ เป็็นเซิลุ่ล์ุ่ท่�มค่วัามสามารืถุในการืแบ�งตวััไป็

เป็็นส�วันป็รืะกอบของเซิลุ่ล์ุ่ท่�ต้องการื ซิ้�งเซิลุ่ล์ุ่ต้นกำเนดิในฟัันพบ

ได้ท่�เนื�อเยื�อใน ป็ลุ่ายรืากฟััน (Apical papilla) รืวัมถุง้เนื�อเยื�อ

อกัเสบรือบป็ลุ่ายรืากฟัันท่�เกบ็ได้รืะหวั�างการืผ�าตดัป็ลุ่ายรืากฟััน 

2. สารืเรื�งการืเจรืิญเติบโต เป็็นสารืท่�ชั�วัยเหน่�ยวันำให้เซิลุ่ลุ่์

ต้นกำเนิดเจรืิญเติบโตแลุ่ะพัฒนาไป็เป็็นเซิลุ่ลุ่์ท่�ต้องการื

3. โครืงค�ำยัน มห่น้าท่�ให้เซิลุ่ล์ุ่ท่�สนใจยด้เกาะ แลุ่ะชั�วัยป้็องกนั

อนัตรืายต�างๆ ท่�อาจมต่�อเซิลุ่ล์ุ่ รืวัมไป็ถุง้เอื�อให้เซิลุ่ล์ุ่แลุ่ะเนื�อเยื�อ

ใหม�เจรืญิเตบิโตได้ดใ่นบรืิเวัณิท่�ต้องการื แลุ่ะเป็็นส�วันป็รืะกอบ

ในการืควับคมุการืแบ�งตัวัแลุ่ะพัฒนาของเซิลุ่ล์ุ่ต้นกำเนดิ โดยจะ

ชั�วัยป็ลุ่ดป็ลุ่�อยสารืเรื�งการืเจรืิญเติบโต ซิ้�งโครืงค�ำยันสามารืถุ

เป็็นได้ทั�งโครืงค�ำยันจากภายใน (Endogenous scaffold) เชั�น 

คอลุ่ลุ่าเจน เนื�อฟััน หรืือ โครืงค�ำยันสังเครืาะห์ (Synthetic 

scaffold) เชั�น เอ็มท่เอ เป็็นต้น

 ในปี็ค.ศ. 2004 Banchs and Trope19 ได้นำเสนอรืายงาน

ผูป้็�วัยท่�มเ่นื�อเยื�อในตายท่�ยงัมก่ารืสร้ืางป็ลุ่ายรืากฟัันไม�สมบูรืณ์ิ 

โดยภายหลุ่งัจากกำจดัเชัื�อในคลุ่องรืากฟัันด้วัยน�ำยาลุ้่างคลุ่องรืาก       

ฟัันรื�วัมกบัการืใช้ัยาป็ฏิชิัว่ันะทรืม่กิซ์ิ เอม็พ ่(Triple antibiotics 

paste–3-Mix MP) ซิ้�งป็รืะกอบไป็ด้วัยไซิโป็รืฟัลุ่อกซิาซิิน 

(Ciprofloxacin) มโินไซิคลุ่นิ (Minocycline) เเลุ่ะเมโทรืนิดาโซิลุ่ 

(Metronidazole) ในอัตรืาส�วัน 1:1:1 รื�วัมกบัการืใช้ักรืะสายยา 

(Vehicle) 2 ชันดิ ได้แก� แมคโครืกอลุ่ (Macrogol) แลุ่ะโพรืพลิุ่น่ 

ไกลุ่คอลุ่ (Propylene glycol) มาผสมกัน ทำการืกรืะตุน้ให้เกิด

เลืุ่อดจากป็ลุ่ายรืากฟัันให้ไหลุ่กลุ่บัเข้ามาในคลุ่องรืากฟััน ภายหลัุ่ง

จากการืตดิตามผลุ่ท่�รืะยะเวัลุ่า 24 เดือน พบการืพฒันาทั�งควัาม

หนาของผนังคลุ่องรืากฟัันแลุ่ะควัามยาวัของรืากฟัันใกลุ้่เค่ยง

ฟัันซิ่�ข้างเคย่ง รืวัมถุง้มก่ารืศก้ษาท่�พบการืปิ็ดของป็ลุ่ายรืากได้18 

ดงันั�น รืเ่จเนอเรืทฟ่ั เอน็โดดอนติกส์จง้ถุอืเป็็นการืรืกัษาทางเลุ่อืก

แรืกสำหรืบัการืรืกัษาฟัันท่�มเ่นื�อเยื�อในฟัันตายท่�มป่็ลุ่ายรืากเปิ็ด10 

โดยเฉพาะฟัันท่�ม่รืะยะการืพัฒนาของรืากในรืะยะท่� 2-511 

 ข้อด่ คือทำให้เกิดการืเจรืิญเติบโตต�อของรืากฟััน ทั�งควัาม

ยาวัของรืากฟััน แลุ่ะควัามหนาของผนังคลุ่องรืากฟััน ใชั้รืะยะ

เวัลุ่าในการืรืักษาน้อย10 ม่อัตรืาควัามสำเรื็จของการืรืักษาสูงถุ้ง

รื้อยลุ่ะ 95.6-10020, 21

 ข้อเส่ย อาจทำให้เกิดการืเป็ลุ่่�ยนส่ของฟััน ผู้ป็�วัยอาจเกิด

การืแพ้ยา หรืือม่โอกาสเกิดเชัื�อดื�อยาได้ในกรืณิ่ท่�ใชั้การืใชั้ยา

ป็ฏิชิัว่ันะทรืม่ิกซิ์22 แลุ่ะต้องอาศัยควัามรื�วัมมอืในการืรืกัษาแลุ่ะ

ติดตามผลุ่

 ในป็ีค.ศ. 2021 สมาคมเอ็นโดดอนติกส์แห�งสหรืัฐอเมรืิกา 

(American association of endodontists; AAE) ได้ออกข้อ

พจิารืณิาทางคลุ่นิกิสำหรืบัการืรืกัษาด้วัยวัธิิร่ืเ่จเนอเรืทฟ่ั เอ็นโด

ดอนติกส์23 ซิ้�งควัรืเป็็นฟัันท่�ม่เนื�อเยื�อในตายท่�ยังม่ป็ลุ่ายรืากเปิ็ด 

ภายหลุ่ังการืรัืกษาไม�จำเป็็นต้องได้รืับการืบูรืณิะด้วัยเดอืยฟััน 

ผู้ป็�วัยแลุ่ะผู้ป็กครืองให้ควัามรื�วัมมือในการืรืักษา ผู้ป็�วัยป็ฏิิเสธิ
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การืแพ้ยา แลุ่ะแนะนำให้ม่การืติดตามผลุ่ภายหลุ่ังการืรืักษาท่�

รืะยะเวัลุ่า 6, 12 แลุ่ะ 24 เดือน แลุ่ะติดตามอย�างต�อเนื�องใน

ทุกๆ ป็ี เพื�อป็รืะเมินควัามสำเรื็จของการืรืักษาซิ้�งม่เป็้าหมาย 3 

รืะดับ (Degree) คือ

ระดับูที่่� 1: ผู้ป็�วัยไม�ม่อาการืใดๆ แลุ่ะม่การืหายของกรืะดูก

ระดับูที่่� 2: ม่ควัามหนาของผนังรืากฟััน แลุ่ะหรืือม่ควัามยาวั

รืากฟัันเพิ�มข้�น 

ระดบัูท่ี่� 3: ตอบสนองต�อการืทดสอบควัามม่ช่ัวัิตของป็รืะสาทฟััน 

รายงานผู้้�ป่่วย
 ผู้ป็�วัยหญิงไทย อายุ 17 ป็ี ป็ฏิิเสธิโรืคป็รืะจำตัวั การืแพ้ยา 

อาหารื สารืเคม่ แลุ่ะป็ฏิิเสธิการืนอนโรืงพยาบาลุ่ มาพบ

ทนัตแพทย์เนื�องจากมฟั่ันคุดด้านลุ่�างข้�นมาในชั�องป็ากทั�ง 2 ข้าง 

จากการืตรืวัจในชั�องป็ากอย�างเป็็นรืะบบ พบฟัันคุดซ่ิ� 38 แลุ่ะ 48 

ข้�นมาบางส�วัน นอกจากน่�ยังพบฟัันซิ่� 35 แลุ่ะ 45 ม่ลุ่ักษณิะ

ป็ุ�มฟัันยื�นข้�นมา เข่�ยสะดดุ จากการืสอบถุามผูป้็�วัยไม�มอ่าการืใดๆ 

 การตัรวจิภายนอิกชั่่อิงป่าก 

 การืตรืวัจรื�างกายบรืิเวัณิศ่รืษะ ใบหน้า ลุ่ำคอ แลุ่ะต�อมน�ำ

เหลุ่ืองไม�พบควัามผิดป็กติใดๆ

 การตัรวจิภายในชั่่อิงป่าก 

 การืตรืวัจเนื�อเยื�ออ�อน 

 บรืเิวัณิฟััน 35 แลุ่ะ 45 คลุ่ำไม�เจบ็ ไม�พบรืเูปิ็ดทางหนองไหลุ่ 

(Sinus tract) ไม�พบการือักเสบของเหงือก วััดรื�องลุ่ก้ป็ริืทนัต์ได้ 

2-3 มิลุ่ลุ่ิเมตรื 

 การืตรืวัจฟััน 

 ฟัันซิ่� 35 ตัวัฟัันไม�ม่รือยผุ หรืือม่วััสดุอุดใดๆ ด้านบดเค่�ยวั

มป่็ุ�มฟัันยื�นข้�นมา เข่�ยสะดุดจากการืแตกหักของป็ุ�มฟััน (รืปู็ท่� 2) 

ฟัันไม�โยก เคาะเจ็บ คลุ่ำไม�เจ็บ ไม�ตอบสนองต�อการืทดสอบ

ควัามม่ชั่วัิต (Electric Pulp Testing; EPT)

 ฟัันซิ่� 45 ตัวัฟัันไม�ม่รือยผุ หรืือม่วััสดุอุดใดๆ ด้านบดเค่�ยวั

ม่ป็ุ�มฟัันยื�นข้�นมา เข่�ยสะดุด เคาะ คลุ่ำไม�เจ็บ ตอบสนองต�อ

การืทดสอบควัามม่ชั่วัิต

 ฟัันซิ่�อื�นๆในชั�องป็ากมลัุ่่กษณิะป็กติ ไม�พบป็ุ�มฟัันยื�นข้�นมา

ร้ป่ที่่� 2 แสดงภายถุ�ายในชั�องป็ากของฟัันซิ่� 35 ก�อนการืรืักษา

 การตัรวจิที่างภาพถ่่ายรังส์่ 

 จากภาพถุ�ายรืังส่รือบป็ลุ่ายรืากฟัันซ่ิ� 35 พบเงาท้บรืังส่

ใกลุ้่เคย่งกับเคลุ่ือบฟััน รืูป็สามเหลุ่่�ยมป็ลุ่ายตัด ขอบเขตชัดัเจน 

ยื�นออกมาจากด้านบดเค่�ยวัของตวััฟััน ภายในมเ่งาโป็รื�งรืงัสซ่ิ้�งม่

ควัามทบ้รืงัส่ใกลุ่้เค่ยงกบัเนื�อเยื�อใน สมัพนัธ์ิกบัเดนส์อิเวัจิเนตสั 

รืากฟัันมค่วัามยาวั ¾ ของควัามยาวัรืากป็กต ิป็ลุ่ายรืากฟัันเปิ็ด

กวั้าง 1.4 มิลุ่ลุ่ิเมตรื คลุ่องรืากฟัันกวั้างเมื�อเท่ยบกับฟัันซิ่� 34 

ผนงัคลุ่องรืากบริืเวัณิป็ลุ่ายรืากฟัันมลัุ่่กษณิะบานออกคลุ้่ายป็าก 

แตรื พบเงาโป็รื�งรืังส่ขอบเขตชััดเจนบรืิเวัณิป็ลุ่ายรืากแลุ่ะด้าน

ไกลุ่กลุ่าง (Distal) ของรืาก ขนาด 5×3.5 มิลุ่ลุ่ิเมตรื (รืูป็ท่� 3ก.)

 จากภาพถุ�ายรืังส่รือบป็ลุ่ายรืากฟัันซิ่� 45 พบเงาทบ้รืงัสใ่กลุ้่

เค่ยงกับเคลุ่ือบฟััน รืูป็สามเหลุ่่�ยมป็ลุ่ายตัด ขอบเขตชััดเจน ยื�น

ออกมาจากด้านบดเค่�ยวัของตัวัฟััน สัมพันธ์ิกบัเดนส์อเิวัจเินตสั 

ควัามกว้ัางของชั�องเอน็ยด้ป็รืทินัต์ (Periodontal space) ป็กติ 

ผิวักรืะดูกเบ้าฟัันต�อเนื�อง (Intact lamina dura) ไม�พบพยาธิิ

สภาพท่�เนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืาก (รืูป็ท่� 3ข.)

การวินิจิฉััย

1. 35 Pulp necrosis with symptomatic apical peri-

odontitis, other; open apex, dens evaginatus

2. 45 Normal pulp and periapical tissue, others; dens 

evaginatus

รป้่ที่่� 3 แสดงภาพถุ�ายรืงัสร่ือบป็ลุ่ายรืากก�อนการืรืกัษาของฟัันซิ่�

35 (3ก.) แลุ่ะ 45 (3ข.)

การวางแผู้นการรักษาและที่างเล้อิกขอิงการรักษา

 การืรืักษาด้วัยการืทำรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ในฟัันซิ่� 

35 เป็็นวิัธิท่่�เหมาะสมท่�สุดในการืรืกัษา (Ideal treatment plan) 

เพื�อส�งเสรืิมให้เกิดการืหายของเนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืากให้กลุ่ับสู�

สภาวัะป็กติ กรืะตุ้นให้เกิดการืเจรืิญของรืาก ทั�งควัามหนาแลุ่ะ

ควัามยาวัของผนังคลุ่องรืากฟััน จ้งได้อธิบิายการืรืกัษาให้ผูป้็�วัย

แลุ่ะผูป้็กครืองเข้าใจ ทั�งขั�นตอนการืรืกัษา การืติดตามผลุ่ รืวัมถุง้

ผลุ่ข้างเคย่งท่�เกิดจากการืรืักษา โดยเฉพาะการืเป็ลุ่่�ยนสข่องฟััน

ท่�เกดิจากการืใช้ัยาป็ฏิชิัว่ันะทรืม่กิซ์ิ เอม็พ ่ แลุ่ะเอม็ทเ่อ รืวัมถุง้

การืรืกัษาทางเลืุ่อก (Treatment options) ได้แก� การืทำเอ็มทเ่อ 

ร้ป่ที่่� 3 ก. ร้ป่ที่่� 3 ข.
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 กัดเนื�อฟัันด้วัยกรืดฟัอสฟัอรืิก ควัามเข้มข้นรื้อยลุ่ะ 37 

(37% Phosphoric acid) ลุ่้างด้วัยน�ำเกลุ่ือ ทาโพรืงเนื�อเยื�อใน

ส�วันตัวัฟัันด้วัยสารืย้ดติด (OptiBond S, Kerr®) เพื�อป็้องกัน

ครืาบส่ ซิับคลุ่องรืากฟัันให้แห้ง เตรื่ยมยาข้างเก้าอ่�แลุ่ะผสมยา

ป็ฏิิชั่วันะทรื่มิกซิ์ เอ็มพ่ อัตรืาส�วัน 1:1:1 จากนั�นใส�ยาในคลุ่อง

รืากฟัันด้วัยเกลุ่่ยวันำสารืใส�คลุ่องรืาก (Lentulo spiral) ด้วัย

ควัามรืะมัดรืะวัังให้ตัวัยาสัมผัสโพรืงเนื�อเยื�อในส�วันตัวัฟัันน้อย

ท่�สุด เชั็ดทำควัามสะอาดยาป็ฏิิช่ัวันะทรื่มิกซิ์ เอ็มพ่ส�วันเกิน 

อุดป็ิดชัั�วัครืาวัด้วัย Cavit and IRM

การืรืักษาครืั�งท่� 2 (ห�างจากครืั�งแรืก 4 สัป็ดาห์)

 จากการืสอบถุามผู้ป็�วัย พบวั�าไม�ม่อาการืใดๆ ตรืวัจใน

ชั�องป็าก วัสัดุอุดชัั�วัครืาวัอยู�ในสภาพด ่เนื�อเยื�ออ�อนโดยรือบป็กติ 

ไม�พบรืูเป็ิดทางหนองไหลุ่ เคาะ คลุ่ำได้ป็กติ แต�บริืเวัณิคอฟััน 

ม่ส่เข้มข้�นเลุ่็กน้อย เรืิ�มทำการืรืักษาด้วัยการืฉ่ดยาชัาเฉพาะท่�

ท่�ไม�ม่สารืบ่บหลุ่อดเลุ่ือด (3% Mepivacaine HCL without 

epinephrine) ใส�แผ�นยางกันน�ำลุ่าย รืื�อวััสดุอุดชัั�วัครืาวัออก 

ลุ่้างคลุ่องรืากฟัันด้วัยอ่ด่ท่เอ ควัามเข้มข้นรื้อยลุ่ะ 17 ป็รืิมาณิ 

20 มิลุ่ลุ่ิลุ่ิตรื ซิับคลุ่องรืากฟัันให้แห้ง กรืะตุ้นให้เกิดเลุ่ือดด้วัย

เครืื�องมือท่�ม่ควัามแหลุ่ม โดยใส�ไฟัลุ่์เบอรื์ 25 ให้เกินป็ลุ่ายรืาก 

2 มลิุ่ลุ่เิมตรื เพื�อให้เลุ่อืดไหลุ่เข้ามาในคลุ่องรืากฟัันจนถุง้บรืเิวัณิ

รือยต�อเคลุ่ือบรืากฟัันกับเคลุ่ือบฟััน (รืูป็ท่� 5ก.) รือให้เลุ่ือดแข็ง

ตัวัจนเกิดลุ่ิ�มเลืุ่อด (Clot) หลุ่ังจากนั�นจ้งใส�เอ็มท่เอ (MTA         

angelus™, Angelus) ลุ่งไป็ในคลุ่องรืากฟัันด้วัยเครืื�องนำอะมลัุ่กมั 

(Amalgam carrier) ท่�ผ�านการืป็ลุ่อดเชัื�อ (Sterile) เเลุ้่วั โดยให้

เอ็มท่เอม่ควัามหนา 4 มิลุ่ลุ่ิเมตรื รือจนวััสดุเเข็งตัวั 15 นาท่ ซิ้�ง

เป็็นเวัลุ่าเเข็งตัวัสุดท้าย (Final setting time) หลุ่ังจากนั�นป็ิด

ทบัด้วัยกลุ่าสไอโอโนเมอร์ืซิเ่มนต์ (Vitrebond™, 3M ESPE) แลุ่ะ

บรูืณิะฟัันขั�นตอนสดุท้ายด้วัยการือดุเรืซินิคอมโพสติ (รูืป็ท่� 5ข.) 

ถุ�ายภาพรืังส่ภายหลุ่ังการืรืักษา (รืูป็ท่� 5ค.)

การืติดตามผลุ่ 

 ภายหลุ่ังการืรืักษา 4 เดือน ผู้ป็�วัยไม�ม่อาการืใดๆ สามารืถุ

ใช้ังานได้ป็กติ ตรืวัจในชั�องป็ากตัวัฟัันมลัุ่่กษณิะเป็็นส่เทาอมเขย่วั

เลุ่็กน้อย วััสดุบูรืณิะม่ควัามแนบสนิทด่ ฟัันไม�โยก เคาะ คลุ่ำได้

ป็กต ิตรืวัจเนื�อเยื�อในชั�องป็าก ไม�พบรูืเปิ็ดทางหนองไหลุ่ สภาวัะ

ขั�นตัอินการรักษา ให้การืรืักษาตามแนวัทางของสมาคมเอน็โด

ดอนติกส์แห�งสหรืัฐอเมรืิกา ป็ี ค.ศ. 202123

การืรืักษาครืั�งท่� 1 

 ฟัันซ่ิ� 45 ฉ่ดยาชัาเฉพาะท่�ท่�ม่สารืบ่บหลุ่อดเลุ่ือด (2% 

Lidocaine HCL with epinephrine 1:100,000) ใส�แผ�นยาง

กนัน�ำลุ่าย เปิ็ดชั�องทางเข้าสู�โพรืงเนื�อเยื�อใน กรือตัดป็ุ�มฟัันแลุ่ะ

กรือเตรื่ยมโพรืงฟัันลุ่้ก 1.5 มิลุ่ลุ่ิเมตรื ภายหลุ่ังการืกรือเตรื่ยม

โพรืงฟััน ไม�พบจุดทะลุุ่โพรืงป็รืะสาทฟััน จ้งบูรืณิะด้วัยเรืซิิน

คอมโพสิต ตรืวัจเชั็คการืสบฟััน ขัดแต�งวััสดุบูรืณิะ

 ฟัันซ่ิ� 35 ฉ่ดยาชัาเฉพาะท่�ท่�ม่สารืบ่บหลุ่อดเลุ่ือด (2%   

Lidocaine HCL with epinephrine 1:100,000) ใส�แผ�นยาง

กันน�ำลุ่าย เป็ิดชั�องทางเข้าสู�โพรืงเนื�อเยื�อใน หลุ่ังจากเป็ิดชั�อง

ทางเข้าสู�โพรืงเนื�อเยื�อในได้เเลุ่้วั วััดควัามยาวัของคลุ่องรืากฟััน

จากภาพรืังส่ โดยใส�ไฟัลุ่์เบอรื์ 30 รื�วัมกับการืใส�สำลุ่่ เพื�อชั�วัย

ให้ไฟัลุ่์อยู�นิ�งขณิะถุ�ายภาพรืังส่ท่�ควัามยาวั 18.5 มิลุ่ลิุ่เมตรื  

(รืูป็ท่� 4) พบวั�าไฟัลุ่์หลุ่วัม แลุ่ะม่ควัามยาวัเกินป็ลุ่ายรืาก จ้งลุ่ด

ควัามยาวัเหลืุ่อ 17 มลิุ่ลุ่เิมตรื เจอืจางน�ำยาโซิเดย่มโฮิโป็คลุ่อไรืด์

ให้ม่ควัามเข้มข้นรื้อยลุ่ะ 1.5 ลุ่้างน�ำยาป็รืิมาณิ 20 มิลุ่ลุ่ิลุ่ติรื 

เป็็นเวัลุ่า 5 นาท ่จากนั�นลุ่้างด้วัยน�ำเกลุ่อื ป็รืมิาณิ 20 มลิุ่ลุ่ลิุ่ติรื 

เป็็นเวัลุ่า 5 นาท่ 

เอเพคซิฟิิัเคชัั�น แคลุ่เซ่ิยมไฮิดรือกไซิด์ เอเพคซิิฟิัเคชัั�น หากการื

ทำรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ไม�ป็รืะสบควัามสำเรื็จ รืวัมถุ้ง

การืถุอนฟััน หากผู้ป็�วัยป็ฏิิเสธิการืรืักษา ในการืบูรืณิะขั�นตอน

สุดท้าย (Final restoration) พจิารืณิาบรูืณิะด้วัยเรืซิินคอมโพสติ 

เนื�องจากมก่ารืสญูเสย่เนื�อฟััน เพย่งเลุ่ก็น้อยในบริืเวัณิท่�เปิ็ดทาง

เข้าสู��โพรืงเนื�อเยื�อใน (Access opening) ท่�ด้านบดเค่�ยวัเท�านั�น

 ส�วันในฟัันซิ่� 45 ม่สภาวัะเนื�อเยื�อในป็กติ ไม�พบพยาธิิ

สภาพบรืิเวัณิป็ลุ่ายรืากฟััน จ้งวัางแผนการืรืกัษาทางทนัตกรืรืม

ป็้องกันโดยกรือตัดป็ุ�มฟััน แลุ่ะบูรืณิะด้วัยเรืซิินคอมโพสิตภาย

ใต้แผ�นยางกันน�ำลุ่าย

ร้ป่ที่่� 4 เเสดงภาพถุ�ายรืังส่ในขั�นตอนการืวััดควัามยาวัใน

การืทำงาน

ร้ป่ที่่� 5 ก. ร้ป่ที่่� 5 ข. ร้ป่ที่่� 5 ค.

รป้่ที่่� 5 ภาพถุ�ายในชั�องป็ากของฟัันซิ่� 35 ในขั�นตอนการืกรืะตุน้

ให้เกิดเลืุ่อด (5ก.) หลัุ่งจากบูรืณิะฟัันทันท่ (5ข.) แลุ่ะภาพถุ�าย

รืังส่ภายหลุ่ังการืรืักษาทันท่ (5ค.) 
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วิจิารณ์์ 
 การืรืักษาเดนส์อิเวัจิเนตัสข้�นอยู�กับสภาวัะของเนื�อเยื�อใน

แลุ่ะการืเจรืิญเติบโตของรืากฟััน8 จากการืศ้กษาของ Oehler 

แลุ่ะคณิะในป็ีค.ศ. 1967 พบวั�ารื้อยลุ่ะ 70 ของป็ุ�มฟัันเกินจะม่

ยอดโพรืงป็รืะสาทฟัันยื�นตามเข้ามาด้วัย1 จากการืศ้กษาของ

จินตนา แลุ่ะคณิะในป็ีค.ศ. 2007 พบการืเกิดเนื�อเยื�อในตาย

แลุ่ะเนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืากฟัันอักเสบ (Apical periodontitis) 

ในฟัันกรืามน้อยแท้ท่�ม่เดนส์อิเวัจิเนตัสได้ตั�งแต�อายุ 9-10 ป็ี 

ซิ้�งเป็็นชั�วังอายทุ่�ฟัันซิ่�ดงักลุ่�าวัเรืิ�มข้�นสู�ชั�องป็าก4 ดงันั�นการืให้การื

รืกัษาแบบทนัตกรืรืมป้็องกนัจง้ควัรืรืบ่ทำตั�งแต�ฟัันเรืิ�มข้�นสู�ชั�อง

ป็าก เพื�อชั�วัยลุ่ดควัามรืนุแรืงของพยาธิสิภาพท่�อาจจะเกดิข้�น หาก

ป็ุ�มฟัันส้กหรือืแตกหักไป็อาจส�งผลุ่ให้เนื�อเยื�อในตายแลุ่ะเนื�อเยื�อ

รือบป็ลุ่ายรืากฟัันอกัเสบ ม่ผลุ่รืบกวันต�อกรืะบวันการืเจรืญิของ

รืากฟัันได้ 

 การืรืกัษาทางทนัตกรืรืมป้็องกนัทำได้หลุ่ายวัธิิ ่ได้แก� การืใช้ั

สารืผน้กหลุุ่มแลุ่ะรื�องฟััน (Pit and fissure sealant) หรืือ

เรืซิินคอมโพสิตชันิดไหลุ่แผ�ได้ (Flowable resin composite) 

ทาปิ็ดรื�องฟัันรือบๆ ป็ุ�มฟััน เพื�อเสรืมิควัามแขง็แรืงให้ป็ุ�มฟััน หรือื

การืกรือตัดปุ็�มฟัันให้เท�ากับด้านบดเค่�ยวัของฟัันภายใต้แผ�น

ยางกันน�ำลุ่าย จากนั�นกรือเตรื่ยมโพรืงฟัันให้ม่ควัามลุ่้ก 1-2 

มลิุ่ลุ่เิมตรื แลุ้่วับรูืณิะด้วัยเรืซินิคอมโพสติ เป็็นต้น จากการืศ้กษา

ของ Lerdrungroj แลุ่ะคณิะ ในป็ี ค.ศ. 2022 พบวั�าการืกรือ

ป็ุ�มฟัันแลุ้่วับูรืณิะด้วัยวััสดุเรืซิินคอมโพสิตให้ผลุ่การืรัืกษาทาง

คลุ่ินิก (Clinical outcome) ได้ด่กวั�าการืผน้กหลุุ่มแลุ่ะรื�องฟััน

ได้อย�างม่นัยสำคัญทางสถุิติ24

 อย�างไรืก็ตามหากพบวั�าฟัันม่เนื�อเยื�อในตายแลุ่ะยังม่การื

สรื้างรืากฟัันไม�สมบูรืณิ์สามารืถุให้การืรืักษาได้หลุ่ายวัิธ่ิ เชั�น 

เเคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือกไซิด์ เอเพคซิิฟัิเคชัั�น เอ็มท่เอ เอเพคซิิฟัิเคชัั�น 

รืวัมถุ้งการืทำรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ ซิ้�งรื่เจเนอเรืท่ฟั 

เอ็นโดดอนติกส์เป็็นกรืะบวันการืท่�ทำให้เกิดการืหายของ

เนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืากได้ จากการืศ้กษาของ Elsayyad แลุ่ะ

คณิะในป็ี ค.ศ. 2017 พบวั�าการืรืักษาด้วัยวัิธิ่น่�ชั�วัยให้เกิดการื

เนื�อเยื�ออ�อนโดยรือบป็กติ (รืูป็ท่� 6ก.) จากภาพถุ�ายรืังส่รือบ

ป็ลุ่ายรืากพบวั�า ฟัันซิ่� 35 รือยโรืครือบป็ลุ่ายรืากม่ขนาด 1×3 

มิลุ่ลุ่ิเมตรื ซิ้�งม่ขนาดเลุ่็กลุ่งเมื�อเทย่บกบัภาพรืงัสก่�อนการืรืกัษา 

เรืิ�มพบผวิักรืะดูกเบ้าฟััน แต�ยังไม�มค่วัามต�อเนื�องตลุ่อดรือบรืาก 

ป็รืะเมินควัามสำเรื็จในการืรืักษา (Outcome) เป็็น Healing 

Outcome (รืูป็ท่� 6ข.) 

ร้ป่ที่่� 6 ก. ร้ป่ที่่� 6 ข.

ร้ป่ที่่� 6 ภาพถุ�ายในชั�องป็ากของฟัันซ่ิ� 35 (6ก.) แลุ่ะภาพถุ�าย

รืังส่ (6ข.) ภายหลัุ่งการืรืักษา 4 เดือน

 ภายหลุ่งัการืรืกัษา 6 เดือน ผูป้็�วัยไม�ม่อาการืใดๆ สามารืถุใช้ั

งานได้ป็กต ิตรืวัจในชั�องป็ากตวััฟัันซ่ิ� 35 มก่ารืเป็ลุ่่�ยนสใ่กลุ้่เคย่ง

เดิม วััสดุบูรืณิะม่ควัามแนบสนิทด่ ฟัันไม�โยก เคาะ คลุ่ำได้ป็กติ 

ตรืวัจเนื�อเยื�อในชั�องป็าก ไม�พบรูืเปิ็ดทางหนองไหลุ่ สภาวัะเนื�อเยื�อ

อ�อนโดยรือบป็กติ (รืปู็ท่� 7ก.) จากภาพถุ�ายรืงัสร่ือบป็ลุ่ายรืากพบวั�า

ฟัันซิ่� 35 รือยโรืครือบป็ลุ่ายรืากม่ขนาดเลุ่ก็ลุ่งอย�างชััดเจนเมื�อ

เทย่บกบัภาพรืงัสก่�อนการืรืกัษา เรืิ�มพบผิวักรืะดูกเบ้าฟััน แต�ยงั

ไม�มค่วัามต�อเนื�องตลุ่อดรือบรืาก ผนังคลุ่องรืากฟัันบรืเิวัณิป็ลุ่าย

รืากมค่วัามหนาข้�นเลุ่ก็น้อย แลุ่ะพบวั�าเรืิ�มมก่ารืสรื้างเนื�อฟัันใน

บรืิเวัณิรืูป็ลุ่ายรืากฟััน (Apical foramen) แสดงให้เห็นถุ้งการื

เจริืญต�อของรืากเมื�อเทย่บกบัภาพรืงัสก่�อนการืรืกัษาท่�ป็ลุ่ายรืาก

มลุ่่กัษณิะบานออกคลุ้่ายป็ากแตรื ป็รืะเมนิควัามสำเรืจ็ในการืรืกัษา

เป็็น Healing outcome (รูืป็ท่� 7ข.) ส�วันฟัันซ่ิ� 45 วัสัดุบรูืณิะม่

ควัามแนบสนทิด ่ฟัันไม�โยก เคาะ คลุ่ำได้ป็กติ ยงัคงตอบสนองต�อ

การืทดสอบควัามม่ชั่วัิต ตรืวัจเนื�อเยื�อในชั�องป็าก ไม�พบรืูเป็ิด

ทางหนองไหลุ่ สภาวัะเนื�อเยื�ออ�อนโดยรือบป็กติ (รืปู็ท่� 8ก.) ภาพ

รืงัสใ่กลุ้่เคย่งเดมิ ไม�พบพยาธิสิภาพท่�ป็ลุ่ายรืากฟััน (รืูป็ท่� 8ข.)

ร้ป่ที่่� 7 ก. ร้ป่ที่่� 7 ข.

ร้ป่ที่่� 7 ภาพถุ�ายในชั�องป็ากของฟัันซ่ิ� 35 (7ก.) แลุ่ะภาพถุ�าย

รืังส่ (7ข.) ภายหลุ่ังการืรืักษา 6 เดือน

ร้ป่ที่่� 8 ก. ร้ป่ที่่� 8 ข.

ร้ป่ที่่� 8 ภาพถุ�ายในชั�องป็ากของฟัันซ่ิ� 45 (8ก.) แลุ่ะภาพถุ�าย

รืังส่ (8ข.) ภายหลัุ่งการืรัืกษา 6 เดือน
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หายของฟัันท่�ม่เนื�อเยื�อในตายท่�ม่พยาธิิสภาพท่�ป็ลุ่ายรืากฟััน

แลุ่ะยังม่การืสร้ืางรืากฟัันไม�สมบูรืณ์ิได้ด่กวั�าการืทำเอเพคซิิ

ฟัิเคชัั�น25 รืวัมถุ้งการืศ้กษาของ Jeeruphan แลุ่ะคณิะในป็ี 

ค.ศ. 2012 ท่�ศ้กษาอตัรืาการืสำเรืจ็ของการืรืกัษา (Success rate) 

ด้วัยวัิธิ่รื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ เป็รื่ยบเท่ยบกับเอ็มท่เอ 

เอเพคซิิฟัิเคชัั�น แลุ่ะ เเคลุ่เซิ่ยมไฮิดรือกไซิด์ เอเพคซิฟิัิเคชัั�น 

พบวั�าร่ืเจเนอเรืทฟ่ั เอน็โดดอนตกิส์ มอ่ตัรืาสำเรืจ็ของการืรัืกษา

สูงกวั�าการืทำเอเพคซิิฟัิเคชัั�น26 นอกจากน่�รื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโด

ดอนติกส์ยังสามารืถุเพิ�มควัามหนาของผนังคลุ่องรืากฟัันแลุ่ะ

ควัามยาวัของรืากฟัันได้10 จากการืศก้ษาของจดิาภา เเลุ่ะไพโรืจน์ 

ในป็ีค.ศ. 2017 พบวั�าร่ืเจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ชั�วัยเพิ�ม

ควัามหนาของคลุ่องรืากฟัันได้รื้อยลุ่ะ 13.75 เมื�อเท่ยบกับการื

ใชั้เอ็มท่เอ เอเพคซิิฟัิเคชัั�นอย�างม่นัยสำคัญทางสถุิติ27

 รืายงานผู้ป็�วัยในกรืณิ่ศ้กษาน่� ตรืวัจพบเดนส์อิเวัจิเนตัสใน

ฟัันซิ่� 35 แลุ่ะ 45 ฟัันซิ่� 45 ตอบสนองต�อการืทดสอบควัาม      

มช่ัว่ัติไม�พบพยาธิสิภาพท่�ป็ลุ่ายรืาก จง้ให้การืรืกัษาทางทนัตกรืรืม

ป้็องกนัภายใต้แผ�นยางกนัน�ำลุ่ายด้วัยการืกรือป็ุ�มฟัันแลุ่ะบรูืณิะ

ด้วัยวััสดุเรืซิินคอมโพสิต ส�วันฟัันซ่ิ� 35 ไม�ตอบสนองต�อการื

ทดสอบควัามม่ชั่วัิต จากภาพถุ�ายรืังส่พบพยาธิิสภาพท่�ป็ลุ่าย

รืากฟััน ม่ควัามยาวัรืากฟััน ¾ เมื�อเท่ยบกับฟัันซิ่� 34 ลุ่ักษณิะ

ของคลุ่องรืากฟัันส�วันป็ลุ่ายรืากบานออก ป็รืะเมนิตามรืะยะของ

การืสรื้างรืากฟัันพบวั�าการืสรื้างรืากฟัันอยู�ในรืะยะท่� 3 ซิ้�งเป็็น

รืะยะท่�เหมาะสมในการืทำรืเ่จเนอเรืทฟ่ั เอน็โดดอนตกิส์11 อย�างไรื

กต็ามจากการืศก้ษาของ Wikström แลุ่ะคณิะในปี็ ค.ศ. 202228 

พบควัามลุ่้มเหลุ่วัในการืรืักษาด้วัยวัิธิ่น่�รื้อยลุ่ะ 25 เนื�องจากไม�

สามารืถุกรืะตุน้ให้เกดิเลุ่อืดจากเนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืาก ไหลุ่เข้าไป็

อาบในคลุ่องรืากฟัันได้ ในผู้ป็�วัยรืายน่�จ้งวัางแผนทำเอ็มท่เอ  

เอเพค็ซิฟิิัเคชัั�นไว้ัเป็็นทางเลุ่อืกในการืรัืกษา แลุ่ะได้แจ้งให้ผู้ป็�วัย

แลุ่ะผู้ป็กครืองรืับทรืาบตั�งแต�แรืก 

 ในการืรืักษาน่�เลุ่ือกใชั้ยาป็ฏิิชั่วันะทรื่มิกซิ์ เอ็มพ่ เนื�องจาก

ผู้ป็�วัยป็ฏิิเสธิการืแพ้ยา แลุ่ะในการืกำจัดเชัื�อไม�สามารืถุทำได้

ด้วัยวัิธิ่การืทางกลุ่ได้ (Mechanical instrumentation) ดังนั�น

การืใชั้ยาป็ฏิิชั่วันะหลุ่ายชันิดจะชั�วัยเสรืิมฤทธิิ� (Synergistic 

effect) แลุ่ะชั�วัยป้็องกนัการืตดิเชัื�อหลุ่ายชันิด (Polymicrobial 

infection)29 นอกจากน่�จากการืศ้กษาของ Cherpa แลุ่ะคณิะ

ในป็ี ค.ศ. 2020 พบวั�าชันิดของยาท่�ใส�ในคลุ่องรืากฟัันเป็็น

ป็ัจจัยหน้�งท่�ม่ผลุ่ต�อควัามสำเรื็จของการืทำรื่เจเนอเรืท่ฟั 

เอ็นโดดอนติกส์ โดยพบควัามลุ่้มเหลุ่วัของรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโด

ดอนติกส์จากการืใชั้แคลุ่เซ่ิยมไฮิดรือกไซิด์สูงกวั�าการืใชั้ยา

ป็ฏิิชั่วันะทรื่มิกซ์ิแลุ่ะยาป็ฏิิชั่วันะทูมิกซ์ิอย�างม่นัยสำคัญทาง

สถุิติ30 แต�การืใชั้ยาป็ฏิิชั่วันะทรื่มิกซิ์ต้องม่ควัามรืะมัดรืะวัังใน

เรืื�องการืเป็ลุ่่�ยนส่ของฟััน เนื�องจากมิโนไซิคลุ่ิน ม่คุณิสมบัติ

ทำให้เกิดการืเป็ลุ่่�ยนส่ของฟัันได้ กรืณิ่ศ้กษาในผู้ป็�วัยรืายน่�จ้ง

ป็้องกันการืติดครืาบส่โดยการืป็ิดท�อเนื�อฟัันด้วัยสารืย้ดติด22 

แต�อย�างไรืก็ตามยังพบวั�าม่การืเป็ลุ่่�ยนแป็ลุ่งส่ท่�ตัวัฟัันออกไป็

ทางส่เทาอมเข่ยวัอยู�เลุ่็กน้อย อาจเกิดจากการืทาสารืย้ดติดไม�

ทั�วัทั�งโพรืงฟััน หรืือยาป็ฏิิช่ัวันะทรื่มิกซิ์ เอ็มพ่ สัมผัสโพรืง

เนื�อเยื�อในตวััฟัันในขั�นตอนการืใส�ยาในคลุ่องรืากฟััน รืวัมถุง้อาจ

จะม่ยาป็ฏิิช่ัวันะส�วันเกินหลุ่งเหลุ่ืออยู�บรืิเวัณิรือยต�อรืะหวั�าง

เคลืุ่อบรืากฟัันแลุ่ะเคลืุ่อบฟััน จ้งทำให้ม่การืเป็ลุ่่�ยนแป็ลุ่งส่

ท่�ตัวัฟัันข้�น 

 การืป็รืะเมินผลุ่การืทำรืเ่จเนอเรืทฟ่ั เอ็นโดดอนตกิส์ในฟัันซิ่� 

35 ท่�รืะยะเวัลุ่า 6 เดือน ผู้ป็�วัยไม�ม่อาการืใดๆ สามารืถุใชั้งาน

ได้ป็กติ วััสดุบูรืณิะม่ควัามแนบสนิทด่ เนื�อเยื�อในชั�องป็ากม่

ลุ่ักษณิะป็กติ รือยโรืครือบป็ลุ่ายรืากม่ขนาดเลุ่็กลุ่งอย�างชััดเจน 

เมื�อเป็รืย่บเทย่บกบัภาพรืงัสก่�อนการืรืกัษา แสดงถุง้ควัามสำเรืจ็

ในการืรืักษารืะดับท่� 1 ผนังคลุ่องรืากฟัันเรืิ�มหนาตัวัข้�น แสดง

ถุ้งเรืิ�มม่การืพัฒนาต�อของกรืะบวันการืสรื้างรืากฟััน อย�างไรื

กต็ามยงัต้องมก่ารืติดตามผลุ่การืรัืกษาต�อไป็ท่�รืะยะเวัลุ่า 12, 24 

เดือน แลุ่ะติดตามอย�างต�อเนื�องทุกๆ ป็ี เพื�อติดตามการืเจรืิญ

ต�อของรืากฟััน ทั�งควัามหนาของผนังคลุ่องรืากฟััน ซ้ิ�งมักจะ

พบท่�รืะยะเวัลุ่าติดตามผลุ่ภายหลัุ่งการืรืักษา 12-24 เดือน 

ควัามยาวัของรืากฟัันเพิ�มข้�น แลุ่ะมก่ารืตอบสนองต�อการืทดสอบ

ควัามม่ชั่วัิตของป็รืะสาทฟััน23 

 กรืณิ่ศ้กษาน่�ม่ข้อจำกัดจากเทคนิคการืถุ�ายภาพรืังส่ กลุ่�าวั

คือได้ใชั้เทคนิคการืถุ�ายภาพรืังส่รือบป็ลุ่ายรืากแบบขนาน 

(Periapical parallel technique) ซิ้�งเป็็นวัธิิท่่�ได้รืบัควัามนยิม 

ม่รืาคาถุูก ใชั้งานได้ง�าย แต�ยังม่ข้อจำกัด คือ ภาพท่�เห็นเป็็น

เพย่งภาพ 2 มิติ คือแสดงลัุ่กษณิะโครืงสร้ืางในรืะนาบใกลุ้่กลุ่าง

แลุ่ะไกลุ่กลุ่างเท�านั�น รืวัมถุง้มก่ารืบิดเบ่�ยวัของภาพจากการืวัาง

ฟัิลุ่์มแลุ่ะกรืะบอกรืังส่ ทำให้ฟัันสั�นหรืือยาวักวั�าควัามเป็็นจรืิง 

ในการืถุ�ายภาพอาจไม�ได้มุมเด่ยวักันทุกครืั�ง ทำให้ม่ผลุ่ต�อ         

การืแป็ลุ่ภาพรัืงส่ หรืือม่ภาพรืบกวันต�อกายวิัภาคใกลุ่้เค่ยง 

(Anatomical noise)31 ทำให้มผ่ลุ่ต�อการืป็รืะเมินขนาด รืปู็รื�าง 

ตำแหน�งของผนงัคลุ่องรืากฟัันแลุ่ะพยาธิสิภาพรือบป็ลุ่ายรืากได้ 

การืใชั้ภาพรืังส่ส�วันตัดคอมพิวัเตอรื์ชันิดโคนบ่ม (Cone Beam 

Computed Tomography; CBCT) ซิ้�งเป็็นภาพ 3 มิติ จะชั�วัย

ลุ่ดข้อจำกดัดงักลุ่�าวั แลุ่ะชั�วัยให้การืวัางแผนการืรืกัษา การืตดิตาม

ผลุ่ภายหลุ่งัการืรืกัษาได้มาตรืฐาน ม่ควัามแม�นยำแลุ่ะน�าเชัื�อถุอื

เพิ�มมากข้�น แต�ด้วัยบรืบิทของโรืงพยาบาลุ่ชัมุชัน ทำให้ไม�สามารืถุ

ใชั้ภาพรืังส่ส�วันตัดคอมพิวัเตอรื์ชันิดโคนบ่มได้ จ้งพิจารืณิาทำ

ดัชัน่ซิิลุ่ิโคน (Silicone index) ทดแทน เพื�อใชั้ในการืถุ�ายภาพ

รืังส่ติดตามผลุ่การืรัืกษา ซ้ิ�งชั�วัยให้ได้มุมการืถุ�ายภาพรืังส่

เป็็นมมุเดย่วักนัได้
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ส์รุป่
 เดนส์อเิวัจเินตสัพบได้มากในป็รืะชัากรืเเถุบทวัป่็เอเชัย่ รืวัมถุง้

ป็รืะเทศไทย การืตรืะหนักถุ้งควัามสำคัญของเดนส์อิเวัจิเนตัส 

โดยเฉพาะผลุ่ท่�ตามมาหากม่พยาธิิสภาพเกิดข้�นเป็็นสิ�งสำคัญ 

ดงันั�นนอกจากตวััทนัตแพทย์เองจะต้องม่ควัามรืู ้ ควัามเข้าใจเเลุ้่วั 

การืให้ควัามรืู้แก�ทันตาภิบาลุ่ ครืู ผู้ป็กครือง แลุ่ะนักเรื่ยนก็เป็็น

สิ�งสำคัญเชั�นกัน

 การืรัืกษาแบบทันตกรืรืมป้็องกันตั�งแต�ฟัันเรืิ�มข้�นสู�ชั�องป็าก 

จะชั�วัยลุ่ดควัามรืุนแรืงของการืเกิดพยาธิิสภาพได้ แต�หากรือย

โรืคดำเนนิต�อไป็จนฟัันมเ่นื�อเยื�อในตายรื�วัมกับการืสร้ืางรืากฟััน

ไม�สมบูรืณิ์ รื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์เป็็นอ่กทางเลุ่ือกหน้�ง

ในการืรัืกษา เนื�องจากใชั้รืะยะเวัลุ่าในการืรืักษาน้อย ม่อัตรืา

ควัามสำเรื็จของการืรืักษาสูง ชั�วัยให้เกิดการืหายของเนื�อเยื�อ

รือบป็ลุ่ายรืาก ชั�วัยให้เกดิการืเจรืญิเตบิโตของควัามหนาของผนงั

คลุ่องรืากฟััน แลุ่ะควัามยาวัของรืากฟััน ลุ่ดโอกาสเกดิการืแตกหัก

ของรืากฟัันภายหลุ่ังการืรืักษา อย�างไรืก็ตามต้องอาศัยควัาม

พร้ือมของวัสัดอุุป็กรืณิ์แลุ่ะเครืื�องมือ รืวัมถุ้งควัามรืู้ ควัามเข้าใจ

ในหลุ่ักการืรืักษาของทันตแพทย์ 

 กรืณิ่ศ้กษาในผู้ป็�วัยรืายน่�ตรืวัจพบเดนส์อิเวัจิเนตัสในฟัันซิ่� 

35 ท่�ม่เนื�อเยื�อในตายแลุ่ะยังม่การืสร้ืางรืากฟัันไม�สมบรูืณ์ิได้รืบั

การืรืักษาด้วัยการืทำรื่เจเนอเรืท่ฟั เอ็นโดดอนติกส์ รื�วัมกับการื

รืักษาทางทันตกรืรืมป็้องกันในฟัันซิ่� 45 จากการืติดตามผลุ่ท่�

รืะยะเวัลุ่า 6 เดอืน ผู้ป็�วัยไม�มอ่าการืใดๆ สามารืถุใช้ังานได้ป็กติ 

ฟัันซิ่� 35 รือยโรืครือบป็ลุ่ายรืากมข่นาดเลุ่ก็ลุ่งอย�างชััดเจน แสดง

ถุ้งการืหายของกรืะดูกบรืิเวัณิเนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืาก แลุ่ะเรืิ�มม่

ควัามหนาของผนงัคลุ่องรืากฟัันเพิ�มข้�น อย�างไรืกต็ามยงัคงต้อง

ติดตามผลุ่การืรืักษาต�อไป็ ส�วันฟัันซ่ิ� 45 ยังคงตอบสนองต�อ

การืทดสอบควัามมช่ัว่ัติ ไม�พบการืเป็ลุ่่�ยนแป็ลุ่งใดๆ ทางภาพรืงัส่ 

เอิกส์ารอิ�างอิิง
1. Oehlers FA, Lee KW, Lee EC. Dens Evaginatus 

(evaginated odontome). Its Structure and Responses 

to External Stimuli. The dental practitioner and 

dental record. 1967;17(7):239-44.

2. Merrill RG. Occlusal Anomalous Tubercles on 

Premolars of Alaskan Eskimos and Indians. Oral 

Surg Oral Med Oral Pathol. 1964;17:484-96.

3. ชัินาลุ่ัย ป็ิยะชัน, วัรืสิทธิิ� วัิทยศิรืิ. การืศ้กษาเด็นส์อิแวัจินา

ตัสในฟัันของคนไทยจำนวันหน้�ง. วัารืสารืมหาวัิทยาลุ่ัย

ศร่ืนครืนิทรืวัโิรืฒ (สาขาวัทิยาศาสตร์ืแลุ่ะเทคโนโลุ่ย)่. 2553;2 

(1):40-6.

4. จินตนา สารืะบรืรืจง, จิรืา จินดาสมบัติเจรืิญ, รืะว่ัวัรืรืณิ 

อารืยะสนัตภิาพ. ควัามชุักของเดนส์อ่แวัจนิาทสัในฟัันกรืาม

น้อยแลุ่ะควัามชุักของการืเกิดเนื�อเยื�อรือบป็ลุ่ายรืากฟััน

อักเสบของฟัันเดนส์อ่แวัจินาทัสในเด็กไทยกลุุ่ �มหน้�ง 

ในกรืุงเทพมหานครื. วัิทยาสารืทันตแพทยศาสตรื์มหิดลุ่. 

2556;33 (1):38-47.

5. Nimkulrat S, Panichuttra A, Ratisoontorn C, 

Porntaveetus T. Evaluation of Dens Evaginatus by 

CBCT and Exome Sequencing in Thai Population. 

Journal of the dental association of Thaland. 

2022;72(2):500-8.

6. Huang X, Xu X, Bringas P, Jr., Hung YP, Chai Y. Smad4-

Shh-Nfic Signaling Cascade-Mediated Epithelial-

Mesenchymal Interaction is Crucial in Regulating 

Tooth Root Development. Journal of bone and 

mineral research. 2010;25(5):1167-78.

7. Moorrees CFA, Fanning EA, Hunt EE. Age Variation of 

Formation Stages for Ten Permanent Teeth. Journal 

of dental research. 1963;42(6):1490-502.

8. Levitan ME, Himel VT. Dens Evaginatus: Literature 

review, Pathophysiology, and Comprehensive 

Treatment Regimen. Journal of endodontics. 2006; 

32(1):1-9.

9. Suksamai S. The Prevalance of Dens Evaginatus 

and Apical Periodontitis in Dens Evaginatus in 

a Group of Thai Schoolchildren. Chulalongkorn 

university dental journal. 2008;31:43-52.

10. Kim SG, Malek M, Sigurdsson A, Lin LM, Kahler B. 

Regenerative Endodontics: a Comprehensive Review. 

International endodontic journal. 2018;51(12):1367-88.

11. Diogenes A, Ruparel NB. Regenerative Endodontic 

Procedures: Clinical Outcomes. Dent Clin North 

Am. 2017;61(1):111-25.

12. Purra AR, Ahangar FA, Chadgal S, Farooq R. Mineral 

Trioxide Aggregate Apexification: a Novel Approach. 

Journal of conservative dentistry and endodontics. 

2016;19(4):377-80.

13. Rafter M. Apexification: a review. Dental Trauma-

tology. 2005;21:1-2.

14. AAE. Glossary Of Endodontic Terms-tenth edition. 

2020.

15. Andreason J, Farik B, Munksgaard E. Long-term 

Calcium Hydroxide as a Root Canal Dressing may 

Increase Risk of Root Fracture. Dental traumatology. 

2002(18):134-7.



Region 3 Medical and Public Health Journal 2024;21(2):118-26126

Regenerative endodontics report                                                                        Yanika Wattanaraeungchai

16. Huang GT. Apexification: the Beginning of Its End. 

International endodontic journal. 2009;42(10):855-66.

17. Cvek M. Prognosis of Luxated Non-Vital Maxillary 

Incisors Treated with Calcium Hydroxide and Filled 

with Gutta-percha. A Retrospective Clinical Study. 

Dental traumatology. 1992;8(2):45-55.

18. Panda P, Mishra L, Govind S, Panda S, Lapinska B. 

Clinical Outcome and Comparison of Regenerative 

and Apexification Intervention in Young Immature 

Necrotic Teeth-A Systematic Review and Meta-

Analysis. Journal of clinical medicine. 2022;11:1-35.

19. Banchs F, Trope M. Revascularization of Immature 

Permanent Teeth with Apical Periodontitis: New 

Treatment Protocol? Journal of endodontics. 2004; 

30(4):196-200.

20. Li J, Zheng L, Daraqel B, Liu J, Hu Y. Treatment 

Outcome of Regenerative Endodontic Procedures 

for Necrotic Immature and Mature Permanent Teeth: 

A Systematic Review and Meta-Analysis Based on 

Randomised Controlled Trials. Oral health & 

preventive dentistry. 2023;21(1):141-52.

21. Jiang X, Liu H, Peng C. Continued Root Development 

of Immature Permanent Teeth after Regenerative 

Endodontics with or without a Collagen Membrane: 

A Randomized, Controlled Clinical Trial. Inter-

national journal of paediatric dentistry. 2022;32(2) 

:284-93.

22. Parasuraman V, Muljibhai B. 3Mix-MP in Endodon-

tics-An overview. Journal of dental and medical 

sciences. 2012;3(1):36-45.

23. AAE. Clinical Considerations for a Regenerative 

Procedure Revised 5/18/2021.

24. Lerdrungroj K, Banomyong D, Nakornchai S, 

Ngoenwiwatkul Y, Porkaew P. Outcomes and 

Predisposing Factors of Two Prophylactic Treatments 

in Dens Evaginatus Premolars: A Retrospective Study. 

Journal of endodontics. 2022;48(7):864-71.

25. Sayed AE, Elsayed MN, Elmotayam K. Healing 

Potential of Immature Permanent Teeth with  

Necrotic Pulps and Periapical Radiolucency. Egyptian 

dental journal. 2017;63:61-6.

26. Jeeruphan T, Jantarat J, Yanpiset K, Suwannapan 

L, Khewsawai P, Hargreaves KM. Mahidol study 1: 

Comparison of Radiographic and Survival Outcomes 

of Immature Teeth Treated with either Regenerative 

Endodontic or Apexification Methods: a Retrospective 

Study. Journal of Endodontics 2012;38(10):1330-6.

27. Silujjai J, Linsuwanont P. Treatment Outcomes of 

Apexification or Revascularization in Nonvital   

Immature Permanent Teeth: A Retrospective Study. 

Journal of endodontics. 2017;43(2):238-45.

28. Wikström A, Brundin M, Romani Vestman N, 

Rakhimova O, Tsilingaridis G. Endodontic Pulp  

Revitalization in Traumatized Necrotic Immature 

Permanent Incisors: Early Failures and Long-term 

Outcomes-A Longitudinal Cohort Study. Interna-

tional of endodontic journal. 2022;55(6):630-45.

29. Rybak MJ, Mcgrath BJ. Combination Antimicrobial 

Therapy for Bacterial Infections. Guidelines for 

the Clinician. Drugs. 1996;52(3):390-405.

30. Chrepa V, Joon R, Austah O, Diogenes A, Hargreaves 

KM, Ezeldeen M, et al. Clinical Outcomes of 

Immature Teeth Treated with Regenerative End-

odontic Procedures-A San Antonio Study. Journal 

of endodontics. 2020;46(8):1074-84.

31. พ่รืยา บุญทวั่, วัรืรืณิกมลุ่ ป็ัญญารืักษ์, ธินิดา ศรื่สุวัรืรืณิ. 

มิติใหม�ในการืใชั้เทคนิคการืถุ�ายภาพทางการืแพทย์ขั�นสูง

ในงานเอ็นโดดอนติกส์. เอ็นโดสารื. 2022;1(1):17-32.


